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INTRODUGAO

Em face da crescente demanda de frutas tropicais, a
produgao nacional apresentou nos ultimos anos desempenho
cada vez mais importante, inclusive na balanga de exporta-
coes comerciais _para palses da Europa, Estados Unidos
e Japao. Porem, os paises importadores ex1gem, alem da
qualidade cada vez melhor das frutas, tambem a certeza de
sua sanidade vegetal, em especial em relagao aos quesitos
de de51nfestagao de moscas e de outros insetos, sem introdu
gao de substancias toxicas ou cancerlgenas Uma das pragas
mais frequentes e da maior importancia economica, capaz de
induzir serios prejuizos aos fruticultores é a mosca-das-
frutas Anastrepha obfiqua (Mac., 1835). As larvas desta
mosca alimentam-se da polpa das frutas e induzem o ataque
de bolores e podridoes, alem da queda prematura das frutas
infestadas. Fora estes danos diretos sofridos pelo produ-
tor, esta praga traz preJu1zos para a exportagao, uma vez
que os palses consumidores, livres dela, possuem leis rigo
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rosas de quarentena, e exigem tratamentos de garantia abso
luta para aceitar o produto a ser importado. Assim, tendo
em vista a proibicao do uso do EDB-Dibrometo de Etileno -
pela Agencia de Protegao Ambiental (FDA) dos Estados Uni-
dos, em 1984, apenas a irradiacao gama e capaz de satisfa
zer estas exigencias. Uma outra vantagem, para a sua apli-
cagao em escala industrial, é a possibilidade de automati-
zagao sem perda de efetividade, em processo  continuo.
Alias, MOY et alii (1983) ainda destacam que o processo
tende a retardar o amadurecimento de frutas climatericas,
alem de diminuir a senescencia das frutas nao climatericas,
assim reduzindo as perdas no armazenamento natural, sem re
frigeragao. Este efeito de aumentar a vida de prateleira
possibilita o uso de navios nao refrigerados, ao inves do
transporte por via aerea, muito mais oneroso, para as ex-
portagoes. E, como vantagem nao desprezivel, as frutas che
gam ao seu destino, quando irradiadas, sem terem sofrido
tratamento agressivo como o termico, que causa prejuizo de
qualidades inerentes a uma boa fruta, como a textura fir-
me, coloragao caracteristica de fruta madura e, principal-
mente, sabor agradavel e mais doce devido a inversao de
agucares nao palataveis em frutose e glicose, induzida pe-
la radiagao gama.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O tratamento pela irradiacao gama de frutas atacadas
por moscas de frutas foi prevista por BALOCK et alii em
1956. Esta possibilidade abriu frente ampla de pesquisas
nesta area, e se comprovou a aplicabilidade do método. No
Brasil, em 1960, GALLO foi o primeiro a utilizar radiagoes
gama para controle da mosca do Mediterraneo Ceratii{is ca-
pitata, com o fim de obter insetos estéreis destinados &
Teécnica do Macho Estéeril, para aplica-los no campo. Em
1963, BALOCK et alii observaram os efeitos da radiasao ga-
ma no desenvolvimento de ovos, larvas e pupas de tres espe
cies de moscas de frutas: Dacus dorsalis, Dacus cucurbitae
e Cenatitis capitata. Com os resultados obtidos, conclui-
ram que doses entre 15 e 20 krad sao eficientes para trata
mentos de quarentena no caso de desinfestagao de frutas
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frescas. A fim de determinar as doses letais e esterilizan
tes de radiacao gama para Dacus ofeae e Ceratitis capita-
ta, CAVALLORO & DELRIO (1971) irradiaram com rad1agoes ga-—
ma ovos e larvas em seu ultimo Instar, concluindo que 1,5
e 150 krad, respectivamente, sao letais para estas duas fg
ses das moscas estudadas. Em 1971, BURDITT et alii publi-
caram os resultados de uma pesquisa onde irradiaram com ra
diagoes gama as moscas-das—frutas Dacus dorsalis e Dacus
cucwtb@tae, alem do gorgulho da manga Stennovhetos mangife
na. Concluiram que a dose de 21 krad de radiacao gama e ca
paz de inibir a emergencia dos adultos de ambas as espe—
cles em frutas infestadas e ja acondicionadas para exporta
cao. Dez anos depois, BURDITT et alii (1981) recomendaram
doses entre 10 e 20 krad de radiacoes gama para desinfes—
tar pomelos (Cithus paradisdi) atacados pela mosca-das—fru-
tas AnaAtnepha suspensa. Notaram que doses neste intervalo
nao provocaram danos nas frutas assim tratadas. Em 1985,

SPALDING pesquisou a possibilidade de desinfestar pomelos
(Citrus paradisdi) com as doses de 150 e 300 Gy de radiacao
gama, induzindo mortalidades de 99,807 e 99, 947 nas formas
jovens. Os adultos gue emergiram eram estereis, nao se ob-
servando variacao de cor ou sabor nos frutos com as doses
utilizadas. ARTHUR et alii (1988) irradiaram com doses
crescentes de radiagao gama larvas de ultimo instar e pu-
pas com 30 horas de idade de Anastrepha obfLiqua. Conclui-
ram que as doses letais foram respectivamente de: 75 e 100
Gy. Em 1989 ARTHUR irradiou larvas de ultimo instar de
Anastrepha obfiqua no interior de frutas de seringiela
(Spondias purpurea) . Concluiu que a dose letal de  radia-
Goes_gama para as larvas foi de 300 Gy, mas a dose de 20
Gy ja foi suficiente para impedir a emergencia de adultos
provenlentes delas. SILVA et alii (1989) irradiaram tam-
bem com radiagoes gama pupas de AnaAtnepha obliqua, na ida
de de 240 horas, perto da emergencia dos adultos. Observa-
ram que a dose de 300 Gy a impediu. Porem, com a dose de
200 Gy ja houve redugao de 63% nesta emergencia. Com o ob-
jetivo de desinfestar mamoes (Carica papaya) e mangas (Man
gigera indica) atraves da radiagao gama, DOMARCO et alii
(1989) irradiaram estas frutas infestadas com a mosca Cenq
titis capitata. Concluiram que a dose de 900 Gy foi sufi—
ciente para desinfestar estas frutas para fins quarentena-
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rios. YASUOKA et alii (1989) irradiaram larvas de Anas -
thepha graterculus em diferentes idades. Concluiram que a
dose de 20 Gy impede a emergéncia de adultos. ARTHUR et
alii (1989) irradiaram frutas de uvaia (Eugenia uvatha) in
festadas com larvas de ultimo instar de Anasinepha fraten-
culus . Concluiram que a dose de 500 Gy & letal para larvas,
mas que a dose de 50 Gy ja inibe totalmente a emergéncia
de adultos. ARTHUR et alii (1991) irradiaram mangas (Mang4
fera indica), infestadas com larvas de Anastrepha frater—
culus e concluiram que a dose letal para larvas do ultimo
instar foi de 1000 Gy, mas ja a dose que impediu a emergen
cia de adultos foi de 50 Gy. ARTHUR (comunicagao pessoal)
(1991) irradiou frutos de carambola (Avewrhoa carambola),
infestados com larvas do ultimo Instar de Anastrepha obli
qua. Concluiu que a dose letal para larvas foi de 600 Gy,
e que a dose de 50 Gy ja inibiu a emergéncia de adultos.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacao dos experimentos, utilizaram-se fru-
tas completamente isentas de infestacao, provenientes do
campo, cultivadas em sistema de ensacamento individual. Es
tas frutas, originarias da regido de Jundiai-SP, foram co-
locadas em gaiolas teladas com 60 x 40 x 30 cm, que conti-
nham aproximadamente 1000 moscas. As frutas foram assim ar
tificialmente infestadas durante 72 horas, sendo estes con
juntos mantidos em uma sala climatizada regulada a 25 53
£ 29C de temperatura e umidade relativa entre 65 e 75%.
Seis dias apos o teérmino desta infestagao, as goiabas fo—
ram irradiadas em uma fonte de radiagoes gama de Cobalto-
50, sob taxa de dose de 3000 Gy por hora. As doses utili-
tadas foram: 0 (testemunha), 50, 100, 150, 200 Gy, constan
lo cada tratamento (ou dose) de 4 repetigoes, com quatro
frutas. Apos as irradiagoes, as goiabas foram fechadas in-
lividualmente em sacos plasticos de aproximadamente 500
o, nos quais foram feitos pequenos orificios para trocas
tasosas. No interior dos sacos foram colocados ainda de 50
1 80 mf de bagacilho de cana, para que as larvas, ao deixa
rem as frutas, se transformassem em pupas neste substrato.
’osteriormente, as pupas, separadas do bagacilho, foram co
ocadas em tubos de vidro fechados com algodao, ate a
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emergencia dos adultos. Anallsou—se ainda o numero de ma-
chos e de femeas em relagao a dose de radiagoes gama apll—
cada as larvas que as orlglnaram Contou-se tambem o nume-
ro de larvas que morreram apos deixarem as frutas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as avaliagoes dos resultados dos experimentos
foram registrados os seguintes dados: numero medio de pu-
pas obtidas conforme as doses aplicadas as goiabas, tendo
em sua polpa larvas com idade entre 6 e 9 dias (TABELA I);
numero medio de larvas que conseguiram sair das frutas ir-
radiadas, mas nao puparam (TABELA II e Figura 1); medias
dos adultos emergidos, machos e femeas (TABELA III).

TABELA I. Numero e porcentagem media de puparios de Anas-
tnepha~ob£iqua cujas larvas foram irradiadas com
radiagao gama do Cobalto-60 no interior de goia-

bas.
Dose (Gy) NQ medio de pupas Media de pupas (%)
0 42,8 100,07
50 40,3 94,27
100 39,8 93,07
150 38,5 90,07
200 39,5 92,27

Pode~se observar (TABELA I) que nenhuma das doses de
radiagao gama do Cobalto-60 '‘aplicadas a goiabas infesta-
das com larvas de Anastrepha obliqua foi suficiente para
inibir a formagao de pupas, as quais inclusive, se forma—
ram normalmente no exterior das goiabas. Pode-se observar
que houve apenas diminuigao em seu numero, entre 6 e 107
em relagao a testemunha nao irradiada. Observa-se tambem
pela TABELA II e pela Figura 1, que o numero de larvas que
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se desprenderam das frutas mas nao conseguiram se transfor
mar em pupas aumentou consideravelmente com a dose de ra-
diagao gama aplicada, chegando a mais de trés vezes a da
testemunha. Por outro lado, verifica-se que a dose de 50
Gy, quando aplicada as larvas de até 9 dias no interior de
frutas, e suficiente para inibir totalmente a emergencia
de adultos. Concluiu-se, portanto, que,para fins de desin-
festagao quarentenaria através de radiagdes gama do Cobal-
to-60, goiabas infestadas por Anastrepha obliqua quando ir
radiadas com a dose de 50 Gy se tornam perfeitamente segu-
ras para exportagao.

TABELA II. Numero e porcentagem de larvas de Anastrepha
obLiqua que morreram apos sairem das goiabas e
que foram irradiadas com radiagoes do Cobalto—
60 no interior das frutas sem se transformarem
em adultos,

Dose (Gy) N9 medio de larvas Média de larvas
mortas mortas (Z)
0 1,3 100,02
50 2,5 192,32
100 3,3 253,8¢
150 3,8 292,37
200 4,3 330,82

TABELA III. Numero e porcentagem média de machos e de fe-
meas adultos de Anastrepha Obﬂiqwlemergidos'de
pPupas e cujas larvas foram irradiadas no inte-
rior de frutas com radiagoes gama do Cobalto-60.

NQ de adultos y 4 de adultos
ose’ Gy machos- femeas machos femeas
0 14,8 14,3 100,0 2 100,0 2
50 0,0 0,0 0,0 % 0,0 %
100 0.0 0.0 0,0 % 0,0 %
150 0,0 0,0 0,0 2 0,0 %
200 00 N N e e B T
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M. de Larvas

Doze (Gy)

Figura 1. Numero médio de larvas de Anastrepha obfiqua mor
tas apos sairem dos frutos de goiaba onde foram
irradiadas com radiagoes do Cobalto—60.

RESUMO

A presente pesquisa teve por obJetlvo determinar a do
se de radiagao gama do Cobalto-60 necessaria para desinfes
tar frutos de goiabeira (Psidium Juayava Raddy) atacados
pela mosca-das-frutas Anastrepha obf&qua (Mac., 1835) (Dip
tera, Tephritidae) _para fins quarentenarios e de exporta-
¢ao. Para realizagao dos experlmentos, utilizaram-se goia-
bas completamente isentas de infestagzo latente. Estas
frutas sofreram 1nfestagao artificial com moscas em gaio
las mantidas _no 1aborator10 por um periodo de 72 horas.
Seis dias apos a 1nfestagao, as goiabas foram irradiadas
com rddlagoes gama do Cobalto-60, com as doses de: 0 (tes-
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temunha) , 50, 100, 150 e 200 Gy. Apos a irradiacao, as
frutas foram mantidas em camara climatizada regulada em
25 £ 29C e 70 % 57 de Umidade Relativa. Aguardou-se a trans
formagao das larvas em pupas e posteriormente em adultos.,
Concluiu-se que a dose letal para pupas provenientes de
larvas irradiadas foi de 50 Gy, capaz de impedir totalmen-—
te a emergencia de adultos. '

Palavras —chave : Quarentena, goiaba, mosca-~das—frutas, de-
sinfestacao gama, irradiacdo de alimentos,

Psidium guayava, Anastrepha obliqua.
SUMMARY

DESINFESTATION OF GUAVA FRUITS (Ps{idium guayava RADDY)
INFESTED BY THE FRUIT FLY Anastrepha obLiqua (Mac.,
1835) (DIPTERA, TEPHRITIDAE) THROUGH THE USE OF
GAMMA RADIATIONS OF COBALT-60

The present research work was performed to determine
the gamma radiation dose sufficient to desinfest fruits
of guava, infested by Anastrepha obliqua (Mac., 1835) (Dip
tera, Tephritidae) to fulfill quarantine requirements for
export. The fruits were collected on fields completely
free of infestation, and artificially infested during 72
hours. After six days, the fruits were irradiaded in a
Cobalt-60 gamma source at the doses of: 0 (control), 50,
100, 150 and 200 Gy. After irradiation the fruits were
kept into a climatic chamber with the temperature adjusted
to 25 * 20C and the relative humidity maintained between
65 and 75%. The fruits were left in this room until larvae
could be transformed into pupae and adults. In view of the
results obtained, it could be concluded thar the lethal
dose of gamma radiations to larvae was 50 Gy, inhibiting
totally the emergency of adults.

Key words : Quarantine treatment, guava fruits, fruit - flies,
radiation desinfestation, food irradiation, P84
dium guayava, Anastrepha obliqua.
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