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INTRODUGAO

A cultura do morangueiro, cujo cultivo mais tecnico
se iniciou no século XIX, apresentou evolugao consideravel
em todo o mundo, nos ultimos anos. Passaram seus frutos
a ser 1ndlspensavels a a11mentagao humana (ARMADA,

1983). No Brasil, a partir dos anos 60, a introdugao de
' cultivares mais adaptados, de novas tecnicas de cultivo e
de maior oferta de mudas com sanidade controlada, contri-
buiram para o maior desenvolvimento da cultura. O  grande
interesse que a cultura do morangueiro vem despertando es-
ta relacionado a sua maior rentabilidade (224%), quando com
parada a de outras lavouras, como o milho (727%) e a so-
ja (2%), conforme relata LUCCAS (1989). Entretanto, de
certo modo, os cuidados exigidos pelas cultura do moran-
gueiro servem de desestimulo as pesquisas, e contribuem pa
ra que muitas praticas culturais seJam realizadas sem maio
res estudos sobre sua viabilidade economica (FERNANDES,
1981). A falta de experlmentos de campo para melhor orien-
tagao aos produtores e, segundo a Casa da Agricultura de
Atibaia, municipio paulista maior produtor de morangos, um
serio problema (NUCCI, 1983).

Entre os fatores relacionados a produgao de morangos,
podendo afeta-la tanto em quantidade como em qualidade,

1 FCAV-UNESP. Jaboticabal-SP; Bolsista do CNPq.
2 1AC. Campinas-SP.
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destaca-se a adubacao. Considerando-se as diferentes re—
gioes produtoras, praticamente nada se pesquisou a respei-
to no Brasil. O objetivo deste trabalho e verificar 0s
efeitos da adubagao com fosforo e com potassio sobre 0s
teores de nutrientes nas folhas e sobre a produgao total
de frutos de morangueiro Campinas.

MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi instalado em area produtora de _morangos
do mun1c1p10 de Cabreuva-SP que, segundo 1nformagoes da Di
visao Regional Agricola de Sorocaba, € o terceiro munici—
pio paulista maior produtor de morangos. Sua 1ocaliza§§o
esta a 23°18' de latitude sul e 47007' de longitude oeste,
com altitude de 460 a 900 m; as areas cultivadas com moran
gueiros estao entre 600 e 850 m.

Considerando-se o fato de diferentes areas amostradas
terem demonstrado fertilidade elevada e estudo anterior pa
ra a dlagnose da fertilidade dos solos cultivados com mo—
rangueiros (FOLTRAN et alii, 1990), optou-se pela realiza-
cao de um ensaio num solo Podzolizado com cascalho, consi-
derado representativo dos demais quanto a fertilidade (TA-
BELA I). O ensaio foi conduzido de 11/03 a 30/09/87.

Apos o preparo do solo, que constou de aragEo e grada
gem, aplicaram-se e incorporaram-se, com enxada rotativa,
10 t/ha de esterco de galinha, por ser pratica comum na re
giao. Em seguida se demarcaram os canteiros com sulcadores
tipo bico de pato. Cada canteiro ficou separado dos outros
por 0,40 m.

O experimento foi feito em 4 blocos casualizados. Os
tratamentos foram formados pela combinagao dos niveis 0 -
0,5 - 1,0 e 1,5 de P,05 e de K,0, conforme recomendacoes
de PASSOS (1985), em esquema fatorial de 42, para solos seme
lhantes ao utilizado neste ensaio. O nivel 1,0 correspon—
deu a 600 e 240 kg/ha de Py05 e de K0, respectivamente,
na adubagao de plantio e mais 108 kg/ha de K,0 em cobertu-
ra. Cada parcela experimental constou de quatro fileiras
com dez plantas espagadas de 30 cm entre si. O cultivar de



CULTURA DO MORANGUEIRO 149

morangueiro utilizado foi o Campinas, com mudas produzidas
em Ponta Grossa—PR.

TABELA I. Resultados da analise quimica do solo na area de
condugao do ensaio. Cabreava-SP, 1987.

H P (resina) MO K Ca Mg
P (cacl ) (ug/cm3) (%) (meq /100 cm?d)
5,0 250 3,1 0,37 2,7 1,6

Analise realizada no Laboratorio de Fertilidade do  Solo
da FCVA-UNESP de Jaboticabal-SP,

Uma vez demarcadas as parcelas, as quantidades equiyg
lentes a cada tratamento de P,0g5 e de K,0 foram aplicadas
a lango e incorporadas com enxada ate 20 cm. As fontes uti
lizadas foram o superfosfato triplo e o cloreto de potas—
sio.

0 plantio das mudas foi feito em 11/03/87. Apos esta
data, realizaram-se sels coberturas, uma por mes, com 36
kg/ha de N (sulfato de amonio) e 18 kg/ha de K,0, conforme
recomendagoes de PASSOS (1985). O total de K30 aplicado em
cobertura foi, entao, de 108 kg/ha ao nivel 1,0 de aduba-
gao, obedecendo-se as proporgoes citadas anteriormente pa-
ra os demais niveis.

Cerca de 30 dias apos o plantio das mudas, realizou-
se a cobertura do solo com filme de polietileno preto. A
partir de entao, os adubos aplicados em cobertura ficaram
localizados em pequenas areas do solo, sobre as quais se
abriram orificios no filme de polietileno, com o auxilio
de um chucho de madeira. Tal pratica tambem & de uso comum
na regiao. Em cada parcela havia 20 pontos eqiiidistantes
para a realizagao das adubagoes em cobertura. Os demais
tratos culturais, inclusive irrigagao por aspersao, contro
le de pragas e de doengas, foram realizados conforme o ado
tado pelos produtores locais.
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Em 26/05, com as plantas em pleno florescimento e fru
tificagao, realizaram~se as amostragens de folhas para a
diagnose de nutrientes nas folhas, exceto Mo e (Cl. Foram
amostradas cinco plantas por parcela, tomando-se a tercei-
ra folha a partir do centro da planta. As plantas amostra-
das pertenciam a area util da parcela formada pelas 18
plantas de seu centro. O manuseio das amostras de folhas e
os metodos utilizados para as analises foram os de  BATA-
GLIA et alii (1978). Tambem naquela data iniciaramse as
colheitas de frutos, que, feitas nas areas uteis, duas a
tres vezes por semana, se prolongaram ate 30/09. Apos co-
1h1dos, os frutos eram pesados, para a avaliagao da produ-
gao. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia. As comparagoes entre medias se realizaram pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Ao final do ensaio de campo, retiraramse amostras de
solo em cada parcela, para avaliagao dos teores de fosforo
e de potassio. Em cada parcela amostraram-se seis pontos
ao acaso. Os resultados obtidos nao foram analisados esta-
tisticamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgao do morangueiro Campinas foi afetada pela
adubacao fosfatada (TABELA XI). Para este fator ajustou-
se a equacgao polinomial,

¥ = 30,3035 + 0,012682.X - 9,4.1076.x%2

onde Y e a produgao de frutos, em t/ha, e X, a dose de
P,05 em kg/ha. O ponto de produgao maxima foi 674,6 kg/ha
de P505. Este valor & proximo a recomendagao de adubagao
fosfatada feita por PASSOS (1985) para solos com fertilida
de semelhante aquela deste ensaio (600 kg/ha). Contudo, de
acordo com o citado por FOLTRAN et alii (1990), os produto
res de morangos do municipio de Cabreuva utilizam de 880
a 1280 kg/ha de P05 na adubagao de plantio da cultura.
Tais quantidades sao muito superlores a do ponto de produ-
gao maxima calculada. A adubagao potassica utilizada pelos
produtores tambem deve ser reavaliada, pois, enquanto nao
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se obteve resposta significativa da cultura para quantida-
des de ate 522 kg/ha de K,0, na regiao se utilizam de 440
a 640 kg/ha de K»0 na adubagao de plantio (FOLTRAN et alii,
1990) . E provavel que os produtores possam obter maior re-—
torno economico com a cultura de morangueiro reduzindo de
30 a 527 a adubagao fosfatada utilizada e dispensando a
adubacao potassica, caso o solo a ser cultivado tenha teor
de K maior do que o do solo deste ensaio (0,37 meq/lOO
cm3). E preciso que, até que se disponha de informagoes
mais detalhadas, se mantenham as adubacoes fixas utiliza-
das de 10 t/ha de esterco de galinha e seis coberturas ni-
trogenadas mensais, com 36 kg/ha de N, cada uma, iniciadas
um mes apos o plantio.

Os teores nas folhas de K, Mg, S (TABELA III) e de
micronutrientes (TABELA IV; B, Cu, Fe, Mn e Zn) nao fo-
ram afetados pelas adubagBes fosfatada e potassica. Houve
influéncia destas adubagoes sobre os teores de N e de Ca.
Para os teores de P verificou-se o efeito da interacao en-
tre as adubagoes (TABELA III).

Para N, K e Mg, os teores verificados (TABELAS V e
VI) superaram os niveis considerados como nao deficientes
para a cultura de morangueiro: 2,6 e 3,0% de N (BOULD,
1964); 1,0 a 1,57 de K (BOULD & CATLOW, 1954) e acima de
1,07 de Mg (BOULD, 1964). Tambem os teores de S verifica-
dos podem ser considerados como nao deficientes, uma vez
que SCHIAVINATI (1990) constatou 0,127 em folhas de moran-
gueiro Campinas sob fornecimento adequado do nutriente.

De acordo com a citacao de MORALEZ et alii (1988), os
teores de Cu, Fe, Mn e Zn em folhas de morangueiro, acei-
tos como suficientes para a cultura, sao superiores a 5,
50, 30 e 20 ppm, respectivamente. O fato de se terem veri-
ficado teores de Cu variando de 51 a 61 ppm (TABELAS V e
Vi) pode estar relacionado ao uso de fungicida cuprico no
tratamento fitossanitario da area experimental. Para Mn,
os valores obtidos (TABELAS V e VI) podem ser considerados
normais, uma vez que MORALEZ et alii (1988) constataram
uma variagao de 54 a 521 ppm de Mn em diferentes areas pro
dutoras de morangos da Espanha. Estes pesquisadores ainda
informam que a amplitude de tolerancia do morangueiro ao Mn
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¢ de 30 a 700 ppm nas folhas. Os teores de B (TABELAS V e
Vi) estao dentro da amplitude de teores adequados, de acor
do com CUTCLIFFE & BLATT (1984): 26 a 57 ppm.

Apesar de os teores de Ca diminuirem a medida que se
aumentou a adubagao potasslca 0s valores obtidos (TABELA
vI1) enquadram-se como nao deficientes a cultura, de acor-—
do com SOUZA et alii (1976). FOLTRAN et alii (1990) verlfl
caram que em 45,57 das amostras foliares oriundas de area
produtora de morangos do municipio de Cabreuva, os teores
de Ca eram inferiores a 1,157 e, conforme SOUZA et alii
(1976), deficientes. Isto deve estar associado ao fato de
parte dos produtores utilizarem quantidades de K,0 superio
res a 522 kg/ha.

Embora se tenham verificado efeitos significativos de
niveis de P05 sobre a producao de frutos (TABELA II) e de
interagao das adubagoes fosfatada e potass1ca sobre os teo
‘res de P nas folhas (TABELA VIII), estes sao con31derados
‘adequados a cultura do morangueiro, mesmo em ausencia de
‘adubagao fosfatada, segundo BOULD (1964). resultados
ora obtidos sugerem que a faixa de valores apontada por
este pesquisador como adequada em folhas de morangueiro
(acima de 0,307) deva ser reavaliada para os cultivares e
condicoes de cultivo no Brasil.

Na TABELA IX sao apresentados os teores medios de P
(resina) e de K trocavel no solo, para os diferentes trata
mentos apos a condugao do ensaio. Os teores medios de P,
para as doses 0 a 900 kg/ha de P,0g5, variaram de 234 a 651
ug/cm , respectlvamente, os de K trocavel, de 0,19 a 0,92
meq /100 cm3, respectivamente, para as doses 0 a 522 kg/ha
de K,0. Comparando-se esses valores com oS apresentados
na TABELA I, verifica-se que, em ausencia de adubagao fos-
fatada, o teor medio de P, apos a condugao da cultura, foi
6,47 inferior ao inicial (250 pg/cmd), enquanto que para o
K, considerando-se a ausencia de adubagao potassica, o
teor inicial (0,37 meq/lOO cm?) diminuiu em 48,67%. Alem
dos aspectos relativos as mobilidades do P e do K nos so-
los, estando este u1t1mo mais sujeito as perdas por 11x1——
viagao, aquelas variagoes estao relacionadas tambem as
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20 K20 P (resina) K
(kg/ha) (ug/cm?) (meq/100 cm3)
0 p 204 0,15
y 174 248 0,40
0 348 236 0,85
0 522 250 0,86
= ) 424 0,21
R i 400 0,35
- il 424 0,70
300 522 440 0,77
600 0 492 0,17
o . 564 0,44
o8 348 686 0,63
600 522 584 1,10
900 0 668 0,22
1900 174 567 0,49
900 348 757 0,88
900 522 613 0,88
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quantidades extraidas pela cultura, em media 37 kg/ha

P e 188 kg/ha de K (SOUZA et alii, 1976).

TABELA IX. Teores de P (resina) e de K no solo, para

dos os tratamentos, apos o cultivo do moranguei
ro Campinas. Cabreuva-SP, 1987.

Analises realizadas no Laboratorio de Fertilidade do Solo

da FCVA-UNESP de Jaboticabal-SP.

Com a aplicagao de 174 kg/ha de K,0, a fertilidade do
solo, quanto ao potassio, inicialmente alta, de acordo com
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VAN RAIJ et alii (1985), foi mantida. Assim, a despeito de
nao se ter obtido resposta a adubagao potassica, seria con
veniente o uso de dose equivalente a esta para manter a
fertilidade do solo. Para as demais doses, a fertilidade
passou a classe muito alta (teor acimade 0,60 meq /100 cm3).

E mu1to provavel que a resposta da cultura do moran-
gueiro a adubagao fosfatada, em solo com tal classe de fer
tilidade, tenha ocorrido em fungao de seu ciclo longo e do
restrito sistema radicular da planta (ARMADA, 1983). As—-
sim, ao longo do tempo, devido a baixa mobilidade do fosfo
ro no solo, seria esgotada, ou pelo menos reduzida ao m1n1
mo, a quantidade disponivel no pequeno volume de solo ex—
plorado pelo sistema radicular do morangueiro, havendo en-
tao, resposta ao seu fornecimento.

RESUMO

Verificaram-se os efeitos das adubagoes com fosforo
(0, 300, 600 e 900 kg/ha de P,05; superfosfato triplo) e
com potassio (0, 174, 348 e 522 kg/ha de K,0; cloreto de
potassio) sobre os teores de nutrientes nas folhas e a pro
dugao de frutos pela cultura de morangueiro Campinas, em
Cabreuva—SP. O solo, Podzolizado com cascalho, apresentava
elevada fertilidade. Usaram-se 4 blocos casualizados. Os
tratamentos formavam fatorial de 42. Na adubagao de plan-
tio, alem dos tratamentos, utilizaram-se 10 t/ha de ester—
co de galinha, conforme e adotado pelos produtores de mo-—
rangos daquela reglao. 0 espagamento entre plantas foi de
30 cm. A cada mes apos o plantio realizaram—se coberturas
com 36 kg/ha de N (sulfato de amonio) e com parte do Ky0
de cada tratamenta (cerca de um tergo do total de cada ni-
vel) Com as plantas em pleno florescimento e frutifica-
¢ao, realizaram-se amostragens de folhas para a diagnose
dos teores de nutrientes. A produgao total da cultura foi
afetada apenas pela adubacao fosfatada, tendo-se verifica-
do a maior produgao (34,64 t/ha) com a aplicagao de 600
kg/ha de P,05. Apenas os teores de N, P e Ca nas folhas fo
ram afetados pelos tratamentos utilizados. -
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Palavras—chave: Morangueiro, fertilizacao com P e K.

SUMMARY

INFLUENCE OF PHOSPHORUS AND POTASSIUM FERTILIZATION ON
THE LEAVES NUTRIENT CONCENTRATIONS AND ON THE FRUIT
YIELD OF STRAWBERRY cv. CAMPINAS

Effects of P,05 levels (0, 300, 600 and 900 kg/ha)
and K,0 levels (0, 174, 348 and 522 kg/ha) on the leaves
nutrient concentrations, except Cl and Mo, and on the
fruit yield of strawberry cv. Campinas were measured in a
field experiment at Cabreuva county (Sao Paulo State, Bra-
zil) . The soil was Podzolizado with gravel and high fer—
tility level. Four randomized complete-blocks with a 42
factorial arrangement of treatmentswere used. Besides the
mineral fertilization, 10 ton/ba of chicken manure were
used. After planting, 36 kg/ha of N were used every month
as sidedressing. The total yield of fruits increased when
600 kg/ha of P,05 were applied. There were effects of
mineral fertilization on leaves concentration of N, P and
Ca.

Key words: Strawberry, P and K fertilization.
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