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INTRODUGAO

Nos tropicos e subtropicos, Anagasta kuehniella (Zel-
ler, 1879) (Lepldoptera, Pyralidae) pode ter maior numero
de geragoes sucessivas por ano, em comparagao com as re-—
gioes temperadas, de modo que a dep0319a0 de excrementos
e insetos mortos nos produtos armazenados pode resultar
em malores prejuizos, tornando-os inadequados ou ate im-
prestaveis para alimentagao (MONTE, 1934; GALLO et alii,
1970).

Segundo MONTE (1934), MARICONI (1963) e HABIB (1968),
essa mariposa tem por habito construir galerias nas fari-
nhas ou nos zraos, ligando ou juntando estesmateriais por
fios de seda, fazendo um casulo onde passa a fase larval.

Para o desenvolvimento do estagio de pupa, abandona
o local onde passou a fase larval e procura pequenas fen-
das de caixotes, costuras de sacas de produtos ou 1locais
abrigados dentro dos depositos. Com esse comportamento
A. kuehniella provoca outro tipo de dano; METCALF & FLINT
(1981), verificaram, nos Estados Unidos, que essa traga
causou serios problemas nos moinhos, fato esse observado
no moinho da Duratex, em Campinas-SP, onde A. kuchniella
causa o entupimento dos canos e maqulnarlas, obrigando a
parar a produgao, uma vez por mes, para a 11mpeza e de-
sobstrugao das tubulagoes, com grandes prejuizos.

1 pepartamento de Zoologia, Instituto de Biologia,
UNICAMP, Caixa Postal 6109, 13081-970 Campinas-SP.
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Perturbacoes nesses micro habitates onde vive A,
kuehniefla provocam alteracoes no ciclo biologico e no
comportamento desse inseto (AMARAL FILHO & HABIB 1990) e
segundo PARRA (1986) muitos pesqu1sadores tem-se preocupa
do com o estabelecimento e manutengao de colonias de 1nse
tos em laboratorio, p01s quando uma populagao de campo e
introduzida no laboratorio ha perda gradatlva da variabi-
lidade genetica e somente apos varias geracoes ocorre a
sua estabilizagao.

Como foi proposto por AMARAL FILHO & HABIB (1992),
um metodo alternativo de controle de A. kuehnieflfa com
produtos a base de Baciflus thurigiensis, o objetivo des-
te trabalho e comparar a resposta de larvas de A. kuehn(-
ella recem-coletadas no moinho e larvas de diferentes ge-
ragoes de laboratorio ao Baciflus Ihun&ngLen54b var. kuts
Lakdi sorotlpo H-3a:3b. A velocidade de adaptagao dessa
traca as condicoes de laboratorio e a estabilizacao de
sua variabilidade genetica tambem foram avaliadas.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Patolo
gia de Insetos do Departamento de Zoologia, UNICAMP, com
larvas recem-coletadas, denominadas larvas de campo, no
Moinho Duratex S.A., Ragoes Anhanguera, Campinas-SP e lar
vas criadas e mantidas no Laboratorio de Biologia e Mane-
jo de Insetos Pragas, Departamento de Zoologia, UNICAMP,
de acordo com a metodologia descrita por AMARAL FILHO &
HABIB (1990).

Para o estudo da susceptibilidade comparada das lar-

vas de campo e da geragao Fi, tres produtos comerciais
(Bactospeine, Dipel e Thuricide), alem do isolado Zoocamp-
78, foram usados em diferentes concentrag5es (0,1887%;

0,708% e 2,659%) e tempos de exposicao (90,0h e126,0 h).

Para o estudo da evolugao das respostas das larvas e
da velocidade de adaptagao de A. kuehniefla as condigoes
de 1aborator1o, analisando a susceptibilidade a B. thunLn
giensis foi utilizado somente o produto Bactospeine, atra
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ves das concentragoes de 0,7087 e 2,6597 em 15  geragoes
consecutivas.

Os bioensaios foram realizados com larvas de 59 esté
dio, com peso medio de 28,15 mg. Trabalhou-se com 40 lar-
vas em 2 placas de Petri (20 larvas por placa), por trata
mento e numero igual na testemunha. Todos oS bioensaios
foram realizados nas mesmas condlgoes de temperatura ( 25
% 29C) e U.R. (70 ¥ 10%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Suscept1b111dade comparada entre as larvas de cam
po e da geracao Fj:

A susceptibilidade comparada entre as larvas de cam-
po e da geragao F; foi verificada com individuos de 59
estadio, embora AMARAL FILHO & HABIB (1992) declarem que
larvas de 19 estadio sao mais recomendadas para bioen-
saios. Optou-se pelo uso das larvas de 59 estadio para es
ses experimentos, porque a sua incidencia nas coletas era
visivelmente superior a de qualquer outro estadio, pois
€ entao que causam maior prejuizo nos moinhos. Nessas con
digoes, os flocos de seda onde se desenvolvem sao em maior
volume, entopem as tubulagoes e obrigam a parada da fabr1
ca para limpeza. E pratlcamente impossivel coletar no moi
nho larvas de 19 estadio.

Os dados de susceptibilidade das larvas de campo e

de geracao F|, expressa em TLgg, encontram-se na TABELA
I.

Apesar de serem da mesma idade, as larvas coletadas
do moinho mostraram-se mais susceptiveis do que as de
criagao de laboratorio. O isolado Zoocamp-78, nas duas
concentragoes 0,708% e 2,659, resultou no menor tempo le
tal mediano (58,05 h e 456,72 h), respectivamente. Esta Sl
tuagao assemelha-se ao comportamento das larvas de 19 es-
tadio de A. huehniella, observado e descrito por  AMARAL
FILHO & HABIB (1992), onde o isolado Zoocamp-78 foi o mais
virulento.
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Bactospeine, nas mesmas duas concentragoes usadas,
ocupou o 29 lugar, enquanto que Dipel e Thur1c1de, a 38
e 42 posigoes, respectivamente. Na concentragao de 0,188%
(relativamente baixa), Bactospeine teve um tempo letal me
diano de 74,4 h, inferior ao obtido pelo isolado Zoo~
camp-78 (109 53 h), na mesma concentragao.

Para as larvas de 59 estadio da geragao Fj, houve uma
pequena inversao onde o produto Bactospeine se mostrou de
maior v1ru1enc1a, com menor tempo letal mediano nas tres
concentragoes usadas. Em 29 lugar encontramse juntos Di-
pel e o isolado Zoocamp-78, sem diferenga 31gn1f1cat1va
entre eles. O Thuricide ocupou tambem, nas tres concentra
goes, o ultimo lugar, com um tempo letal mediano mais pro
longado.

De um modo geral, as larvas coletadas no moinho mos-
traram-se mais susceptiveis a todos os preparados em suas
diferentes concentragoes, do que as de laboratorio. Tal
susceptibilidade pode ser interpretada pelo estresse e
pela sua perturbagao aguda desde a coleta no meinho ate a
reallzagao dos bioensaios no laboratorio, ja que perturba
goes cronicas e inadequagao nas condigoes da eriagao re-
sultam em prolongamento do tempo de desenvolvimento, alem
da redugao no peso das larvas, como citado em trabalhos
de biologia (YAMVRIAS, 1962; BELL, 1975, 1976, 1981; CYM-
BOROWSKI & GIEBULTOWICZ, 1976; JACOB & COX, 1977; STEIN,
1985).

Os dados de concentragao letal madiana apos dois pe-~
riodos de expos1gao (TABELA I), revelam que para as lar—
vas de campo nao houve diferenga 31gn1f1cat1va entre Bac
tospeine e o isolado Zoocamp 78 apos 90,0 h de exp031gao,
juntos no 19 lugar, Apos 126,0 h, Bactospelne apresentou
a menor concentragao letal mediana dentre os demais produ
tos. De um modo geral, D1pe1 e Thuricide ocuparam, mais
uma vez, a terceira e ultima colocagao, respectivamente.

Novamente, comparados entre si os dados da geragao
F), verifica-se que Bactospelne reafirmou sua maior viru-
lencia para larvas de 59 estadlo, atraves de menores con-
centragoes letais em relagao aos demais preparados. O iso
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lado Zoocamp-78 nao apresentou diferenca significativa
com Bactospeine ap0s o tratamento de 90,0 h. Por outro la
do, apos 126,0 h houve diferenca significativa, com este
isolado em 29 lugar. O produto Dipel, apesar das diferen-
¢as numericas, nao foi estatisticamente diferente do pre-
parado Zoocamp-78 nos dois horarios de exposigao. O Thu-
r1c1de, pelo criterio do CLsy, confirma sua colocagao em
ultimo lugar.

Comparando os dados das TABELAS I e II, verifica-se
que o criterio de tempo letal mediano se mostra mais pre-
ciso do que o de concentragao letal mediana, provavelmen-
te PoTr terem sido relativamente prolongados os tempos de
exposicao escolhidos, ou, como HABIB (1982, 1986) sugere,
que, para estudos de susceptibilidade .e V1rulEnc1a,o cri-
terio de TLsg possa ser recomendado _para populagoes de
grande variabilidade genetica, que e o caso do presente
estudo (larvas de campo e de laboratorio geragao Fl) e os
criterios de CLsy possam ser sugeridos para populagoes de
pequena var1ab111dade genética. Mesmo assim, apos 90,0 h
de exposicao, em todos os casos, a concentragao letal me-
diana para larvas de campo foi bem inferior a das larvas
de laboratorio, como confirmam os dados da TABELA I.

Entretanto, apos 126,0 h de exposigao, a susceptibi-
lidade das larvas de campo foi praticamente semelhante a
de laboratorlo, motivo pelo qual e prefer1ve1 efetuar com
paragao apos tempos de exposigao mais curtos.

2. Efeito da adaptagao de A. kuehnieffa as condigoes
de laboratorio na susceptibilidade de suas larvas
no sorotipo H-3a:3b

Apesar da grande semelhanga entre o habitat de um
moinho e as condlgoes de criacgao em laboratorlo, a veloci
dade de adaptagao de A. kuehniefla as condigoes controla—
das e o seu efeito na susceptibilidade das larvas deste
inseto a Bactospeine foi avaliada durante 15 geragoes su-
cessivas. Os dados de maior significancia sao apresenta-
dos na TABELATIT. Utilizando as larvas da geragao F) como
padrao, verifica-se que as respostas das larvas da tercei
ra e da quinta geragao revelaram o mesmo nivel de suscep-
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e

tibilidade, porem um pouco inferior ao da geracao Fj.

TABELA III. Susceptibilidade expressa em TLgjy, de larvas
de 59 estadio’ de Anagasta kuehniella tratadas
com 2 concentragoes de Bactospeine em diferen
tes geragoes.

CONCENTRACKO

0,708% 2,6597
Geragao

TLsg Intervalo TLsg Intervalo

(horas) (horas) (horas) (horas)
Fy 84,19 82,39-86,03 68,23 65,86 - 70,67
F3 75,74 71,65 - 80,06 52,85 48,75 - 57,29
Fg 73,92 65,25-83,75 51,13 47,34 - 55,22
Fg 63,62  57,63-70,24 . 46,22 40,13 - 53,23
F1] 66,56  61,50- 72,04 58,57 55,77 - 61,51
Fis 58,83  47,45-72,94 49,16 46,62 - 51,85

A partir da sexta geragao a susceptibilidade permane
ceu constante ate a decima quinta, apesar de se manter um
pouco inferior aquela da quinta geracao. Em outras pala-
vras, foram detectados durante essas 15 geragEes, 3 ni-
veis de susceptibilidade:

19 Nivel, da geragao F, com maior TLsgg;

29 Nivel, da 32 e 52 geracao com susceptibilidade
pouco superior a do 19 nivel; '

39 Nivel, da 62 a 15% geragEo, mostrando alta e cons
tante susceptibilidade, indicada pelos menores valores de
TLSO .

Apenas na concentracgao de 2,659%, as larvas da gera-
¢ao F]] mostraram um comportamento atipico, indicado por
um tempo letal mediano relativamente alto e proximo ao do
2Q nivel, em vez de pertencer ao do 39.
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Esses dados indicam claramente a estabilidade da cria-
gao a partir da 6% geracao, e permitem sugerir que, para
estudos de susceptibilidade, e preferivel trabalhar com
larvas a partir desta geragao, para obter dados mais pre-
cisos e comparagoes mais coerentes.

RESUMO

A proposta deste estudo foi comparar a resposta de
larvas de A. huehniella recenrcoletadas no moinho da Dura-
tex, Campinas—SP e larvas da geragao F, de laboratorlo, as
sim como a velocidade de adaptagao desse inseto as condi—
goes de laboratorio, avallando a susceptibilidade ao Ba-
cllus thurninglensis.

Utilizaramse larvas de 59 estagio nos bioensaios e fo
ram observados os resultados de 15 geragoes em laborato-—
rio., Concluiu-se que as larvas de campo foram maus suscep-
t1vels que as larvas da geragao Fi1 e que a estab111dade ge
netica da populagao iniciou-se a partlr da 62 geragao, sob
as condigoes laboratoriais e de manuseio do presente traba
lho.

Palavras-chave: Anagasta huehniella, infecgao por Bacillus
thuringiensis, variabilidade genética de
larvas.

SUMMARY

GENETIC VARIABILITY EFFECT ON THE BIOLOGICAL RESPONSES

OF Anagasta kuehniefla |ARVAE INFECTED BY
Bacillus thuringiensds VAR, hurstaki

Comparative susceptibility of the 5th instar of A.
kuehniella larvae was evaluated. The bioassays utilizing
different preparations based on B. thuringiensis var.
hurstaki, were realized under laboratory conditions of

25 ¥ 29C and 70 ¥ 107 R.H.

Due to a probable stress, the collected larvae showed
to be more susceptible than the F; larvae created under
laboratory conditions. After five generations, genetic
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stability was found to be aquired among A. kuchniella po-
pulation

Key words: Anagosta kuchniella, infection by Bacillus thu
rningiensis, genetic variability of larvae.
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