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BIOLOGIA DE Panonychus utmi (KOCH, 1836)
(ACARI: TETRANYCHIDAE) EM MACIEIRA

Adalécio Kovaleskil
José Djair Vendramim?

INTRODUGAO

0 acaro vermelho Panonychus wlmi (Koch, 1836) e encon
trado prat1camente em todas as regioes do mundo em que se
cultiva a macieira.

No Brasil, o acaro vermelho comstitui uma das princi-
pais pragas da macieira. Os pr1nc1pa1$ danos causados a
cultura sao representados pela redugao da area foliar,
bronzeamento e queda precoce das folhas, redugao do tama-
nho dos frutos, do vigor da planta e da produg50 em anos
subseqlientementes ao ataque da praga.

0 controle quimico da mosca-das—-frutas (Anastrepha
spp.) e da sarna (Venturia Linaequalis) sao os fatores que
mais tem contrlbuIdo para o aumento dos niveis populacio—
nais do acaro, Ja que, em pomares sem tratamentos quimicos
por 3 a 4 anos, ha o desaparecimento da praga.

Na literatura internacional ha varios estudos sobre a
biologia do acaro (CAGLE, 1946; BEAMENT, 1951; BLAIR &
GROVES, 1952; PARENT & BEAULIEU, 1957; METCALF & FLINT,
1962: DORESTE, 1964; WAFA, 1967; RABINGE, 1976; HERBERT,
1981), mas esses estudos, no Brasil, ainda sao reduzidos.
Assim, com o obJet1vo de avaliar, em duas geragoes consecu
tivas, a biologia do acaro vermelho da macieira, para ob—
ter subsidios para a elaboragﬁo de um programa de mane jo
do referido acaro, desenvolveu-se o presente trabalho.
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MATERIAL E METODOS

Para a obtengao dos ovos de Panonychus ufmi necessa-
rios aos estudos, femeas adultas foram coletadas em folhas
do cultivar Mutsu e transferidas para discos de folhas do
cultivar Fuji. Esses discos com 3,0 cm de diametro, eram
mantidos em placas, de 6,0 cm de diametro e 1,5 cm de pro-
fundidade, de fundo revestido com algodao umedecido. Cada
disco, colocado sobre o algodao, recebeu, em média, 10 fa—
meas adultas, que permaneceram durante 24 horas sobre o re
ferido substrato. A seguir, as femeas foram eliminadas e
0s ovos, mantidos nesses discos durante quatro dias. A in-
d1v1duallzagao desses ovos foi feita atraves da obtengao
de pequenas areas follares (¥ 0,5 cm?) com um unico ovo no
ponto central. Cada area foliar foi entao transferida para
um disco de folha de macieira, com 2 cm de diametro, obti-
do de plantas do cultivar Fuji, o qual, por sua vez, foi
mantido em uma placa de Petri (6,0x1,5 cm) com o fundo re
vestido com uma camada de algodao, umedecida diariamente.
A parte superior da folha foi mantida em contato com o al-
godao umedecido. Foram utilizadas 40 placas de Petri, cada
qual, inicialmente, com um disco com um ovo de 4 dias.

Em relagao a fase imatura, foram feitas observagoes a
cada 12 horas, avaliando-se a duragao de cada periodo mo-
vel e imovel e a viabilidade de toda a fase.

Para estudar a fase adulta, 15 casais recem—emergidos
iforam formados. Os demais foram mantidos em discos com a
finalidade de obter ovos para o estudo da segunda geracao,
para a qual se adotou o mesmo procedimento da primeira ge-
ragao.

Os casais foram transferidos para discos de folhas de
macieira,de 3,0 cm de dlametro transpassados com um alfi-
nete entomolog1co na regiao da nervura pr1nc1pa1 e coloca
dos em potes de plastico, de 5,5 cm de diametro e 5,5 cm
de profUndldade, os quais tiveram o fundo revestido com um
disco de isopor de 1 »5 cm de espessura, para a fixagao do
disco de folha. Sobre o isopor foi colocada uma camada de
algodao, constantemente umedecida. As folhas, mantidas com
a parte inferior voltada para baixo, eram substituidas a
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cada cinco dias. As observagoes eram feitas diariamente,
anotando-se o inicio da postura, numero de ovos postos e a
mortalidade de machos e de femeas. Os ovos, apos contagem,
eram destruidos com o auxilio de um estilete,com excegao
dos postos no segundo dia de postura, que foram marcados
para verificar o periodo de incubagao e a viabilidade.

0s resultados referentes ao estudo da biologia de P.
ulmi, nas duas geragoes, foram analisados estatisticamente
atraves do teste t, de Student.

RESULTADOS E DISCUSSAO

FASE DE OVO

0 ovo de Panonychus ulmi apresenta forma esferica,
com a superficie estriada. Na regiao dorsal, possui uma
haste encurvada e afilada na extremldade. A coloragao dos
ovos, em condigoes de campo, e vermelho- alaranJada no en-—
tanto, quando as femeas sao criadas em laboratorio os ovos
podem apresentar policromismo, com a coloragao variando de
vermelho-alaranjada a creme-palida.

Quando proximo da eclosao, podem-se notar duas man-
chas mais escuras no ovo, que correspondem aos ocelos da
futura larva. Durante a eclosao, o cor10n e parcialmente
separado em duas metades, quando entao a larva pressiona o
c6rion e levanta a metade superior deste, a qual volta a
p051gao normal apos a completa saida da larva. Apos a eclo
sao, o corion (transparente) permanece aderido ao substra—
to de postura.

A duragao do periodo de incubagao obtida neste traba-
lho foi de 5,32 e 5,40 dias para a primeira e a segunda ge
ragaes, respectivamente (TABELA 1). Estes dados nao diferi
ram significativamente entre si, sendo semelhantes aqueles
relatados por RABBINGE (1976), que obteve 5,54 dias a 25°C
e 4,95 dias a 30°C, usando como hospedeiro a macieira do
cultivar Golden Delicious. DORESTE (1964), trabalhando com
diferentes culturas (perelra nogueira e ameixeira), nao
observou var1agao no periodo de 1ncubagao, sendo este, em
média, de 6,5 dias a 21,1°C. HERBERT (1981) estudou o pe-
riodo de incubagao a 21°C e obteve 6,75 dias, enquanto WA-
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FA et alii (1967) registraran 4,6 dias a 32°C. A diferenga
nos resultados obtidos por estes autores em relacao aos
encontrados no presente trabalho possivelmente se deva a
diferentes condigoes ambientais em que os estudos foram
realizados.

A viabilidade, verlflcada para essa fase foi de 93,54%
para a primeira geragao e 92,687 para a segunda (TABELA
IIX), valores bastante superiores aos encontrados por
BLAIR & GROVES (1952) que obtiveram viabilidade de ovos de
verao de 48,27 a 69 »5%. Valores bastante elevados para es-
te parametro foram ObtldOS por DORESTE (1964) (98,17 a
98,97) a 21°c.

FASE IMATURA

0 acaro vermelho da macieira apresenta tres fases de
desenvolvimento pos—embrionario: larva, protoninfa e deuto

ninfa. Cada uma dessas fases apresenta, por sua vez, um
estagio ativo, durante o qual individuos se locomovem e se
allmeutam normalmente, e um estagio quiescente, onde os

acaros permanecem imoveis e sem se alimentar. E no estagio
qu1escente que ocorrem as alteracoes morfologicas e fisio-
logicas para a fase seguinte.

A fase larval se distingue da protoninfae da deutonin
fa por apresentar apenas tres pares de pernas, enquanto as
duas fases segu1ntes apresentam quatro pares. A protoninfa
e a deutoninfasao muito semelhantes; podem ser diferencia-—
das pelo tamanho. Na fase de deutonlnfa, 0Ss sexos podem ser
separados, visto que a femea e maior, mais globosa do que o ma
cho, que, alem de mais delgado, apresenta abdome pontiagudo.

Apesar de, no presente trabalho, nao terem sido compa
rados os valores de duragao das fases de desenvolvimento
pos*embrlatorlo, observa-se (TABELAS I e II) que a fase de
deaenvolv1mento mais longa foi adeutonlnfa.A analise esta
tistica nao revelou diferengas quanto a duragao da fase
imatura entre as geragoes.

D1ferenga significativa na duragao do periodo de lar
va a emergencia do adulto foi obtida ao se compararem os

sexoa. 08 machos apresentaram periodo mais curto (TABELA
II).
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Diferentes valores tem sido observados na duragao do
periodo de larva a emergencia do adulto, conforme as condi
coes especificas de cada experimento. Assim, os resultados
obtidos neste trabalho, referentes a duragao da fase de
larva a emergencia do adulto para femeas criadas em Fuji,
a 26°C, estao muito proximos daqueles relatados por RABBIN
GE (1976), que obteve 4,22 dias a 300C, e bastante 1nfer1o
res aos obtidos por este autor (6,22 d1as) a 25°C. Essa
diferenga pode ser atribuida aos cultivares ut111zados, ja
que o referido autor usou, como substrato de criagao, o
cultivar Golden Delicious.

Com relacao a v1ab111dade das formas jovens (TABELA
111), mu1to pouca Varlagao se observou entre as geragaes,
isto e, 94,487 e 93,187 para a primeira e a segunda gera-
coes, respectivamente. Esta viabilidade pode ser considera
da bastante elevada, quando comparada a obtida por HERBERT
(1981), que observou um valor de 707 a 21°C em macieira
Delicious, o que sugere que o cultivar Fuji utilizado mno
presente trabalho foi adequado para o acaro vermelho. DO-
RESTE (1964) verificou que a viabilidade variou con—
forme o hospedeiro usado para a criagao do acaro, sendo que
a menor viabilidade (79,93%) foi encontrada em nogueira e
a maior (96,37%7), em pereira.

FASE ADULTA

A femea apresenta o corpo globoso com a porgao poste-
rior do abdome curvada para baixo. Logo apos a ultima ecdi
se, antes de se alimentar, a femea apresenta coloragao ver
de—-amarelada ou castanha, assemelhando-se, as vezes, a deg

toninfa em relagao a forma, tamanho e coloragao. Apas um
periodo de a11mentagao a coloragao passa a vermelho—escu-
ra. Na regiao dorsal do corpo ha tuberculos brancos bem

distintos, onde se inserem setas.

O0s machos sao mais delgados e menores. O abdome e pon
tiagudo e a coloragao e verde-amarelada, nunca vermelha.
Sao muito mais ativos que as femeas.

A copula ocorre logo apos a emergencia da femea, sen-
do que o macho (que completa mais rapidamente o seu desen-
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volvimento) procura a femea, que esta mo ultimo estagio
quiescente, permanecendo em atitude de espera ate a emer-
gencia da forma adulta. Assim que ocorre a emergencia da
femea, o macho se coloca sob o corpo dela, envolvendo—-a
com oprimeiro par depernas, a seguir, o macho levanta o abdo
me e introduz oorgao copulador na abertura genital da fémea.

0 periodo de pre- 0V1p031ga0, obtido no presente traba

lho, foi de 1,53 dias na pr1me1ra geragao e 1,60 dia na
segunda (TABELA IV). A analise estatistica nEo evidenciou
diferenga significativa entre as geragoes. Os resultados

obtidos sao muito semelhantes aqueles relatados por RABBIN
GE (1976) que encontrou 1,7 dias a 25°C e 1,5 dias a 30°C,
e aos de HERBERT (1981), que observou um periodo de pre-
oviposigao de 1,8 dia a 21°C.

0 periodo de oviposigao (TABELA IV) teve duragao meé-
dia de 12,73 dias na primeira geragao e de 15,21 dias na
se~unda Embora se observe duragao maior na segunda gera-
gao nao houve estatlstlcamente, dlferenga entre as gera-
goes. Esses dados estao relativamente proximos daqueles re
glstrados _por_ HERBERT (1981), que observou 16,2 dias a

21°C, porem sao superiores aos obtidos por RABBINGE (1976)
que encontrou 8,9 dias a 25°C e 7,5 dias a 30°C. A maior
duragao do periodo de oviposigao registrada no presente
trabalho em relagao ao de RABBINGE (1976) pode ser atr1bu1
da ao cultivar e a metodologla utlllzadas, ja que as tempe
raturas nos dois ensaios estiveram proximas.

O numero de ovos por femea foi de 45,53 na primeira
geragao e 51,50 na segunda, nao havendo diferenga signifi-
cativa entre as duas geragoes (TABELA 1V),

O nimero de ovos por femea por dia na primeira gera-
qao (3,57) foi semelhante ao registrado na segunda (3,36).
Os valores obtidos neste trabalho foram semelhantes aos
observados por RABBINGE (1976), que registrou 2,9 e 3,9
ovos por femea por dia, a 25 e 30°C, respectivamente, e su
periores aos obtidos por HERBERT (1981), que encontrou me-
dia de 1,48 ovo por femea por dia, a 21°C, em macieira
DeliCiOUS- DORESTE (1964), no entanto, trabalhando a
21,1°C, obteve valores bastante superiores (5,2 ovos por
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femea em nogueira, 6,0 em pereira e 6,3 em ameixeira).

Em relacao ao ritmo de postura (Figura 1), observa-se
que houve aumento rapido no numero de ovos por dia, obser-
vando-se para a primeira geragao um valor maximo (4,8 ovos
por femea por dia) no 59 dia, taxa que se reduziu unifor-
memente ate o f1na1 do perlodo de ov1pos1gao Na segunda

geragao, a variagao do ritmo de postura foi bastante simi-
lar ao que se observou na primeira. O ritmo de postura ob-
servado no presente trabalho esta de acordo com o encontra
do por DORESTE (1964), que registrou numero maximo de ovos
por femea por dia no 69 dia, independente da cultura. 0
comportamento dos tetraniquideos, no que se refere a ovipo
31gao, segundo VAN DE VRIE et alii (1972), evidencia curto
periodo de pre- ov1pos1gao e, assim que se inicia a postu-~
ra, rapidamente e atingido um pico, seguido de declinio,
que pode ser lento ou rapido.

0 periodo de pos-oviposigao observado neste trabalho
foi relativamente curto. A grande maioria das femeas ovipo
sitou até o ultimo dia de vida. Neste trabalho, obteve-se
um periodo de pos-oviposicao de 1,13 dia para a primeira
geragao e 1,06 para a segunda. Estes valores nao diferiram
31gn1f1cat1vamente (TABELA IV). HERBERT (1981) observou um
periodo de pos—oviposigao inferior a um dia.

Os valores registrados para a longevidade dos machos
e femeas da especie em questao (TABELA V) diferiram signi-
ficativamente entre si, com valor superior para femeas.
Nao se observou, entretanto, diferenga entre as geragoes.
A longevidade de femeas obtida neste trabalho (15,40 e
17,86 dias para a prlmelra e segunda geragoes, respectiva-
mente) foi superior aquela relatada por RABBINGE (1976),
que observou 10,5 dias a 25°C e 8,9 dias a 30°C. Essa va-
riagao pode ser atribuida a d1ferenga nos cultivares utili
zados. DORESTE (1964), trabalhando a 21,1°C, verificou lon
gevidade para as femeas de 12,8 dias em nogueira e de 18,8
dias em pereira, enquanto que os machos tiveram longevida-
de de 9 dias em nogueira e de 12 dias em pereira. HERBERT
(1981), criando P. ufm{ em macieira Delicious, a 21°C, ob-
teve longevidade de 18,9 dias para femeas e de 8,3 dias pa
ra machos. =
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Em relagao a proporgao sexual (TABELA IV), observa-se
que na primeira geragao ocorreu maior nimero de machos que
de femeas (1,4 para 1), enquanto que na segunda observou-
se o0 inverso, registrando-se 0,6 macho para cada femea),
A proporgao sexual obtida na segunda geragao corresponde
aos resultados observados por diversos autores, como CAGLE
(1946) , METCALF & FLINT (1962) , PUTMAN (1970) e HERBERT &
BUTLER (1975) que conmstataram 62,8; 63; 75 e 72,57 de fe-
meas, respectivamente.

Os resultados observados na primeira geragao possivel
mente se devam ao fato de que os adultos, nessa geragadf
foram provenientes de femeas coletadas em plantas altamen-
te infestadas, condigoes em que, normalmente, ha uma gran-
de dispersao dos acaros. Assim, como os machos se disper-
sam muito mais rapidamente que as femeas (PUTMAN, 1970),
provavelmente parte daquelas utilizadas para a obtengao de
OvOos no presente experimento nao tinha sido fecundada, o
que aumenta a proporQEo de machos, ja que segundo CAGLE
(1946) e CHAPMAN et alii (1952), a falta de fertilizagao
dos ovos origina somente machos.

CONCLUSOES

- A duragao da fase imatura dos machos & mais curta
que a das femeas.

- A longevidade das femeas e mais longa do que a dos
machos.

- Nao ha diferenga no desenvolvimento, sobrevivencia
e fecundidade dos acaros quando criados, em duas geragoes
consecutivas, sobre o mesmo substrato.

- Considerando-se as duas geragoes do acaro vermelho
da macieira, os valores obtidos para os principais aspec—
tos biologicos sao respectivamente: periodo de incubagao:
5,32 e 5,40 dias; viabilidade dos ovos: 93,54 e 92,68%; du
ragao da fase imatura: 4,69 e 4,52 dias; viabilidade da fE
se imatura: 93,18 e 94,48%; periodo de oviposigao: 12,73 e
15,21 dias; numero de ovos por femea: 45,53 e 51,50; longe
vidade das femeas: 15,40 e 17,85 dias; e longevidade dos
machos: 10,40 e 8,66 dias.
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TABELA III. Viabilidade dos ovos e das formas imaturas de
P. ulmi, em macieira,+cu1tivar Fuji. Temperatu
ra: 26 ¥ 20C; UR: 70 - 107; fotofase: 14 h.

Viabilidade (%)
Fase
Primeira Geragao Segunda Geragao
Ovos 93,54 92,68
Formas imaturas 94,48 93,18

TABELA 1V. Duragao medla (dlas) do perlodo de pre oviposi-
cao, ov1p031gao e pos- ov1p051gao numero de ovos
por femea, numero de ovos por femea por dia e
proporgao sexual de P. ulmi, em macieira, culti
var Fuji. Temperatura: 26 ¥ 2°C; UR: 70 * 10%;
fotofase: 14 h. ‘

Primeira Geragao Segunda Geragao

Aspectos = = = =

. = X -t I.V. X -t I.V.
biologicos oo Lo
Perfodo de pra- 1,53%0,33 1-3  1,60%0,26 15=12
oviposigﬁo N .
Periodo de ovi- 12,73-1,25 9 - 17 15,21-1,56 9 -21
pos1§ao1 N .
Periodo de pos- 1,13-0,38 0 - 2 1,06-0,23 0 -2
oviposigao N P
NQ total ovos/  45,53-6,46 23 - 71 51,50-6,99 17 -67
femeal

NO ovos/femea/  3,57%0,40 2,55-5,20 3,36%0,32 1,88-4,50
dia

Proporgao se- 1:1,4 1:0,6

xual (9:8)

I.C. = Intervalo de variagao.

INao houve diferencga significativa entre as medias das duas
geragoes.
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TABELA V. Longev1dade media de femeas e machos de P. ulmdi,
em mac1e1ra, cultivar Fuji. Temperatura: 26 *
2°C; UR: 70 * 10%7; fotofase: 14 h.

LONGEVIDADE (dias)*

Sexo -
Primeira Geragao Segunda Geragao
x¥¢_8 I. v, x ¥ ¢S I. V.
v n V' n
Femeas 15,40 = 1,52a 10-20 17,86 X 1,62a 12-24
Machos 10,40 * 1,56b  7-16 8,66 ¥ 1,476  3-12

I.C. = Intervalo de variacao.

(*) As medias seguidas da mesma letra, nas colunas ou 1i-
nhas, nao diferem significativamente entre si, ao ni-
vel de 5% de probabilidade.

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo estudar a bio-
logia do acaro vermelho da macieira, Panonychus wlmi (Koch,
1836) (Acari:Tetranychidae) usando discos de folhas do cul

tivar Fuji colocados em placas revestidas com aldogao umi-
do.

0 estudo foi realizado em condlgoes de laboratorio,
a 25 - 2°C umidade relativa de 70 ¥ 10Z e fotofase de 14
horas. Foram observados, por duas geragoes, o periodo de
1ncubagao e viabilidade dos ovos, duragao e v1ab111dade
dos estag1os 1maturos, duragao dos perlodos de pre—ov1p051
gao, ov1p051gao e pos-oviposigao, numero total de ovos por
femea, proporgao sexual e longevidade de machos e femeas.

Palavras—chave: Acaro vermelho da macieira, Panonychus wl-
mi, biologia.
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ABSTRACT

BIOLOGY OF THE Panonychus ulmi (Koch, 1836)
(ACARI : TETRANYCHIDAE) IN APPLE

The present work was carried out to study the biology
of the apple red mite, Panonychus ufmi (Koch, 1836) (Aca-
ri:Tetranychidae), using Fuji cultivar leaf disk on plates
with wet cotton. The study was developed under laboratory
conditions at 25 * 2°Cc, 70 * 107 R.H. and 14 hours photo-
phase.

The following biological aspects were observed, during
two generations: the eggs period and viability, the
immature stages duration and viability, the duration of
pre-oviposition, oviposition and post oviposition period,
the total number of eggs per female, sexual proportion and
adult longevity.

Key words: Apple red mite, Panonychus ufmi, biology.
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