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MARCAGAO DE Metagonistylum minense Towns POR MEIO DO
RADIOFOSFORO 32P PARA ESTUDOS DE COMPORTAMENTO EM
CANA-DE-AGUCAR
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INTRODUGAO

Para estudos de dispersao e distancia de voo, a uti-
lizagao de isotopos radioativos e uma tecnica ja consagra
da. Por ser metabolito universal, pois faz parte do ATP,
o elemento fosforo, mais precisamento radiofosforo 32p ¢
um dos mais indicados para trabalhos de ecologia, fisiolo
gia, etc. Sendo instavel o atomo do 32p, ele e facilmente
detectado por varios instrumentos de uso comum em labora-
torios equipados para contagens de radioisotopos. Sua
meia-vida, praticamente de duas semanas, faz com que, em
estudos de insetos, e em particular do seu comportamento,
os resultados sejam bastante promissores. Dentre as mui-
tas pesquisas neste sentido de pessoas ligadas ao Centro
de Energia Nuclear na Agricultura, esta o trabalho de
SGRILLO et alii (1977). Relata os resultados de um experi
mento em que os adultos de Lixophaga diatraea  receberam
solugao agucarada que continha radiofosforo. As lavras, no
interior destas moscas adultas femeas, evidentemente tam—
bem incorporaram este material, tornando-se igualmente ra
dioativas. E esta radioatividade foi passivel de detecgao
mesmo quando estas larvas se encontravam no interior das
lagartas da broca da cana-de-agucar, Diatraea  sacchara-
£{s. Pelo exame da radioatividade, sem necessidade de es-
perar o desenvolvimento das larvas, verificou-se que mos-
cas assim marcadas foram capazes de parasitar, em 247,
lagartas numa gaiola ecologica. A detecgao se fez quase
que imediatamente apos a soltura das moscas. O trabalho

lCentro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA/USP, Pi-
racicaba-SP.
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de ALMEIDA (1982) relata os resultados de um experimento
de marcagao de Metogonistylum minense e Paratheresdia
claripalpis com radiofosforo que demonstrou ser possi-
vel a detecgao dos parasitos mesmo quando as larvas se
encontram no interior das lagartas de Diathaea sacchara-
Lis.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a efi
ciencia da marcagao de adultos de Metagondstylum minense
e, consequentemente, de suas larvas, inoculadas da broca
da cana-de-agucar. '

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em parte nos labo
ratorios de Entomologia da Estagao Experimental da Co—
persucar e do Centro de Energia Nuclear na Agricultura,
ambos em Piracicaba, Sao Paulo, Brasil. Constou princi—
palmente de tres ensaios de marcagao, durante a epoca de
crescimento da cana-de-agucar, de agosto a novembro.

Na primeira vez foram fornecidas em duas gaiolas
(com aproximadamente 45 litros de volume cada) cada uma
com ao redor de 20 casais de moscas, 5 mCi (185.108 Bq)
de radiofosforo. Esta quantidade, com aproximadamente
3,0 m¢ de volume, foi dissolvida em uma solugao de 20 mf
de sacarose e mantida durante dois dias antes da matura-
cao das larvas, dentro das gaiolas. No dia da maturagao,
portanto nove dias apos a emergenc1a dos adultos, as lar
vas foram retiradas dos abdomens das femeas. mlsturadas,
e colocadas sobre lagartas de 32 fase da broca da cana.
Cada uma das lagartas recebeu 1, 2, 3, 4 ou 5 larvas.
Apos a penetracao destas larvas nas lagartas, foram es-
tas levadas individualmente a vidros com liquido de cin-
tilagao (PPO + POPOP, em tolueno), e sua radioatividade
foi medida por 5 minutos.

O segundo experimento, foi realizado de maneira
identica a do primeiro, com excegao do numero de larvas
inoculadas nas lagartas. Assim, foram inoculadas 1, 2,
3, 8, 12, 15 e 20 larvas em cada broca.
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0 terceiro experimento, foi realizado de maneira se-
melhante, apenas aumentando a quantidade de radiofosforo
para 10 mCl (370. 108 Bq), fornecido em dias alternados,
logo apos a emergencia dos adultos, portanto durante os 9
dias, em 5 vezes. A inoculacao foi feita agora com 2, 4,
6 e 10 larvas para cada lagarta, seguindo—se toda a meto-
dologia dos primeiros experimentos. Para confirmagao, de-
terminou-se também a radioatividade das moscas adultas
marcadas, devido ao seu contato com o radiofosforo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Encontra-se na TABELA I o numero de contagens por mi
nuto (cpm) emitidas pelo radiofosforo incorporado as lar-
vas de M. minense e inoculadas nas larvas da broca da ca-
na-de-acucar. Na mesma tabela acham-se os valores maximos
e minimos, assim como o da contagem de fundo (back-ground
ou B.G.).

TABELA I. Contagens por minuto (cpm) de larvas de M. mi-
nense provenientes de femeas marcadas por radio
fosforo e inoculadas em lagartas de 39 instar
da broca da cana-de-agucar, Diatraea sacchara-

Lia.
NQ de larvas x .
por broca de cpm C.V. cpm cpm
cana media A maior menor
0% 33,8 6,7 53 26
1 78,3 48,8 206 41
2 60,2 22,7 123 48
3 51,8 9,2 76 43
4 47,6 5,6 54 40
5 57,6 23,7 125 55

* Radiagao de fundo (back-ground radiation)
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Constam da TABELA II os resultados referentes ao ex
perimento 2, de maneira analoga a do primeiro experimen-—
to.

TABELA II. Contagens por minuto (Cpm) de larvas de M. ML
nense provenientes de femeas marcadas por ra-
diofosforo e inoculadas em lagartas de 39 ins
tar da broca da cana-de-acucar, Diathaea

saccharnalis.

NQ de larvas

por broca de °PT c.v. cpm cpm NQ lagartas
cana media A maior menor inoculadas

0* 33,8 6,7 53 26 20

1 64,7 41,2 181 47 20

2 50,7 5,6 62 40 20

3 48,2 4,7 61 45 20

8 48,6 7,0 61 4t 20

12 48,4 6,5 55 38 20

15 63,6 20,1 99 50 20

20 55,6 4y1 59 49 20

* Radiagao de fundo (back-ground radiation)

De maneira semelhante encontramos na TABELA III os
resultados do terceiro experimento, onde além dos dados
acima temos as das moscas adultas, assim como de lagar—
tas (em porcentagem) nas quais fo1 possivel ser detecta-
da marcagao. Estes resultados estao de acordo com os de
AIMEIDA (1982).
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CONCLUSOES

Pelos resultados da TABELA I, do primeiro experimen
to, conclui-se:

1. As contagens por minuto das larvas inoculadas,
quas femeas doadoras foram marcadas por radiofosforo,
nao diferem das contagens das larvas nao marcadas, consi
deradas como contagem de fundo (ou B.G.).

2. A marcagao das moscas por radiofosforo por ape-
nas dois dias antes da maturacao das larvas em seu inte-
rior, mostra-se insuficiente, mesmo se em numero de 5
larvas da mosca por lagarta.

Pelos resultados da TABELA II, do segundo experimen
to, conclui-se:

3. Nao houve pratlcamente transferencia do radlofos
foro das moscas femeas-maes para as larvas, pois mesmo
o elevado numero de 20 (1mposs1ve1 de acontecer na natu-
reza) nao mostrou aumento sensivel das contagens de ra-
diagao.

4. Houve algumas larvas que esporadicamente foram
marcadas, como por exemplo, onde houve uma tnica inocula
¢ao em uma lagarta (181 cpm).

Aventamos a h1potese de que f01 insuficiente o tem-
po de 48 horas em que as moscas maes ficaram em contato
com a solugao radioativa.

Pelos resultados da TABELA III, do terceiro experi-
mento, conclui-se:

5. Embora um pouco maior, a marcagao das moscas por
radiofosforo iniciada imediatamente apos sua emergencia
e continuada até a idade de nove dias, nao conseguiu
transferir quantidade de radiofosforo suficiente para um
estudo pratico.

6. Apenas a quantidade de 10 larvas inoculadas para
cada lagarta foi capaz de ser detectada. Como isto nao
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ocorre no campo, esta maneira de marcagao de larvas nao
tem sentido pratico imediato.

7. Ficaram intensamente marcados tanto femeas como
machos que permaneceram em contato com radiofosforo duran
te o seu periodo de maturacao (ou vida adulta) de 9 dias.

8. Parece haver possibilidade de detectar no campo
a movimentagao de moscas adultas sem interferir com seu
comportamento de voo, desde que exista uma armadilha ou
maneira eficiente de captura-las.

RESUMO

0 objetivo do presente trabalho foi avaliar a efi-
ciéncia de marcacao dos adultos da mosca Metagonistylum
m&nenbe Towns, parasita de lagartas da broca da cana-de-
acucar, Diatraea saccharalis, atravesdo radiofosforo 32P.
Outro objetivo foi o de marcar as larvas desta mosca quan
do introduzidas nas lagartas da mesma broca, possivelmen-
te levadas aos canaviais pela mosca parasitica marcada.
Para alcangar estes objetivos foram utilizadas duas dosa-
gens de radiofosforo: 5 mCi (185. 108 Bq) e 10 mCi(370.108
Bq), sob a forma de NayHPO, embebido em algodao com uma
mistura de solucao de sacarose oferecida aos adultos. Apos
alimentar as moscas por aproximadamente um dia, foram elas
dissecadas e as larvas inoculadas em lagartas da broca.
Estas, por sua vez, agora marcadas atraves de seus parasi
tas, eram contadas individualmente em solugao de cintila—
cao liquida, para detecgao de sua radioatividade.

Pelos resultados obtidos, verificou-se que a quanti-
dade de material radioativo acumulado foi insuficiente pa
ra marcagao efetiva das lagartas da broca da cana—de-agﬁr
car. Porem a radioatividade acumulada nas moscas adultas
que se alimentaram da solugao de sacarose radiomarcada
faz com que seja possivel detecta-las nos canaviais, uma
vez que sao nitidamente distinguiveis das moscas naturais.
Sua monltoragao & capaz de detectar habitos e movimentos
necessarios para estudos da sua eficiencia de parasxtlsmo
nos canaviais atacados pela broca da cana-de-agucar.
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SUMMARY

The main objective of the present study was the
tagging of adult flies Metagonistylum minense through
radiophosphorus 32P. Another objective was the detection
of the radioactive larvae of M. minense inside the sugar

cane borer larvae attacking normally the cane in the
fields. The sugarcane borer larvae, tagge through the
radioactive larvae of the flies would furnish data

about efficiency of the parasitic fly in the cane fields,
without disturbing the behavior of both involved insects.
To achieve the objectives, two dosages of 32P were used:
5 and 10 mCi (185.10% and 370.108 Bq), |wused in the
chemical form of NajHPO,, diluted in a solution of
sucrose in water, furnished to the adult flies through a
cotton wick. After feeding the adults during approxima-
tely one day, the female flies were dissected and their
larvae introduced into sugarcane borer larvae. These were
counted with a cintilation counter to detect their indi-
vidual radiactivity. With the results obtained, it can
be said that the accumulated activity of the fly larvae
was insufficient to detect these larvae in the field.
Nevertheless the radioactivity acculumated by the adult
flies is more than sufficient to distinguishnormal flies
from the released ones, and so perfectly suitable for
behavior and movement studies in sugarcane fields.

Key words: Sugarcane borer, biological control, parasites
Amazon fly, behavior, radiotracer.
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