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EFICIENCIA DO OLEO SUN E DO OLEO OPA-E NO CONTROLE DO
ACARO DA FERRUGEM (Phyflocoptruta ofeivora Ashm.)
EM FRUTOS DE LARANJEIRA

Celio S. Moreira!l

INTRODUGAO

0 cu1t1vo dos citros no Estado de Sao Paulo ocupa
grande area que apresenta varlagoes mais acentuadas de
c11ma e menores de solo. Tambem as variedades comerciais
sao diversas, embora haja grande concentragao sobre a va-
riedade Laranja Pera principalmente, e as LaranJas Valen-
cia e Laranja Natal. Destinamse elas a industria, na
maior parte, e ao consumo in natura, em cerca de 257. Des
tas, uma pequena parte e exportada. Sao frutas que devem
ser mantidas livres das pragas e moléstias para poderem
atlnglr o valor comercial. Dentre os problemas de pragas,
o acaro da ferrugem (Phyflocoptrufa oleivora Ashm.) e uma
praga que surge em todos os pomares de laranja, mais de
uma vez por ano (CAETANO, 1987, 1980 ; ALEN & McCOY, 1979;
DELUCCHI, 1975; PUZZI & VINERT 1968). O controle desse
acaro e essencial para a aparencia do fruto e mesmo  por
sua integridade interna (HUET, 1973; JEPPSON et alii
1975 e  McCOY & ALBRIGO, 1975). E comum pomares bem tra-
tados terem que fazer tres ou mais pulverlzagoes no  ano
para controle do acaro da ferrugem. Assim e possivel que
os acaros criem, com a repeticao de um mesmo produto, re-
s1stenc1a a esse produto. A diversificagao do uso dos aca
ricidas e uma das preocupagoes do citricultor (BULLOCK &
BROOKS, 1975; OLDFIELD et alii, 1970). Na Florida, PRATT
(1958) e SIMANTON (1976), onde os problemas da cirticultu
ra e tambem do acaro de ferrugem sao muito proxlmos aos
do Brasil, tem sido usado com maior freqiiencia o oleo mi-
neral emulsionavel, como controlador do acaro. Aqui em
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Sao Paulo, tambem, citricultores bem informados vem em-
pregando o oleo para essa finalidade. Alem de ser o oleo
produto que difere profundamente dos demais acaricidas,
0 seu uso e um grande recurso para evitar resistencia
do acaro aos acaricidas habituais (WEKENE et alii, 1968).

0 presente trabalho teve por objetivo comparar a
acao de dois tipos de oleo emulsionavel no controle do
acaro de ferrugem. A agao desses oleos foi estudada em
forma preventiva, quando ainda nao havia acaro, e em for
ma curativa, quando os frutos apresentavam populagao de
acaro da ferrugem em nivel economicamente prejudicial.

REVISAO DA LITERATURA

0 dcaro_da ferrugem (Phyllocoptruta olelvona
Ashm.), tambem chamado de acaro da falsa ferrugem, e uma
das principais pragas dos pomares de citros no Estado de
Sao Paulo e ocorre em todo o Pais. Suas ocorrencias no
Estado de Sao Paulo tem levado, obrigatoriamente, ao con—
trole de sua populagao por d1versas vezes durante o ano.
0 crescimento de uma populagao e facilitado por periodos
umidos e quentes, podendo ocorrer nos pomares o ano todo
(PUZZI & VEINERT, 1968; CAETANO, 1974). O acaro cria-se
oom facilidade sobre as folhas novas e quando ha frutos
em crescimento transfere-se para eles rapidamente (SI-
MANTON, 1976). £ tambem o acaro mais importante na cul-
turd de citros na Florida, e tem custado dois _tergos das
despesas para controle de pragas naquela regiao (BULLOCK
& BROOKS, 1975). La cria-se rapidamente durante o verao
podendo seu ciclo variar entre 10 e 15 dias (PRATT, 1958
DELUCCHI, 1975). A reprodugao do acaro da ferrugem pode
ocorrer com a fecundagao do ovo ou por partenogenese;
neste caso so sao produzidos machos (OLDFIELD et alii,
1970). Sao acaros muito pequenos de corpo alongado em
forma de cunha, de coloragao amarelo-escura, tendendo pa
ra parda e podem se locomover sobre as folhas, frutos e
outras partes da planta (JEPPSON et alii, 1975; FERNAN-
DES 1957), O acaro da ferrugem ataca as laranjas, os 11
moes, limas, pomelos e demais frutos cItricos. Nas laran
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jas causam prejuizo e alteram a cor da casca, que se tor-
na marrom escura e depois enegrecida (cor  de ferrugem)
(McCOY & ALBRIGO, 1975). Quando a p0pulagao e grande, a
casca da fruta queima-se e endurece, prEJudlcando interna
mente o fruto (ALLEN & McCOY, 1979). Outro prejuizo que
pode causar ¢ a diminuigao e/ou alteragao da composigao
de oleo da casca, inviabilizando seu uso para perfumaria.

Pode tambem haver queda de frutos com mais facilidade,
quando o ataque do acaro da ferrugem e grande (HUET 1973;

FORTICH & RIOS, 1974). Para avaliacoes dos prejuizos cau-
sados pelo Ecaro da ferrugem, WEKANE et alii (1986) citam
o uso de lente com campo de 1 cm?. Localiza-se a visada em
area nao exposta diretamente aos raios solares. Os auto-
ves classificam os danos causados pelo acarn, conforme a
mancha deixada nos frutos, em c1nco classes: I sem_  man-
chas, TI 257 da area, III 507 da area, IV 75% da area, e
V 100% da area ou totalmente manchados. Segundo CAETANO
(1980), o controle do acaro da ferrugem e feito a partir
do florescimento mediante inspegoes qulnzenals com lente
de 10 aumentos em cinco frutos por arvore., Pode haver ne-
cess1dade de ate 3 a 5 pulverlzagoes para controle desse
acaro, cuidando-se que nao surja resistencia do acaro a
determinados acaricidas.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas plantas com copa de laranja de va-
riedades comerciais, adultas, com idade ao redor de 20
anos, de alta produgao e recebendo tratamento muito bom,
inclusive irrigagao. O pomar pertence a Fazenda Sete La-
goas, situada no municipio de Mogi-Mirim-SP, e tem finali
dade comercial de produzir, frutas para consumo in natura
e industria. O experimento foi estabelecido em plantas
iguais, e que receberam sempre os mesmos tratos de culti-
vo e de defesa fitossanitaria. As plantas foram divididas
em talhOes. Os talhoes utilizados no experimento foram
identificados por numeros, conforme indicado:
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Talhao n? NO de plantas Talhao n? NQ de plantas
538 - 3016 = 539 S 4129
117 = 3964 = 526 & 2929

As plantas dos talhoes 538 e 117, no total de 6980,
foram pulverizadas com o 0leo emulsionavel OPA-E e as
plantas dos talhoes 539 e 526, no total de 7058 foram pul
verizadas com oleo emulsionavel SUN. O objetivo foi o
controle de acaro da ferrugem (Phyllocoptruta ofelvonra).
A aferlgao da eficiencia levou em conta quantos dias,
apos a pulverizagao, a populagao de acaro foi mantida em
nivel abaixo do ponto de infestagao economicamente preju
dicial. As plantas foram normalmente inspecionadas quan-
to a presengade pragas, periodicamente a intervalos que
variaram de 10 a 15 dias, aproximadamente. A pulveriza—
cao foi feita quando a populacao se elevou, atingindo o
11m1te de infestagao economicamente prejudicial para o
acaro da ferrugem. Esse limite esta em porcentagem de 15%
de infestagao fraca ou 107 da somatoria de infestagoes
classificadas de Fraca, Media e Forte. Define-se como in
festagao: a

Fraca (FR) 1 a 10 acaros por fruto inspecionado,
Media (M) 10 a 30 acaros por fruto inspecionado,
Forte (FOR) acima de 30 acaros por fruto inspeciona
do.

A amostragem para calculo da infestagao foi tomada
em 17 das arvores de um talhao, sendo examinados 5 fru—
tos nas diferentes posigoes da copa da arvore.

Experimento I: Com infestagao inicial do acaro
da ferrugem

Foram tomados dois talhoes. O de numero 539, com
4126 plantas, formado por 40 linhas de plantas, tendo ca
da linha 103 plantas. Nas seis Ultimas linhas, de nume—
ros 35 ate 40, havia tres plantas a mais em cada uma. As
40 linhas foram d1v1d1das em 4 blocos de 10 linhas cada,
numeradas de 1 ate 40. Em cada bloco foi sorteada uma 1i
nha para nela serem localizadas as plantas de onde se-~
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e

riam colhidos os frutos. Essas plantas foram sorteadas ao
acaso, totalizando 10 plantas por linha. Obtiveramrse, as-
gim, 40 plantas, distribuidas ao acaso dentro de cada blo
co. Com a finalidade de completar 41 plantas, que represen
tassem 17 do total das plantas do talhao, foi sorteado um
bloco, o de numero 2, onde, na linha ja sorteada, foi sor
teada mais uma planta. O talhao todo foi pulverizado com
calda formada por 2000 £ de agua, em que fora emulsionado
17 de oleo SUN. Em cada uma das 41 plantas sorteadas fo-
ram colhidos 5 frutos para exame, em diferentes locais da
arvore, totalizando 205. Esses frutos foram examinados
com lente de 1() aumentos, que tem campo de formato quadra
do, de um centimetro de lado, isto e, 1 cm?. Em cada fru—
to foram examinadas duas areas situadas em lados opostos
do fruto, com incidencia media de 11um1nagao. A razao dis
so e que o acaro localiza-se de preferenc1a em tais lo-
cais. Desta forma, cada observacao anotada dos 205 frutos
examinados representa 2 cm? de superficie do fruto. Os re
sultados foram os da TABELA T.

0 outro talhao, de numero 538, com 3016 plantas, for
mado por 30 linhas, tendo cada uma 100 plantas nas 14 pri
meiras (n9 1 a 14)e 101 plantas nas 16 outras linhas (nQ
15 a 30). O talhao foi dividido em quatro blocos consti-
tuido cada um de 7 linhas mais a metade da linha seguin—
te. Em cada bloco foi sorteada uma linha e nela sorteadas
7 plantas, totalizando 28 plantas no talhao. Foram ainda
sorteados dois blocos onde a linha sorteada teve 8 plan-
tas em vez de sete. Assim foram sorteadas ao acaso as 30
plantas que representavam 1% das plantas do talhao. O ta-
lhao foi pulverizado com calda formada por 2000 £ de agua
em que se emulsionou 1% de oleo OPA-E. Em cada planta sor
teada foram examinados 5 frutos conforme ja descrito, to-—
talizando 105 frutos e os resultados foram os da TABELA
II.
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TABELA I. Talhao 539, com infestagao inicial, pulveriza-
do com calda formada por 2000 £ de agua, em que
se emulsionou 1% de oleo SUN,

Data da lei NQ de infestacoes e % Intervalo entre
tura FR M FOR Total pulverizacgoes
20/01/89 27 3 5 35
13,17 1,47 2,4%7 16,97
11 dias
31/01/89 0 0 Q
- = = 07
20 dias
20/02/89 7 0 2
3,47 - 0,97 4,37
10 dias
02/03/89 0 0 0
- - ~ 0z -
11 dias
13/03/89 20 0 2
8,7% - 0,92 9,67
16 dias
29/03/89 37 13 15
18,07 6,272 7,37 31,57
68 dias pa-

ra nova pul-
verizagao
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TABELA II, Talhao n? 538, com 1nfestagao 1n1C1a1, pulveri
zado com calda formada por 2000 £ de agua em
se emulsionou 17 de oleo OPA-E.

e

Data das N9 de infestagoes e % Intervalo entre
leituras FR M FOR Total pulverizagoes
20/01/89 19 0 11 30
12,67 - 7,37 19,47
11 dias
31/01/89 2 0 2 4
1,37 - 1,37 2,67
20 dias
20/02/89 17 2 2 21
11,37 1,372 1,37 13,97
31 dias pa-
ra nova pulve
rizacgao

Experimento II: Sem infestagao inicial do acaro da
ferrugem

Foi utilizado o talhao numero 526, com 2926 plantas,
em 28 linhas, sendo de 104 plantas nas 14 prlmelras linhas
e havendo mais 1 planta nas linhas de numero 15 ate 28,
Foram formados 4 blocos contendo cada um sete linhas. Em
cada bloco foi sorteada uma linha onde depois foram sor-
teadas 7 plantas. Foi ainda sorteado um bloco onde na li-
nha ja sorteada seriam sorteadas 8 plantas, _ completando
assim 29 plantas, que representavam 1% do numero de plan-
tas do experimento. As arvores foram pulverizadas com cal
da formada por 2000 £ de agua, em que se emulsionou 1% de
oleo SUN.

Os frutos inspecionados, em numero de 5 por planta.
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totalizando 145 frutos, conforme ja descrito, forneceram
os resultados da TABELA III.

TABELA III. Talhao 526, sem infestacao inicial, _pulveriza
do com calda formada por 2000 £ de agua, em
que se emulsionou 1% de oleo SUN.

Data da NQ de infestagoes e ¥ Intervalo entre
leitura FR M FOR  Total pulverizagoes
30/11/88 0 0 0 0
- - - 07
17 dias
16/12/88 1 0 0 1
0,7%2 - - 0,7%
18 dias
03/01/89 15 1 0 16
10,37 0,72 - 11,07

35 dias para
nova pulveriza
cao

Outro talhao utilizado neste experimento foi o de qg
mero 117 com 3964 plantas em 40 linhas contendo 99 plan-
tas, havendo mais de uma planta nas linhas 37 ate 40. Fo-
ram formados 4 blocos cada um com 10 linhas e sorteada 1
linha em cada bloco. Nessas linhas foram sorteadas 10 plan
tas, totalizando 40 plantas, ou seja, 1% do total de plan
tas. O talhao foi pulverizado com calda formada por 2000
£ de agua em que se emulsionou 17 do o0leo OPA-E.

A inspecao de 5 frutos por planta, totalizando 200
frutos, conforme ja descrito, forneceu os seguintes resul
tados (TABELA IV).
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TABELA IV, Talhao 117, sem 1nfestagao inicial, pulverlza
do com calda formada por 2000 L de agua em
se emulsionou 1% de oleo OPA-E

pata da NO de infestagoes e % Intervalo entre
leitura FR M FOR  Total pulverizagoes
27/12/88 0 0 0 0
- = - 0%
11 dias
07/01/89 3 0 0 3
1,5% B = 1,57
14 dias
21/01/89 5 0 0 5
2,52 - = 2,5%
11 dias
01/02/89 37 3 5 45

18,57% 1,52 2,57 22,5%
36 dias para
nova pulveriza
cao

RESULTADOS E DISCUSSAO

No exper1mento onde a pulverlzagao foi feita quando
havia infestacao do acaro da ferrugem, verificou-se que,
inicialmente, tanto o oleo SUN como o oleo OPA-E foram
ef1c1entes na redugao da populagao dos acaros. As popula
goes foram reduzidas a zero, 1sto e, desapareceram. Ver1
cou-se que, depois, a 1nfestagao reapareceu no tratamen—
to OPA-E e cresceu rapidamente, apresentando em menos de
30 dias, 1nfestagao no limite de preJulzo economi co (puzZ
Z1 & VEINERT, 1968). O 5leo SUN tambem reduziu, 1nc1a1——
mente, a populagio do acaro de ferrugem a zero, isto e,
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desapareceu a infestagﬁo. Neste caso, o O0leo SUN manteve
a populagao a nivel zero, Erat1camente, por mais de 40
dlas. 0 limite de 1nfesta§ao economicamente prejudicial
so foi atingido com mais de 50 dias. Houve, pois, dife—
renca de 25 dias a mais de controle do acaroda.ferrugem,
quando a pulverizagao foi feita com o oleo SUN.

Para que o acaro da ferrugem seja mantido sob con-
trole, podem ser necessarias 3 ou mais pulverizagses du~
rante o ano (PRATT, 1958; SIMANTON, 1976). diferencga
de 25 dias de permanencia do controle, proporclonada pe-
lo oleo SUN, pode determinar o emprego de menor numero
de pulverizagoes. Alem da economia en dinheiro, a redu-
gao das pulverizagoes evita a formagao de re31stenc1a do
acaro aos acaricidas, como também aumenta a protegao aos
inimigos naturais das pragas, preservando o equilibrio
biologico no pomar (SIMATON, 1976; WEKANE et alii, 1968).

No experimento onde a pulverlzagao foi feita preven
t1vamente, portanto, quando nao havia infestagao inicial
do acaro, verificou-se que ambos os Oleos mantiveram a
infestagao na faixa de 2%, durante os 20 primeiros dias.
Depois de 20 dias, as populacoes auméntaram, tendo a in-
festagao atingido o limite economicamente prejudicial
em 30 dias para o oleo OPA-E. O oleo SUN aplicado preven
t1vamente manteve a 1nfestagao a zero durante 17 d1as,
isto e, sem acaros nos frutos. O oleoSUN reteve, ainda,
a 1nfestagao abaixo do limite de prejuizo economico até
os 33 dias. Embora esta pratica de pulverizar o pomar
preventivamente para controle do acaro da ferrugem nao
seja usual (CAETANO, 1974, 1980), verifica—se, pelos re-
sultados do experimento, que ha um bom periodo de contro
le. Vale ressaltar que a aplicagao preventiva nao & indi
cagao tecnlca (BULLOCK & BROOKD, 1975)., Isto p0951velmen
te devido a lmposslbllldade de prever, em diferentes po-
mares, quando ocorrera a infestagao do acaro da ferru-
gem. No experlmento, os dados adquirem interesse, pois
se trata de comparagao da agao dos dois produtos aplica-
dos em condigoes de talhoes contiguos - muito semelhan—
tes.
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CONCLUSOES

a) Os dois oleos estudados, o OPA-E e o SUN, tem efi
ciente efeito acaricida inicial.

b) O 6leo SUN proporcionou protegao contra o  acaro
durante maior espago de tempo do que o oleo OPA-E.

c) Quando utilizado em frutos ja colonizados pelo
acaro, o oleo SUN proporcionou protecao de 51 dias e o
o0leo OPA-E de apenas 25 dias.

d) Quando utilizado em agao preventiva, o oleo  SUN
protegeu os frutos durante 33 dias e o oleo OPA-E durante
30 dias,

RESUMO

Esta pesquisa teve por fim estudar o oleo mineral
Pmu131onave1 como altermativa ao uso de acaricidas no con
trole do acaro da ferrugem (Phyllocoptruta ofeivora Ashm.)
em pomares de laranja. O acaro da ferrugem ataca anualmen
te os pomares, tornando necessario uma, duas ou mais pul-
verizacoes para o seu controle. Se nao for controlado de-
precia o fruto, manchando a casca, podendo ate determinar
a deterioragao e perda de frutos. 0 oleo mineral emulsio-
navel para controle do acaro da ferrugem, tem sido utili-
zado com frequencia na Florida (USA), apresentando bons
resultados. No Brasil, essa pratica ainda nao e utiliza-
da. O presente trabalho compara dois tipos de oleos emul-
sionaveis. O oleo SUN, de origem americana e o oleo OPA-E,
de fabricagao nacional. As laranjeiras pertencem a Fazen-
da Sete Lagoas, em Mogi-Mirim-SP, sao de variedades comer
ciais, adultas (aprox1madamente 20 anos), de alta produ—
gao, e recebem otimo tratamento (inclusive irrigagao). A
acao dos dois produtos foi estudada de forma preventiva,
e de forma curativa. Os resultados mostram que  os dois
oleos (o SUN e o IPA-E) tem eficiente efe1to acaricida
inicial. 0 oleo SUN proporcionou protegao mais prolongada
contra o acaro da ferrugem. Essa diferenga foi maior no
tratamento curativo.
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Palavras—chave: Acaro da ferrugem, Phyllocoptruta ofei-
vora, oleo mineral, citros.

SUMMARY

This paper deals with the study of emulsive oil as
an alternative to the acaricides used for the rusty mite
(Phyllocoptruta oleivora Ashm.)  control in citrus
orchards. Two types of emulsive o0il were compared: the
American SUN oil and the Brazilian OPA-E oil. The expe-
riment was carried out at the "7 Lagoas'" Farm, in Mogi
Mirim, State of Sao Paulo, in an orchard of 20 year old
commercial varieties of orange of high yields, which
receives a good treatment, including irrigation. Both
products were studied as preventive and curative
controls. The results have indicated that both oils are
effective for the mite control. However the SUN oil gave
a longer protection against the rusty mite and this
difference was more evident in the curative treatment.

Key words: Citrus, rusty mite, Phyllocoptruta oleivora,
mineral oil.
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