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INTRODUGAO

Os materiais lignocelulasicos, constituidos basica-
mente de celulose, hemicelulose e lignina, representam a
maior porgao do carbono fixado pela fotossintese, onde so
mente uma pequena parte e reciclada rapldamente, sendo o
restante encontrado na forma de residuos que podem perfei
tamente ser aproveitados, atraves de processos que trans
formem esta materia organica em monossacarideos fa011men
te fermentaveis ou ainda a enriquegam a nivel proteico,
gerando energia e alimento. Os metodos utilizados para
converter tais substratos compreendem sistemas fisicos,
quimicos e biologicos.

A capacidade que tem certos microorganismos de produ
zir enzimas 1ignoce1ulolfticas e uma propriedade que vem
sendo usada para a obtengao de celulases e ligninases com
fins industriais. Porem, para que a bloconservagao se tor
ne um processo economicamente viavel, faz-se necessario
obter linhagens capazes de hidrolisar integralmente tais
substratos em curto periodo de tempo e que possuam siste-
ma enzimatico completo e balanceado.

Devido a grande complexidade da estrutura da ligni-
na, em ambientes naturais, torna-se necessario o ataque
de diversos microorganismos para que sua degradagao seja
significativa.
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0 presente trabalho tem por objetivo basico avaliar
a atividade 11gn1n011t1ca de um isolado celulolitico de
Fusarium solani e de trés isolados celuloliticos de  As-
pergillus fumigatus .

MATERIAL E METODOS

. Isolamento de Fungos

A partir de cavacos de madeira, estocados em patios
de industria de celulose, foram feitos isolamentos de fun
gos em meio de cultura seletivo para m1croorganlsmos celu
loliticos (AMARAL et alii, 1967) Colonlas individuas ob-
tidas foram purificadas atraves de varias replicas em meio
mineral para microorganismos celuloliticos. Os melhores
isolados com potencial de atividade celulolitica quando
comparados com a linhagem industrial de Trichoderma nee-
sed QM 9414 foram avaliados quanto a capacidade 11gn1n011
tica.

. Obtengao do substrato lignina a partir de bagago
de cana-de-agucar

A obtengao da fragao 11gn1na, a part1r de bagaco de
cana-de-agucar, foi feita atraves do método estabelecido
por KIRK et alii (1978) modificado por CARRAU et alii
(1987). o bagago foi moido e pulverizado a 24 mesh. Fei-
ta uma suspensao deste substrato em hidroxido de sodio a
47, foi este autoclavado por uma hora. Em seguida, a sus-
pensao autoclavada foi filtrada, e o sobrenadante diluido
em etanol na proporgao de 1:1, sendo a seguir incubado
por uma noite a temperatura ambiente. Posteriormente,
centrifugou-se a 38,720g por 10 minutos e o sobrenadante
foi precipitado por redugao do pH para 3,0 com HCl IN,
ocorrendo a precipitagao de lignina. Foi realizada uma la
vagem com agua destilada, pH 3,0 e feita a secagem em lio
pilizador. Depois do substrato purificado, pesaram—se 4
mg, 8 mg e 16 mg, ressuspendeu-se em Na OH 0,557 e fez-se
a leitura em espectrofotometro. Os resultados obtidos fo-
ram comparaveis aos dados da literatura, o que comprova a
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obtengao da fragao soluvel de 11gn1na, utilizada como subs
trato no meio para atividade ligninolitica (M.L.A.) (KIRK

Ft alii, 1978).

. Produgao de Inoculo e Cultivo

Uma suspensao de _esporos, diluida em agua salina
0,85% para concentracao de 8 x 10% esporos/ml foi utiliza
da como inoculo em 5 mf€ de M.L.A. limitado de nltrogenlo,
na proporgao de 1:1, distribuidos em erlenmeyers de 500
pﬂ, para maior aeragao. Incubou-se a temperatura ideal de
cada fungo e, a cada intervalo de 24 horas, fez-se aera—
gao com ar atmosferico em fluxo laminar.
|

. Quantificagao da degradagao da lignina (JANSHEKAR

et alii, 1981, modificado por CARRAU et alii, 1987).

A quantificagao da degradacao foi feita atraves de
analise residual do substrato na absorbancia ultravioleta
a 281 um em espectrofotometro. A cada frasco cultivado fo
ram adicionados 30 m{ de NaOH 0,557. Em seguida, o conteu
do foi macerado por dez segundos e entao centrifugado a
38.720g por 15 minutos em centrifuga refrigerada. O sobre
nadante foi precipitado em pH 3,0 com HCl, durante uma
r0ite. Posteriormente, a operacao de centrifugacao foi re
petida e se ressolubilizou o precipitado obtido em 5 ml
ie solugao de hidroxido de sodio 4%. Foram determinadas
as quantidades de lignina presente no inicio do cultivo,
:m intervalos de dois dias e durante 10 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados, em absorbancia, da degradacao de lig-
1ina, que indica em porcentagem a degradagao total deste
»olimero para cada microorganismo avaliado, encontram-se
1a TABELA I. A linhagem de Phanerochaeta chrysosporium
:onhecida como efetiva na degradacao de lignina foi utili
zada como padrao neste experimento.
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Nao foi encontrada nenhuma linhagem com atividade su
perior a de P. chaysosponium. No entanto, o Fusarium sola
n{ foi considerada a melhor entre os isolados. Degrada
537 do substrato e apresenta capacidade de degradagao se-
melhante 3 da P. chaysosporium. Esta linhagem de F. soda-
wi{ mostrou-se altamente celulolitica (VICENTE, 1989).

Durante os ensaios ligninoliticos, foi observada uma
fase de latencia em relagao a atividade, durante os dois
primeiros dias de incubagao. Tal fato, também relatado
por LEISOLA et alii (1983) e CARRAU et alii (1987) sugere
que este periodo corresponda a fase de germinagao dos co-
nideos e de indugao do sistema ligninolitico. O maximo
de atividade ocorreu apos o periodo de 10 dias de incuba-
gao. Apos este periodo, a quantidade de lignina degradada
se manteve constante. Sendo assim, pode-se concluir que o
periodo de incubagao em torno de 10 dias e o ideal para a
determinagao da atividade.

Fusarnium solani e Asperngillus gumigatus, avaliados
neste trabalho, apresentaram a habilidade de degradar a
lignina. Na literatura, os dois generos tem sido relata-
dos como decompositores efetivos deste polimero. IWAHARA
(1980) identificou especies de Fusarium encontradas no so
lo que degradam lignina.

RESUMO

Fusanium so0fandi, linhagem FCgy considerada a melhor
entre as demais linhagens, degradou 537 do substrato e
apresentou capacidade de degradagao semelhante a do fungo
lignolitico Phanerochaeta chaysosporium. No entanto, A,
‘fumigatus tambem se revelou promissora na decomposigao de
lignina.

Palavras-chave: Atividade ligninolitica, Fusarium soland,
Aspengillus gumigatus
ISUMMARY
LIGNINOLYTIC ACTIVITY OF Fusarium sofani (Mart.) App.
& WR. Aspeng€lus fumigatus Var. FRESENIUS

Among the selected strains, Fusaium 4oami FCs3 was
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considered the best lignolytic enzyme producer and pos-

sibly very useful for futher geneticsandlnmedingstudies.

This strain degraded 53% of the substrate, presenting

activity similar to Phanerochaeta chrysosporium. However,

A. fumigatus also presented lignolytic activity.

Key words: Ligninolytic activity, Fusanium soland, Asper-

gillus pumigatus .
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