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INTRODUGAO

Em Minas Gerais, diversos estudos demonstraram que O
molibdenio, em doses de 12 a 16 g/ha, pode aumentar a pro-
ducao da cultura do feijao (Phaseofus vulganis L.), quan—
do aplicado no solo, diretamente ou por meio das sementes
(BRAGA, 1972; JUNQUEIRA NETTO et alii, 1977; SANTOS et
alii, 1979; CORREA et alii, 1990). ROBITAILLE (1975), em
Vigosa, verificou que a pulverizagao de 61 g/ha de Mo nas
folhas, quando a primeira folha trifoliada estava comple-
tamente expandida, teve o mesmo efeito que a adubacao ni-
trogenada, em certas variedades de feijao. JUNQUEIRA NETTO
et alii (1977) e SANTOS et alii (1979) tambem constataram
que o Mo pode "substituir", pelo menos parcialmente, a adu
bacao nitrogenada. N

0 molibdenio tem papel vital na fixagao simbiotica
do N pelos rizobios e exerce papel indispensavel na assi-
milagao do nitrato absorvido do solo pelos feijoeiros
(MARSCHNER, 1986). Num solo bem suprido de molibdenio,
mas acido, pode ocorrer a carencia desse micronutriente,
porque ele e fixado no solo, tornando-se menos disponivel
as plantas e aos microorganismos. Fazendo a calagem, libe
ra-se o Mo. Muitas vezes, porem, e mais facil e barato
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controlar sua carencia pela aplicagao de molibdato de amo
nio ou de sodio.

Em Minas Gerais, tem-se recomendado, para a cultura
do feijao, a aplicagao de 20 kg de N par hectare no sulco
de plantio, juntamente com o P e o K, mais 30 a 40 kg/ha
de N em cobertura, 20 a 25 dias apos a emergencia (COMIS
SAO_DE FERTILIDADE DO SOLO DE MINAS GERAIS, 1989). A colo
racao da folhagem dos feijoeiros & bom indicativo das ne-
cessidades de N: quanto mais acentuado o amarelecimento,
maior a carencia e mais pesada deve ser a adubagao nitro-
genada.

O presente trabalho & uma contribuicao ao estudo das
adibagoes nitrogenada e molibdica da cultura do feijao.
Procurou-se, especificamente, verificar se a aplicacao do
Mo pode "substituir", pelo menos parcialmente, a adubagao
nitrogenada.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi levado a efeito em Vigosa e Ponte Nova,
municipios da Zona da Mata de Minas Gerais, em solos de
acidez media (pH de 5,0 a 5,6) e povoados por estirpes na
tivas de Rhdizobium Legumonosarum bv. phasecli. Utilizou-
se um fatorial 2x2x2, em blocos casualizados, em que fo-
ram considerados os fatores N no sulco de plantio (0 e 20
kg/ha), N em cobertura (0 e 20 kg/ha) e molibdenio (0 e
20 g/ha). Em Vigosa, o experimento teve tres repetigoes
e, em Ponte Nova, quatro. O sulfato de amonio foi a fonte
de nitrogenio utilizada; a aplicagao em cobertura foi fei
ta 25 dias apos a emergencia dos feijoeiros. Nessa mesma
data, foi aplicado o Mo na forma de molibdato de amonio
diluido em agua, em pulverizagao foliar. Todos os trata—
mentos receberam nos sulcos 80 kg/ha de P,05, na forma de
superfosfato simples.

Cada parcela experimental foi constituida de quatro
fileiras de 5 m de comprimento, espagadas de 0,5 m e com
cerca de 10 a 15 sementes por metro de sulco do cv. de
feijao Ouro. A area util foi constituida pelas duas filei
ras centrais. il
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Como os experimentos foram instalados em margo (Vlgo
sa) e abril (Ponte Nova), fizeram-se necessarias irriga-
coes. Os outros tratos culturais foram os normais da cul
tural

Para a analise foliar, tomaramse ao acaso dez  fo-
lhas por parcela, uma por planta, considerando-se sempre
a primeira folha desenvolvida a partir da ponta do  ramo
(MALAVOLTA et alii, 1989) Essa coleta de folhas foi feita
46 dias depols da emergencia dos feijoeiros, perlodo em
que estes iniciaram o florescimento. A determinagao do
teor de N nas folhas seguiu o metodo de Kjeldahl.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia dos dados de produgao revelou
que, no experimento de Vigosa, houve efeito significativo
do molibdenio (P < 0,01), do N no sulco de plantio (P <
0,05) e do N em cobertura (P < 0,05). Nenhuma interagao
foi significativa.

Nesse local, o terreno utilizado era muito pobre em
N, conforme comprovaram a coloracao palida e o baixo teor
desse elemento nas folhas, bem como o baixo rendimento da
testemunha (tratamento 000) (TABELA I). Por isso, a apli-
cagﬁo de N, tanto no sulco como em cobertura, mas sobretu
do em ambas as formas, trouxe aumentos do rendimento. Con
tudo, as folhas se mantiveram verde-amareladas, o que cdﬁ
prova que a deficiencia de N continuou.

0 efeito do molibdenio foi muito mais conspicuo: as
folhas adquiriram coloragao escura e © rendimento aumen-
tou cerca de 2007 em relagao a testemunha. A associagao
do Mo com N trouxe incrementos adicionais, que ultrapassa
ram em cerca de 197 o efeito isolado do Mo. Nao houve van
tagem em aplicar N duas vezes (no sulco e em cobertura),
quando se utilizou Mo.

A analise da variancia dos pesos medios das sementes
(TABELA I) mostrou que houve efeito significativo do Mo
(P < 0,01) e do N aplicado em cobertura (P < 0,05), mas ne
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nhuma interagao foi significativa. De modo geral, os tra-
tamentos mais produtivos produziram sementes mais pesa
das.

Quanto ao teor de N nas folhas, foram significativos
os efeitos do Mo (P < 0,01), do N aplicado no sulco na
presenga do Mo (P < 0,01) e do N em cobertura na ausencia
do Mo (P < 0,01). Os maiores teores de N corresponderam
as folhas dos tratamentos com Mo, que passaram a  exibir
uma coloragao escura. A aplicagao foliar deste micronu-
triente, na presenga de N no sulco de plantio, aumentou o
teor de N nas folhas de 3 para 57, aproximadamente.

Os resultados de Vigosa indicam, claramente, que o N
aplicado (20 ou 40 kg/ha) foi insuficiente para a cultu-
ra e que o micronutriente possibilitou uma utilizagao de
N que suplantou, em muito e de modo mais barato, o forne-
cido pelo sulfato de amonio. Quase certamente, este fert1
lizante, para ter o mesmo efeito do molibdato de amonio,
deveria ser usado em maior quantldade e fragmentada em
apllcagoes de cobertura, alem daquela no sulco de plan-
tio.

Em Ponte Nova, foram significativos os efeitos do Mo
(P < 0,01) e do N no plantio na presenca de Mo (P < 0,05)
sobre os rendimentos. Nesse local, a julgar pela cor e
teor de N nas folhas das plantas da testemunha (tratamen-
to 000), a deficiencia desse elemento tambem foi acentua-
da (TABELA II). Mesmo assim, a testemunha produziu 1395
kg/ha, o dobro do conseguido em Vigosa. Entretanto, dife-
rindo de Vigosa, em Ponte Nova o N somente teve efeito
quando associado ao Mo, e elevou o rendimento em cerca de
50%. A aplicagao de N apenas,nao fez desaparecer o amare-—
lecimento dos feijoeiros.

Com relagao ao teor de N nas folhas (TABELA II), f
ram significativos os efeitos do Mo (P < 0,01) e do N em
cobertura (P < 0,05). As 1nteragoes nao foram 31gn1f1cat1
vas. Portanto, a aplicagao mais tardia do N teve algum
efeito sobre o teor nas folhas, aJudando—as a  escurecer
um pouco, mas a analise da variancia nao detectou efeito
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significativo desse fator sobre o rendimento. A semelhan
¢ca do que ocorreu em Vigosa, a associagao de N com Mo au-
mentou o teor de N nas folhas de 3 para 5%, aproximadamen
te.

Os dois experimentos mostraram que o Mo, aplicado na
folhagem em pequenissima quantidade e de maneira simples
e rapida, pode substituir ou complementar a adubagao ni-
trogenada, mais volumosa, mais cara e mais trabalhosa.

RESUMO

Em Vigosa e Ponte Nova-MG, compararam-se os efeitos
sobre a cultura do feijao (PhaAQOKuA vulgaris L. cv. Ou-—
ro) das adubagoes nitrogenada e molibdica. Para tanto,lns
talaramse experimentos em fatorial 2x2x2, em que foram
considerados os fatores N no sulco de plantio (0 e 20 kg/
ga), N em cobertura (0 e 20 kg/ha) e molibdenio (0 e 20
g/ha). Usaram-se o sulfato de amonio como fonte de N e o
molibdato de amonio como fonte de Mo, este diluido em
agua e aplicado nas folhas, 25 dias apos a emergencia dos
feijoeiros, mesma data da adubagao n1trogenada.em cobertu
ra. Todas as parcelas receberam adubagao fosfatada unifor
me. Verificou-se que a adubagao m011bd1ca pode substituir
ou complementar a nitrogenada, em operagao simples e bara
ta.

SUMMARY
NITROGEN AND MOLYBDENUM FERTILIZATION OF COMMON BEANS

Factorial experiments 2x2x2 were carried out in Vi-
¢osa and Ponte Nova, State of Minas Gerais, in order to
compare the effect of nitrogen and molybdenum on  bean
(Phaseofus vulgaris L. cv. Ouro) crop. Treatments
consisted of all combinations of three factors: mnitrogen
fertilizer applied to the planting row at the rate of 0 and
20 kilograms of N per hectare; nitrogen fertilizer applied
as side dressing (0 and 20 kg of N per ha); and molybdenum
fertilizaer as foliar spray at the rate of 0 and 20 grams
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of Mo per hectare. Side dressing and foliar applications
were made 25 days after plant emergence. Nitrogen source
was ammonium sulphate, and molybdenum source was ammonium
molybdate. All plots received a uniform phosphorus
fertilization. It was found that molybdenum can substitu-
te or complement nitrogen fertilization in a simpler and
cheaper operation.
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