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ESTUDO QUANTITATIVO DA ANATOMIA FOLIAR E CAULINAR
DE DUAS ESPECIES DANINHAS DE Ipomoea
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INTRODUGAO

A familia Convolvulaceae apresenta diversos repre-—
sentantes considerados plantas daninhas, que ocorrem em
varias culturas e formam densas vegetagoes, dificultando
'a colheita (LORENZI, 1982). O facil acesso a essas plan-
tas daninhas por animais de pasto, como bovinos e capri-~
nos, causa problemas de intoxicagﬁo, como relatam HOEHNE
(1939) e LEAL (1974) para Ipomoea fistulosa Mart. No Bra
sil, 39 especies da familia Convolvulaceae sao con31dera
das danlnhas, sendo Ipomoea o genero mais 1mportante,com
19 especies, onde encontram-se as campainhase cordas-de-
viola mais nocivas no Pais (BLANCO, 1978). Ipomoea acumi
nata Roem. et Schult., de acordo com BLANCO (1978) e LO-
RENZI (1982), pode ser encontrada nos Estados do Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
Goias, Mato Grosso, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul. Ipomoea aristolochiaefolia (H.B.H.)
Don. ocorre nos Estados da Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Jameiro, Mato Gros-
SO, Sao Paulo, Paranﬁ, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul (BLANCO, 1978; LORENZI, 1982). Ambas as especies fo-
ram estudadas por MAIMONI-RODELLA (1983; 1987), com rela
cao aos aspectos de sua fenologia e biologia floral. SO-
LEREDER (1908) e METCALFE & CHALK (1950) relataram as ca
racteristicas anatomicas de diversas especies de Ipomoea
Mais recentemente, LEAL (1974) descreveu a anatomia da
raiz, caule, peciolo, lamina foliar e flor de I. fiatulo
4a, acompanhando tambem o desenvolvimento da  estrutura
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primaria e secundaria da raiz e do caule. Estudos sobre a
morfologia e a anatomia vegetativa de Ipomoea hedeﬂ&ﬁoﬂ&a
L., bem como a morfoanatomia e germinacao dessa especie,
foram realizados, respectivamente, por LOWELL & LUCANSKY
(1986) e FERRARI & ALVES (1987). A literatura revela, tam
bém, a existéncia de trabalhos referentes a anatomia da
periderme de Ipomoea batatas (L.) Lam. (SCHALK et alii,
1986) e a anatomia foliar de Ipomoea setifera Poir (GAR-
CIA & SCHNEIDER, 1988). LOWELL & LUCANSKY (1990) estuda-
ram a morfologia e a anatomia dos orgaos vegetativos de
Ipomoea quamoclit L., uma vez que esses caracteres podem
contribuir para melhor compreensao da posicao taxonomica
das especies de Ipomoea.

Com relagao a I. acuminata e 1. awstolochiaefolia,
nao se encontraram na literatura estudos sobre a anatomia
dessas especies. Assim sendo, realizou-se o presente tra-
balho com o objetivo de reunir informagoes sobre a anato-
mia da lamina foliar, do peciolo e do caule de I. acumina
ta e 1, aﬂ&AtoEoch&aeﬁoZ&a visando-se, atraves dos aspec
tos analisados,a compreender a adaptacao das especies aos
ambientes agricolas e ruderais onde elas normalmente ocor
rem.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas as especies Ipomoea auistolochiae—-
gofia (H.B.K.) Don. e Ipomoea acuminata Roem. et Schult.,
pertencentes a familia Convolvulaceae, coletadas em areas
agricolas do Municipio de Jaboticabal, Estado de Sao Pau-
lo. O material amostrado foi obtido a partir de plantas
adultas na fase de floragao, coletando-se partes de fo-
lhas inteiramente expandidas e do caule, tomando-se por-
coes das regioces medianas da lamina foliar e do peciolo,
bem como da regiao caulinar situada a mais ou menos e 25
cm  do apice do ramo. As secoes foliares e caulinares fo-
ram submetidas ao processo tradicional de preparagao de

laminas permanentes (JOHANSEN, 1940), realizando-se a
inclusao em blocos de paraflna coloragaodos cortes com sa
franina e montagem das laminas em balsamo do Canada. Os
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cortes transversals mais representativos das regioes da
nervura primaria da lamina foliar, do peciolo e do caule
foram selecionados e os limites e contornos dos tecidos
desenhados com auxilio de camara clara. Com um planime—
tro, determinaram-se as areas (em mm?) das referidas re-
gloes e dos tecidos (epiderme, feixe vascular, periciclo,

parenquima e colenquima) presentes nas estruturas estuda
das. Os valores das areas dos tecidos foram transforma-
dos em porcentagem (%), em relagao a area total obtida
nas segoes transversais das regioes con51deradas. Os va-
lores obtidos expressam a media de 4 repetigoes por espe
cie. Foram tambem reallzadas medidas de espessura(em mm)
da 1am1na foliar na regiao intermediaria entre a nervura
pr1mar1a e o bordo follar, sendo os resultados obtidos a
media de 12 repetlgoes por espec1e. Para fazer a conta-
gem do numero de estomatos por m111metro quadrado, nas
faces adaxial e abaxial da reglao mediana da lamina fo-
liar, foram preparadas 1mpressoes das epldermes foliares
sobre adesivo instantaneo. O numero de células estomati-
cas, para cada face, foi anotado em 40 campos ao micros-—
coplo, tomados ao acaso, sendo 10 campos em cada repeti-
gao (de um total de 4 repetlgoes)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Anatomia quantitativa da lamina foliar

As especies estudadas apresentam diferentes formas
da nervura primaria (Figura 1 A-B), sendoem Ipomoea aris
tolochiaefolia (H.B.K.) Don ovoide com orientagao verti-
cal e em Ipomoea acuminata Roem. et Schult. ovoide com
orientacao horizontal. Verlflcou—se, em ambas as especies
(Figura 1 A-B), a ocorrencia de epiderme unisseriada com
tricomas, colEnquima angular nas faces adaxial e abaxial
da nervura primaria, parenquima pallgadlco e lacunoso ca
racterizando a estrutura dorsiventral do mesofilo, paren
quima fundamental, celulas secretoras, drusas e feixe
vascular bicolateral em forma de arco, com a convexidade

do feixe voltada para a_face abaxial da nervura. Consta
tou-se, tambem, que em I. aristolochiaepolia o feixe vas
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cular e constituido por 9 a 12 fileiras radiais de vasos
xilematicos (protoxilema e metaxilema), enquanto que em
1. acuminata o feixe vascular possui de 13 a 16 fileiras
radiais dos referidos vasos xilematicos. Com relagao a
area _ocupada pelos dlversos tecidos foliares presentes na
reglao da nervura primaria, observa-se (TABELA 1), que as
espec1es diferiram quantoe aos valores das areas (em mmz)
ocupadas pelos tecidos epidermicos, colenqulmatlco, vascu
lar e parenqulmatlco bem como em relagao a area corres—
pondente a segao transversal da regiao mediana da nervura
primaria. Verifica-se que os valores obtidos para . acumi
nata foram maiores que os obtidos para I. arnistolochiae-
ﬁoﬂ&a As porcentagens das areas dos tecidos presentes na
reglao medlana da nervura primaria da lamina foliar, em
relacao a area da secao transversal, foram determinadas
(TABELA I). Quanto a epiderme e ao parenquima, 1. anisto-
Lochiaefolia revelou maior valor percentual que I. acwmnina
ta; entretanto, o mesmo ndo ocorreu em relagao ao colen—
quima e feixe vascular, apresentando . acuminata maior va
lor percentual que I. aristolochiaefolia. Diferengas en—
tre especies de Convolvulaceae, com relagao aos valores
de areas e percentagens dos tecidos presentes na nervura
primaria foram tambem encontradas por RODELLA et alii
(1990) entre Merremia cissodldes (Lam.) Hall, £. e Mewre-
mia dissecta (Jacq.) Hall £f. A maior proporgao de tecido
parenquimatico talvez esteja relacionada com a maior efi-
ciencia de 1. awistolochiaefolia que 1. acuminata, uma vez
que a primeira, tendo maior quantidade pr0porc1ona1 de te
cidos Eot0551ntetlzantes, tenderia a apresentar maior ta—

xa de fotossintese, De fato, MAIMONI-RODELLA (1983) veri-
ficou que a produgao de frutos por ramo e maior eml. wuis
tolochtaefolia. No entanto, as proporgoes relativas dos
tecidos foliares representam apenas um aspecto da morfolo

gia da planta dentre aqueles que conferem maior ou menor
eficieéncia fotossintética. Deve-se considerar aindaa area
e o peso foliar, a ramificacao do caulee a disposigao das
folhas na planta (arquitetura) e a dinamica da produgao
de folhas pela copa (fenologla) entre outros aspectos,

para obter um panorama mals representativo dos proces-
sos de adaptacao que as especies apresentam. I. aﬂAAtOKU
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chiaefolia e 1. acummai:a apresentam folhas anfistomati-
cas com estomatos parac1t1cos, como tambem relataram WIL
KINSON (1979) para a familia Convolvulaceae, LOWELL &
LUCANSKY (1986) e FERRARL & ALVES (1987) para I. heredi-
foLia, GARCIA & SCHNEIDER (1988) para I. setifera, e LO
WELL & LUCANSKY (1990) para 1. quamoclit. Observa-se (TA
BELA 11), que as espe01es estudadas diferiram quanto ao
nimero de estomatos por milimetro quadrado de superficie
foliar, apresentando I. acwninata valor bem superior ao
de I. anistolochiaefolia, tanto na face adaxial como na
face abaxial. Considerando-se que nao ha diferenga nota-
vel no tamanho dos estomatos das duas espec1es, I. acu
minata apresentarla maior evapotransplragao em decorren—
cia do maior numero de estomatos presentes em suas fo-
lhas: este fato realmente parece ter ocorrido, pois os
resultados obtidos por MAIMONI-RODELLA (1983) evidenciam
que, no inicio da estagao seca, I. acuminata foi afetada
de forma mais expressiva que I. aristolochiaegfolia, ocor
rendc maior queda de folhas e antecipagao da fase de se-
nescencia. Verifica-se, ainda, que a face abaxial possui
maior numero de estomatos por milimetro quadrado que a
face adaxial, em ambas as especies de Ipomoea, caracte—
ristica esta bastante comum entre as especies mesofitas.
Quanto a espessura (em mm) da lamina foliar (TABELA II),
ambas as espécies estudadas apresentaram valores proxi-
mos, havendo uma certa tendencia de . anistolochiaefolia
apresentar lamina foliar mais espessa que I. acuminata.

Anatomia quamtitativa do peciolo

Analisando-se a estrutura anatomica da regiao media
na do pe01010, observa-se que em 1. aristolochiaeqolia
a segao transversal do peciolo e circular, enquanto em
I. acuminata a segao e quadrangular (Flgura 2 A-B). Ve-
rificou-se, em ambas as espec1es, a ocorrencia de epider
me unisseriada com tr1comas, parenquima cloroflllano, co
lenquima angular, parenquima fundamental, celulas secre—
toras, drusas e cinco feixes vasculares bicolaterais, sen

do dois feixes maiores em tamanho, um feixe menor e dois
de tamanho intermediario (Figura 2 A-B). Constatou-se
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tambem que em 1. aﬂ&AtoKoch&aeﬁol&a os feixes vasculares
malores, 0s 1ntermed1arlos e Q@ menor tem, respectlvamen——
te, de 8 a 10, 4 a 6 e 3 fileiras radiais de vasos x11ema
ticos, enquanto em I, acuminata, os feixes vasculares maio
res possuem de 8 a 9 fileiras, os feixes intermediarios
tém de 7 a 8 fileiras, e o feixe menor possui 3 fileiras
radiais de vasos xilematicos. Verifica-se (TABELA III),
que as espécies estudadas diferiram quanto aos valores de
areas dos tecidos presentes no peciolo e também com rela-
gao a area de sua segao transversal, apresentando I. acu-
minata maiores valores que I. arisiofochiaefolia. Para
os valores das porcentagens das areas dos tec1dos presen—
tes na regiao mediana do peciolo, em relagao a area da se
¢ao transversal, foram encontrados maiores valores percen
tuais da eplderme e do feixe vascular em I. acuminata, e
do colenquima e parenquima em I. arnistolochiaefolia (TA-
BELA III). Em trabalho realizado por RODELLA et alii
(1990), constatou-se tambem ser possivel diferenciar M.
cissodides e M. dissecta, quanto a quantidade dos tecidos
presentes no peciolo.

Anatomia quantitativa do caule

A segao transversal da regiao caulinar, de ambas as
especies, apresenta contorno mais ou menos arredondado,
sendo que I. anistolochiaefolia possui saliencias no con-
torno bastante nitidas (Figura 3 A-B). Nas duas espécies
estudadas, verifica~se a ocorrencia de epiderme unisseria
da com tricomas, hipoderme diferenciada em tecido cloren—
quimatoso, parénquima cortical com celulas menores que as
do parénquima medular, periciclo constituido por um estra
to celular contlnuo, celulas secretoras e feixe vascular
bicolateral cilindrico, apresentando o floema externo um
anel continuo e o floema interno descontinuo. A espécie
1. acuminata apresenta maiores valores das areas abrangi-
das pelos tecidos (epiderme, periciclo, feixe vascular e
parenquima) presentes no caule e da area de sua segao
transversal, quando comparado com os valores da especie

1. anLAtoﬂochLaeﬂoﬂLa (TABELA IV). Quanto as porcentagens
das areas dos tecidos presentes no caule, em relagao a
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area da segio transversal, 1. acuminata apresentou maior
valor percentual apenas para o tecido parenqulmatlco,
enquanto para os demais tecidos (epiderme, per1c1c10 e
feixe vascular) os maiores valores de porcentagem foram
constatados em 1. aﬂ&AtoKoch&aeéo£4a (TABELA IV). Essas
diferencas entre especies, com relagao a quantidade dos
tecidos presentes no caule, foram tambem encontradas em
M. cissoides e M. dissecta (RODELLA et alii, 1990). Mui-
tas das caracteristicas anatomicas da nervura primaria,
do peciolo e do caule, observadas em I. aﬂiAtoEochiaeﬁo
2ia e 1. acuminata, foram também relatadas para o genero
Ipomoea (METCALFE & CHALK, 1950), para 1. fistulosa (LEAL,

1974, para I. heredifofia (LOWELL & LUCANSKY, 1986) e pa
ra [. quamocﬁ&t (LOWELL & LUCANSKY, 1990). Concluiu-se,
portanto, ser poss1ve1 diferenciar as espécies estuda-
das, atraves da analise das caracteristicas anatomicas
da folha e do caule, apresentando I. acuminata  valores
bem superiores (da ordem de 267 a 76%) que 1. auvistolo-
Qh&ae40£La em relagao aos seguintes parametros observa-
dos: a1ea da segao transversal da reglao mediana da ner-
vura primaria, da regiao mediana do pe01olo e do caule;
porcentagem de felxe vascular presente na nervura prima-
ria e no pe01olo' numero de estOomatos por milimetro qua-
drado de superficie foliar das faces adaxial e abaxial,

RESUMO

Realizou-se estudo comparativo entre as especies da
ninhas Ipomoea acuminata Roem. et Schut. e Ipomoea arnis
tolochiaegolia (H.B.K.) Don., com o objetivo de reunlr
informagoes sobre a anatomia da lamina foliar, do pecio-
lo e do caule. O material amostrado foi obtido a partir
de plantas adultas na fase de floragao, coletando-se par
tes de folhas inteiramente expandidas e do caule. Verifi
cou-se que I. acuminata apresentou maiores valores das
areas das segoes transversals da reglao mediana da nervu
ra prlmarla, da regiao mediana do pec1olo e do caule, E
também poss1vel diferenciar as espeécies estudadas com re

lagao a quantidade dos tecidos presentes nestas estrutu—
ras evidenciando em 1. acuminata maior porcentagemde fei
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xe vascular presente na nervura primaria e no peciolo.
Quanto ao numero de estomatos por milimetro quadrado, a
face abaxial apresentou maior valor que a face adaxial,
em ambas as espécies estudadas. Constatou-se ainda que T.
acuminata possui maior nimero de estomatos que I. anisfo-
Lochiaefolia, em ambas as faces da lamina foliar.

SUMMARY
LEAF AND STEM QUANTITATIVE ANATOMY OF TWO Ipomoea WEEDS

Ipomoea acuminata Roem. et Schult. and Ipomoea anis-
tolochiaefolia (H.B.K.) Don, were studied comparatively
in relation to leaf and stem quantitative anatomy. I. acu
minata showed greater cross-sectional area of midrib, pe-
tiole and stem. It is possible to differentiate the spe-
cies in relation to the percentage of the different
tissues present in these structures. Higher percentages
of midrib and petiole vascular bundle were found in I.
acuminata. The abaxial leaf epidermis possesses more stoma
ta per square millimeter than the adaxial epidermis in
both species. Stomata are more numerous in both leaf sur-
faces of I. acuminata.

TABELA I. Area (em mm?) e porcentagem (%) dos tecidos pre
sentes na regiao mediana da nervura primaria da
lamina foliar de Ipomoea aristolochiaefolia e
Ipomoea acuminata

Caracteristicas 1. anistolochiaefolia 1. acuminata
anatomicas
wm? A mma? A
Segao transversal 0,2264 —— 0,2854 e
Epiderme 0,0333 14,71 0,0368 12,89
Colenquima 0,0361 15,95 0,0569 19,94
Feixe vascular 0,0326 14,40 0,0597 20,92

Parénquima 0,1244 54,95 0,1320 46,25
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Epiderme @ Parénquima Fundamental

Colenquima |||" Parénquima Palicadico
Floema =23 Parenquima Lacunoso

Figura 1. Diagrama representativo da segao transversal da
regiao mediana da nervura primaria da lamina
foliar. A: Ipomoea anistolochiaefolia; B: Ipo-
moea acuminala.

TABELA II. Numero médio de estomatos por milimetro qua-
drado e espessura (em mm) da lamina foliar de
Ipomoeae arnistolochiaefoloa e Tpomoea acumina

ta.
Caracteristicas T.anistolochiaefpolia 1. acuminata
analisadas
Face adaxial (n9/mm?) 89,59 149,80
Face abaxial (n9/mm?) 230,81 351,43

Espessura (mm) 0,2375 0,2116
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Epiderme Colenquima

Floema . Parenquima Clorofiliano

Xilema Parenquima Fundamental
A B

Figura 2. Diagrama representativo da segao transversal
da regiao mediana do peciolo. A: Ipomoea aristo
Lochiaegfolia; B: Ipomoea acuminata.
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E Epiderme Floema

. Parenquima
"II Periciclo

Figura 3. Diagrama representativo da segao transversal
do caule. A: Ipomoea arnistolochiaefolia. B:
Ipomoea acuminata.
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TABELA IXI. Area (em mm?) e porcentagem (%Z) dos tecidos
presentes na regiao mediana do peciolo de Ipo
moea aiistolochiaefolia e Tpomea acuminata.

Caracteristicas 1. aistolochiaefolia 1. acuminata
anatomicas

mm? 4 mm? Z
Segao transversal 0,0479 - 1,2292 —
Epiderme 0,0555 5,86 0,0799 6,50
Colenquima 0,1611 16,99 0,1896 15,42
Feixe vascular 0,1222 12,89 0,2431 19,78
Paréenquima 0,6091 64,26 0,7166 58,30

TABELA IV. Area (em mm?) e porcentagem (%) dos tecidos
presentes no caule de Ipomoea arnistolochiaefo
Lia e Ipomoea acuminata

Caracteristicas 1. anistolochiaefolia T. acuminata
anatomicas
mm? % mm? %
Segao transversal 0,7083 - 1,2486 —
Epiderme 0,0555 7,84 0,0694 5,56
Periciclo 0,0444 6,27 0,0569 4,56
Feixe vascular 0,2646 37,36 0,4146 33,21

Parenquima 0,3438 48,54 0,7077 56,68
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