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INTRODUGAO

Normalmente o suprimento de agua potavel nas chaca-
ras e nas fazendas e ainda em algumas residencias isola-
das das zonas suburbanas, e assegurado pelas fontes (mi-
nas) e pogos.

As aguas doces naturais podem ser: 1) superficiais,
quando de lagos, lagoas, rios e riachos; 2) subsuperfi-
ciais, quando de pogos rasos ou de fontes; 3) profundas,
quando de pogos profundos, geralmente tubulares e prote-
gidos contra a contaminacao por aguas superficiais.

As aguas superf1c1als, as mais poluidas, sao quase
sempre 1mpr0pr1as para o consumo humano, devido princi—
palmente a contaminacao por materia fecal. As subsuperfi
ciais, principalmente quando de pogos bem protegidos e
distantes de fossas cloacais, sao geralmente melhores, do
ponto de vista bacteriano. Ja as aguas profundas, de po-
gos tubulares, bem protegidas, costumam ser isentas de
poluigao microbiana.

Quando nao dispomos de agua tratada, bacteriologica
mente potavel, aconselha-se o uso das aguas subsuperfi-
ciais (de fontes ou de pogos), em detrimento das superfi
ciais (de rios ou de riachos). Devem ser 1impidas, trans
parentes, sem cheiro e sem cor, embora tais qualidades
nao demonstram que sejam potavels do ponto de vista sani
tario. E 1nd15pensave1 pois, pesqu1sar os niveis de con
tamlnagao toleraveis e os padroes sanitarios de qualida—
de da agua em fungao do seu uso (TABELA I)
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Segundo MARMO (1962a), fontes ou pogos, localizados
em solos arenosos ou argilosos, oferecem maior segurancga
do _que as eXistentes em terrenos calcarlos, onde com fre
giilencia podem surgir flssuras, atraves das quais a agua
passa sem sofrer f11tragao natural, como & necessario.

Observacoes feitas em tempo de chuva (setembroa mar
¢o no Planalto Paullsta) podem ser de utilidade para com
provar a contaminagao que a agua apresenta. Assim, se
apos as chuvas pesadas de verao a agua da fonte ou pogo
turvar, ou modificar o seu nivel muito rapidamente, isto
indicara que esta fonte e perigosa, pois devera estar so
frendo influencia de infiltracao na bacia do terreno pe-
la agua de lavagem de superficie do solo.

Em qualquer caso, porém, as aguas naturais so devem
ser consideradas potaveis depois de cuidados pesquisa em
L . - - . 13 - . -~
laboratorio, atraves de analises bacteriologicas especi-
ficas.

Ja na década de 60, os Professores Jose C. Marmo e
Sebastlana Joly se dedicaram ao estudo bacterlologlco de
aguas nao tratadas de consumo domestico na regiao de Pi-
racicaba (MARMO, 1962a, 1962b; JOLY & MARMO, 1963a, 1963b
e 1964; MARMO & JOLY, 1962, 1963, 1964). Constataram em
alguns desses trabalhos freqiiente contaminagao microbia-
na de aguas, quer de pogo, quer de fonte. Depois disso,
tres décadas se passaram, mas o problema continua de pée
na zona rural e suburbana.

Saliente-se que NISHIMURA (1961) abordaos problemas
da agua no meio rural e descreve a construgao de um pogo
h1g1en1co, e que BABBITT et alii (1962), tratam da cons-
trugao de pogo e de caixa coletora de fonte de maneira
tecnica e espe01allzada. Essas obras devem ser consulta-
das para_ orientagao dessas 1nsta1agoes. Instrugoes ade-
quadas sao fornecidas tambem por orgaos publicos, como
a CETESB-SP.

A populagao que nao dispuser de agua tratada, deve
ser 1nstru1da dos perigos decorrentes da utilizagao de
agua nao potavel. Para tanto deve recorrer aos Centros de
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Saude ou similares onde pode receber porgoes de cloro pa-
ra a de51nfecgao Quando nao for p0551ve1 seguir a reco-
mendagao acima, deve-se ferver a agua e filtra-la antes
de bebe-la, como medida de segurancga,

MATERIAL E METODOS

Tendo em vista o perlgo a que estao expostos todos
aqueles que nao podem usar agua tratada, e a epidemia de
colera que atinge o nosso Pais, _apresentamos os resultados
de analises bacteriologicas de agua de fontes e de pogos
rasos, para detectar grupos coliformes totais e fecais.
Tais analises se realizaram no Laboratorio de Microbiolo-
gia do Departamento de Ciencia e Tecnologia Agroindus-
trial, da ESALQ/USP Piracicaba-SP, com 111 amostras cole
tadas no periodo de 08/88 a 03/92, na regiao de Piracica—
ba-SP. A coleta foi feita em frascos esterilizados pela
tecnica usual, encaminhados com menos de 2 horas para o
laboratorlo e mantidos ali por pouco tempo em geladeira,
ate o inicio da pesquisa.

A tecnica utilizada para as analises de coliformes
totais e fecais foi a do Numero Mais Provavel (NMP) pelos
tubos multlplos (5 tubos) de acordo com APHA (1980) e
CETESB (1978). Primeiramente as amostras foram semeadas
em caldo lactosado (DIFC0-0004-10-5) com serie de5 tubos,

+

com suas respectlvas d11u1goes, e incubados a 35°C= 0,5°C
por 24/48 horas. Apos este periodo, observava-se o cresci
mento e a produgao de gas nos tubos de Durhan e anotava-
se o numero de tubos positivos para estas duas caracterii
ticas. Em seguida, transferiam-se, com alca, aliquotas dos
tubos positivos de caldo lactosado, para caldo lactosado
verde brilhante bile 27 (DIFC0-0007-01-2) e para melo EC
DIFC0-0314-01-0). O primeiro era 1ncubado a 35%c ¥ 0,5%%
por 24/48 horas e o segundo a 44,5°% % 0,2° por24-horas

Ao fim de mais este periodo de 1ncubagao, novamente se ob
servava o crescimento e produgao de gas, caracteristico da
positividade destes testes. Anotado o numero de tubos po-

sitivos para cada diluigao, a tabela do NMP, fornece o NMP
confirmado de coliformes totais/100 ml da amostra pelo
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caldo lactose verde brilhante bile 27 e a presenga pre-
suntiva ou ausencia de coliformes fecais pelo meio EC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 111 amostras analisadas, 24 (21,67%) ermnde fon-
tes e 87 (78,4%) de pogos rasos. Todas elas eramde aguas
utilizadas pela populagao como potaveis. Delas 97 amos-
tras (87,4%) revelaram NMP confirmado de coliformes to-—
tais/100 ml maior que 4, o que, segundo HAGLER & MENDON-
CA HAGLER (1988), ex1g1r1a medidas imediatas para tornar
potavel a agua em questao Com estas con31deragoes os re
sultados demonstraram indice de 87,47 de agua nao pota-
vel, utilizada pela populagao (TABELA I1).

TABELA II. Avaliacao bacterlologlca da agua de pogos ra-
sos e de fontes, da regiao de Piracicaba- SP,
com relagao ao NMP confirmado de  coliformes
totais/100 ml superior a 4.

N?Q de amostras

NMP > 4 NMP < 4 .
analisadas
Pogo 77(88,5%) 10(11,5%) 87(100%)
Fonte 20(83,3%) 4(16,77%) 24(100%)
Total 97(87,4%) 14(13,6%) 111(100%)

Os dados dessa tabela mostraram tambem  ter sido
maior a porcentagem de aguas condenadas parao consumo hu
mano no caso de pogo do que de fonte. Mas, a analise es-
tatistica pelo teste de qui-quadrado deu xz'-O 485, com
1 (um) grau de liberdade, valor que nao e significativo
nem sequer ao nivel de 207% de probabilidade (PIMENTEL-GO
MES, 1990, cap. 15).

Com relagao a presenga presuntlva de coliformes fe-
cais (TABELA ITI) tambem foi mais grave a contamlnagao
das aguas de fonte (70,8%) do que das de pogo (56,3%).
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valor do qui-quadrado, neste caso, foi maior (x?=1,98),
mas também nao e significativo ao nivel de 5%, nem ainda
ao de 10%. Saliente-se que quando uma Unica amostra de
agua e analisada, ela so se considera potdvel no caso de
auséncia de coliformes totais em 100 ml de agua.

TABELA III. Avaliagao bacteriologica da agua de pogos ra-
sos e de fontes, da regiao de Piracicaba-SP,
com relagao a presenga presuntiva de colifor-
mes fecais.

NQ de amostras

Positivas Negativas L
Poco 49(56,37%) 38(43,77) 87(100%)
Fonte 17(70,8%) 7(29,27) 24(100%)
Total 66(59,57) 45(40,57) 111(100%)
CONCLUSAO

0 presente estudo demonstra Indices de contaminagao
das aguas e pogos rasos e de fontes da zona rural ou sub-
urbana da regiao de Piracicaba-SP, por bacterias dos gru-
pos de Coliformes Totais e Fecais, bastante expressivos,
0 que representa risco de transmissao de doencas veicula-
das pela agua.

RESUMO

Foram estudadas 111 amostras de agua de pogo (87) e
de fonte (24) localizados na zona rural ou suburbana da
regido de Piracicaba-SP, quanto a qualidade bacteriologi-
ca, mais precisamente, os grupos de coliformes totais con
firmados e fecais presuntivos. Dessas 111 amostras, 97
(87,4%) apresentaram Numero Mais Provavel de Coliformes
Totais confirmado/100 ml maior que 4, numero este que exi
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ge medldas imediatas para corrigir o problema. Com rela-
cao a pesquisa dos Coliformes Fecais presuntivos, a pos1
tividade foi de 59,5% (66), 1nd1ce bastante eXpressivo,
que indica a ma qualldade da agua utlllzada para consu-
mo, da populagao que nao dipoe de agua tratada.

SUMMARY

BACTERIOLOGICAL POTABILITY OF WELL OR SPRING WATER
ON THE RURAL AREA OF PIRACICABA

The author studied 87 samples of shallow well water
and 24 of spring water, that is, a total of 111 samples,
all of them from the rural or suburban area in the neigh
borhood of the city of Piracicaba, State of Sao Paulo,
‘Brazil. Among the 111 samples, 97(87,47) showed con-
firmed test for Coliform Group greater than 4, and 66
(59,5%) indicated positive test for presuntive Fecal Co-
liform. These results show that, in most cases, such
waters are dangerous for human health.

LITERATURA CITADA

American Public Health Association, 1980. Standard me-
thods for the examination of water and wastewater.
158 ed. American Public Health Association, New
York.

BABBITT, H.E.; J.J. DOLAND; J.L. CLEASBY, 1962. Abaste-
cimento de agua. Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher Ltda,
592p.

Companhia de Tecnologla de Saneamento Ambiental, 1978.
Normallzagao técnica 1S.202: Determinagao do  numero
mais provavel de coliformes totais e fecais pela tec-
nica de tubos multiplos. CETESB, Sao Paulo.

HAGLER, A.N. & L.C.S. MENDONCA HAGLER, 1988. Microbiolo-
gia sanitaria. IN: ROITMAN, I.; L.R. TRAVASSOS; J.L.
AZEVEDO (eds.). Tratado de microbiologia. Sao Pau-
lo, Ed. Manole Ltda, v.l, p.85-102.



20 REVISTA DE AGRICULTURA

JOLY, S. & J.C. MARMO, 1963a. Germes nocivos em agua de
consumo de propriedade rural. A Rural, p.42.

JOLY, S. & J.C. MARMO, 1963b. Sobre a pureza bacteriolo-
gica da agua subterranea, obtida atraves de perfuragao
das camadas do subsolo em sistema artesiano. Boletim
Informativo da APM, Piracicaba, 5(3): 10-12, setembro.

JOLY, S. & J.C. MARMO, 1964. Sobre a Escherichia coli
considerada como Indice de contaminagao nas aguas de
consumo. Revista de Agricultura, Piracicaba, 34 (3):
135-139, setembro.

MARMO, J.C., 1962a. Fontes exigem boa protecao. Cooper-
cotia, Sao Paulo, 19(149): 36-38, margo.

MARMO, J.C., 1962b. ZKguas se purificam por si mesmas.
Coopercotia, Sao Paulo, 19(153): 30-31, julho.

MARMO, J.C. & S. JOLY, 1962. Aguas das nascentes tambem
oferecem perigo. Coopercotia, Sao Paulo, 19(157): 48-
49, novembro.

MARMO, J.C, & S. JOLY, 1963. Agua refiltrada € muito me-
lhor. Coopercotia, Sao Paulo, 20(159): 38, janeiro.
MARMO, J.C. & S. JOLY, 1964. ZXgua de consumo sua bacte—
riologia. Boletim Técmico Cientifico - ESALQ, Piraci-

caba, 21: 1-5, novembro.

NISHIMURA, A., 1961. Construgao de um pogo higienico.
Coopercotia, 18(139): 24-36, margo.

PIMENTEL-GOMES, F., 1990. Curso de estatistica experimen
tal, 132 Ed., Sao Paulo, Nobel. 467p.




