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INTRODUGAO

0 sorgo sacarino & o quinto cereal em area cultiva-
da e volume de producao no mundo, constitui uma alterna-
tiva bastante viavel em regioces onde ocorrem déficits hi
dricos periodicamente, possui a capacidade de fornecer
forragem verde na safra e silagem na entressafra, alem
de produzir matéria-prima viavel para producao de ener-
gia (alcool etilico). Trata-se de uma cultura de rapldo
desenvolvimento vegetativo (4 meses) e alta produgao por
unidade de area, sendo uma opgao importante para proces-
samento em us1nas de acglcar no perlodo em que a cana-de-
aclicar nao & processada. Com a expansao da cultura do
sorgo sacarino no Brasil, torna-se necessario o conheci-
mento fisioldgico da planta, para a utilizacao de técni-
cas culturais adequadas que levem a maior produtividade
economica. Uma dessas técnicas envolve a utilizagao de
reguladores vegetais, capazes de controlar a arquitetura
da planta, podendo-se tornar uma opgao de interesse para
regular o desenvolvimento e o comportamento da  espécie
sob condigcoes de déficit hidrico.
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ISBELL & MORGAN (1982) observaram o efeito de g1be
relina na manipulagao da dominancia apical de dois cu1t1
sares de sorgo, SM 100 (fraca dominancia ap1ca1) e BT x
378 (forte dominancia aplcal) Pu1ver1zagoes com 0,2 mM
le giberelina durante as primeiras 7 semanas de desen -
rolvimentoda plantula, inibiram totalmente o perfilhamen
:0 antes da antese, em 'SM 100'. O perfilhamento aumenta
rapidamente em ambos os cultivares apos cessarem as apli
ragoes de giberelina. Este rapido incremento no perfilha
lento mostrou-se semelhante a 11beragao normal dos perfi
thos que se verifica em plantas nao tratadas apos a ante
e, exceto que & mais precoce, ocorre a taxas mais rapi-
as e libera maior numero de gemas. Assim, dois aspectos
lo modelo normal de desenvolvimento das gemas dos perfi-
hos foram modificados pela giberelina: (a) intensifica-
ao da inibicao da emergéncia dos perfilhos antes da an-
ese e (b) aceleragEo da emergencia das gemas dos perfi-
hos que ocorre apos a antese. Em plantas cultivadas em
istemas hidroponico, sob condigoes de casa de  vegeta-
ao, a giberelina tambeém inibiu a emergencia dos perfi-
hos em 'SM 100', durante o periodo vegetativo. Foi suge
ido o papel das glberellnas na domlnanc1a apical de
Onghum bicolon, uma vez que a emergencia dos perfilhos
oi promovida no cultivar BR x 378 por ancimidol, um ini
idor da sintese de giberelina endogena. ROOD et alii
1988) plantaram dois cultivares de sorgo, Northrup King

8102 (granifero) e Pride PF 70 (forrageiro), para ana-
ise periodica do conteudo de substancias semelhantes a
iberelina na reglao apical das plantas. 0bservaram que
s concentragoes de tais substancias nos apices eram
ais altas dutante o crescimento vegetatlvo do que duran
e o alongamento do apice ou da panicula, sendo que o mo
elo de declinio na concentracao dessas suhstancias foi
bservado em ambos os hibridos durante o ciclo de campo.
‘dlstr1bu1gao qualitativa de substancias semelhantes a
iberelina foi geralmente similar entre os hibridos e os
stagios de desenvolvimento com uma subst@ncia semelhan-
e ao GA19, perfazendo cerca de 607 do total da at1v1da—
e de substancias semelhantes a glberellna (GA19 e a gi-
erelina nativa do sorgo). Aplicacao exogena de GA3 pro-
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moveu crescimento em altura e inibiu o perfilhamento,
com o efeito maximo ocorrendo quando a aplicagao foi
precoce, durante o rapldo crescimento vegetativo. Apli
cagoes de giberelina apos a 1n1c1agao da panicula pro-
moveram alongacao da mesma, mas nao alteraram o mo-
mento da antese. A ut111zagao de ethephon em sorgo
sacarino poderia afetar a altura da planta, o desenvol
vimento do colmo, o florescimento e a maturagao, sendo
que alguns desses aspectos foram verificados em Zea
mays , por MORO & CASTRO (1984) e GASKA & OPLINGER
(1988).

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho ‘foram utilizados os cultivares de
sorgo sacarino (Sorghum bicofor L. Moench.): BR 501,
BR 503, BR 505 e CMS x S 623. As sementes utilizadas
foram cedidas pelo Centro Nacional de Pesquisa de Mi-
lho e Sorgo, de Sete Lagoas, MG. O experimento foi
conduzido no campo experimental da Faculdade de Agro-
nomia de Ituverava, SP. O local de instalagao era cons
tituido por um solo Latossolo Roxo apresentando topo-—
grafia plana. O delineamento experimental utiliza-
do constou dos quatro cultivares, submetidos aos trata
mentos com giberelina e ethephon (CEPA) , além do cono-
trole. O sorgo sacarino foi plantado em 8 linhas com
espacamento de 70 cm., Os quatro cultivares foram con-
duzidos de forma semelhante, com irrigagao. Na semeadu
ra (21/02/88) foi realizada uma adubagEo de aproximé:
damente 80 g de N:iP:K (4-14-8) por linha. Uma semana
depois foi observada a germinagao das plantas, e 30
dias apos a emergéncia foi realizado o desbaste deixan
do-se 10 plantas por metro linear. Durante a condu~
cao do ensaio, o controle de plantas daninhas foi efe-
tuado manualmente, contanto com duas adubagoes de co-
bertura (sulfato de amonio); a primeira em meados de
margo e a segunda no inIcio de abril, além de duas a-
plicagoes de inseticida. Neste ensaio foram estuda-
dos os efeitos de giberelina (KGA) na concentragao de
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00 ppm e ethephon (acido 2-cloroetilfosfonico) na con-
entragao de 1000 ppm aplicados duas vezes, nos dias 13/
3/88 e 14/04/88. Para a coleta da dados foram escolhi-
as 10 plantas Uteis em cada linha, considerando como pa
imetros: altura da folha bandeira, numero de folhas,dia
2tro do colmo a 7,5 cm do colo, época de lancamento da
1florescencia, nimero de perfilhos (final) e peso da
itéria seca (final): partes vegetativas (raiz, caule e
>lhas) e partes reprodutivas (flores e bracteas da in-
lorescencia). Os dados sobre a altura da folha bandei-
1 foram coletados a cada 10 dias, sendo que o nimero
¢ folhas e o diametro do colmo foram verificados aos 23
'56 dias ap0s a semeadura. O peso da matéria seca das
irtes vegetativa e reprodutiva possibilitou a determi-
1gao dos valores de K e r, respectivamente. Os dados
itidos foram submetidos a analise de variancia e ao tes
+ de Tukey (5%). o

'SULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que as aplicagoes de giberelina 100
m nao afetaram a altura da folha bandeira do culti-
xr BR 501 com relagao ao controle. Duas pulverizagoes
m ethephon 1000 ppm retardaram significativamente o
‘escimento do sorgo sacarino (Figura 1); sendo que es-
efeito foi também observado em milho por MORO & CAS-
0 (1984). Songhum bicofor cv. BR 501 apresenta nor-
lmente baixa dominancia apical e maior perfilhamento
m relacao gos demais cultivares estudados (CASTRO et
ii, 1989). A aplicagao de giherelina 100 ppm, em
as epocas, reduziu o crescimento do cultivar BR 503
relagao ao controle. S. bicofor cv. 503 mostra nor-
lmente alta dominancia apical e menor perfilhamento em
lacac ao 'BR 501' (CASTRO et alii, 1989). Este fato
de sugerir a presenca de teores endogenos adequados de
19 promotores da alta dominancia apical, levando a uma
dugao na capacidade de crescimento sob aplicagao exo-
na de GAj. Ethephon 1000 ppm diminuiu o crescimento do

rgo sacarino 'BR 503' (Figura 2). Observou-se (Figu-
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ra 3) que pulverlzagoes com g1bere11na 100 ppm nao alte
raram a altura do sorgo sacarino 'BR 505'. Aplicagoes

de ethephon 1000 ppm reduziram a altura do cultivar BR-
505. Notou-se que duas aplicagoes de giberelina 100
ppm nao afetaram o crescimento de S. bicofor cv. CMS x
S 623. Pulverizacoes com ethephon 1000 ppm diminuiram
o desenvolvimento desse cultivar (Figura 4). GASKA &
OPLINGER (1988) tambem verificaram esse efeito retardan
te do ethephon em plantas de milho. A giberelina redu-
ziu o numero de perfilhos em 'BR 505'. 'BR 503' e 'CMSx
S 623'; sendo que ethephon aumentou em 'BR 501', 'BR-
503' e 'CMS x S 623", Verificou-se pela Tabela I que a-
plicacoes de giberelina 100 ppm podem reduzir ('BR501')
ou aumentar ('BR 503') o numero de folhas do sorgo sa-
carino determinado 23 dias ap0s a semeadura (d.a.s. ) ,
cultivares com baixa e alta dominancia apical, respecti
vamente, Apllcagoes de giberelina ou ethephon nao afe—
taram o numero de folhas dos cultivares BR 505 e CMS x
S 623, 23 d.a.s. Observou-se que aplicagoes de ethe-
phon 1000 ppm aumentaram o numero de folhas no  culti-
var BR 505, e tenderam a aumentar nos cultivares BR 501
e BR 503, 56 d.a.s. Giberelina 100 ppm aumentou o ni-
mero de folhas em 'CMS x S 623', 56 d.a.s. O diametmwo do
colmo, tomado a 7,5 cm do colo, mostrou-se menor nas
plantas do cultivar BR 501 tratadas com giberelina, que
apresentaram maior crescimento em relagao ao contro-
le, 23 d.a.s. Ethephon aumentou o diametro do colmo do
cultlvar BR 505 que mostrou menor crescimento com rela—
¢ao ao controle, 23 d.a.s. Os reguladores vegetais nao
afetaram o diametro do colmo nos cultivares BR 503 e
CMS x S 623, 23 d.a.s. Giberelina diminuiu o diametro
do colmo do cultivar BR 505; sendo que ethephon reduziu
o diametro do colmo de 'BR 501', 56 d.a.s. Aplicagoes
de giherelina ou ethephon nao alteraram o diametro do
colmo dos cultivares BR 503 e CMS x S 623, 56 d.a.s.

(Tabela I). Em 11/04/88 verificou-se o langamento da
inflorescencia nas plantas controle dos quatro cultiva
res. As plantas tratadas com giberelina mostravam um
florescimento de aproximadamente 5Q07%, enquanto que as
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‘atadas com ethephon ainda nao tenham florescido. Nes-
. mesma epoca, verificou-se tambem a senesceéncia de fo-
.as basais dos cultivares BR 501, BR 505 e CMS x S 623,
ndo este ultimo o que aparentemente sofre maior efeito
estresse hidrico, conforme observagao paralela. Apli-
goes de giberelina 100 ppm incrementaram a alocagm)pre
rencial de carboidratos para a parte vegetativa dos
ltivares de sorgo sacarino em detrimento a transloca-
o para a parte reprodutiva. Ethephon 1000 ppm dimi-
iu a alocagao de carboidratos para a parte vegetativa
s cultivares BR 501 e BR 505, aumentando a transloca-

o de fotossintetizados para a parte vegetativa no cul-
var CMS x S 623 (Figura 5).

NCLUSOES

Aplicagoes de giberelina 100 ppm incrementaram )
escimento (aumentando a dominancia apical) no  sorgo
carino 'BR 501' e reduziram o crescimento no cultivar

503. Esses efeitos levaram a uma redugao no nimero
folhas do cultivar BR 501 e a um aumento no nimero de
lhas do cultivar BR 503, 23 d.a.s. Pulverizacoes com
nephon 1000 ppm diminuiram o crescimento dos cultiva-
s de sorgo sacarino estudados. Esse efeito levou a
a tendencia de aumento no numero de folhas nos cultiva
s BR 505, BR 501 e BR 503, 56 d.a.s. Tratamentos com
>erelina reduziram o diametro do colmo do cultivar BR
L, sendo que ethephon aumentou o djiametro do cokmo do
ltivar BR 505, 23 d.a.s. Giherelina 100 ppm incremen
1 a alocagao preferenc1a1 de carboidratos para a par-
vegetativa dos cultivares de sorgo sacarino, sendo
2 ethephon 1000 ppm diminuiu a translocagao de carboi-
itos para a parte vegetativa dos cultivares BR 501 e
505.

Sy



EFEITOS DE GIBERELINA E ETHEPHON NO SORGO 315

(ALTURA DA FOLMA BANDEIRA) _ (6M)

Figura 1.

o 20 30 4 %0 @ 7o B0 BOE
LEGENDA:
A__A _0A A A_CEPA @ —g - CONTROLE

Evolugao da altura da planta (cm) em fungao
da aplicagao dos reguladores vegetais no cul-
tivar de sorgo sacarino, BR-501.
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Figura 2. Evolugao da altura da planta (cm) em  fungao
da aplicagao dos reguladores vegetais no cul-
tivar de sorgo sacarino, BR-503.
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Figura 3. Evolugao da altura da planta (cm) em fungao
da aplicagao dos reguladores vegetais no cul-
tivar de sorgo sacarino, BR-505.
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Figura 4. Evolugao da altura da planta (cm) em fungao da
aplicagao dos reguladores vegetais no cultivar
de sorgo sacarino, CMS x S 623,
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Tabela I - Efeito de reguladores vegetais no numero de

folhas por planta e no diametro do colmo (cm)
de quatro cultivares de sorgo sacarino, de-
terminados 23 e 56 dias ap0s a semeadura.

cy Namero de folhas Diametro do colmo
Teat. 23 56 23 56
BR 501

Controle 8,2 a 10,0 ab 2,85 a 6,00 a
Giberelina 7,2 b 9,6 b 2,15 b 5,20 a
Ethephon 7,8 ab 10,4 a 2,85 a 5,15 b
F (trat,) 4,074 3,378 7,91** 5,78%*
CV (%) 10,20 6,88 17,36 11,51
BR 503

Controle 7,1 b 10,9 ab 1,95 5,75
Giberelina 8,1 a 9,9 b 2,30 5,35
Ethephon 7,6 ab 11,2 a 2,35 4,75
F(trat.) 4,75%* 4,25%* 2,64"° 2,60""
cCVv (%) 9,54 9,78 19,20 18,67
BR 505

Controle 7,6 9,5 b 2,90 b 5,75 a
Giberelina 7,6 9,3 b 3,15 ab 5,15 b
Ethephon 7,1 11,3 a 3,50 a 6,05 a
F (trat.) 1,92"* 13,26%* 3,30%% 7,689
CV (8¥) 8,86 9,53 16,47 9,25
CMS x S 623

Controle 8,1 10,2 b 4,75 5,66
Giberelina 7.9 11,8 a 3,10 5,95
Ethephon 7.8 9,6 b 3,80 5,80
F (trat.) 0,15 13,644 1,08"% 0,46"%
cv (V) 7,93 9,24 16,57 11,64
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Figura 5. Evolugao da relagao entre os valores de K
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em fungao da aplicagao dos reguladores vegetais

nos quatro cultivares de sorgo sacarino.
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RESUMO

Neste trabalho estudaram-se os efeitos do acido
giberélico 100 ppm e ethephon 1000 ppm, aplicados em
duas épocas, no desenvolvimento dos cultivares de sorgo
sacarino BR 501, BR 503, BR 505 e CMS x S 623, sob con-
dicoes de campo irrigado, em Ituverava (SP).  Gibereli
na 100 ppm incrementou o crescimento (aumentando a domi
nancia apical) no cultivar BR 501 e reduziu o crescimen
to no cultivar BR 503. Esses efeitos levaram a uma
redugao no nimero de folhas em 'BR 501' e a um aumento
no numero de folhas em 'BR 503', 23 dias apos a semeadu
ra (d.a.s.). Pulverizacoes com ethephon 1000 ppm dimi-
nulram o crescimento dos cultivares estudados. Esse
efeito tendeu a aumentar o numero de folhas nos cultiva
res BR 505, BR 501 e BR 503, 56 d.a.s. Tratamentos com
giberelina reduziram o diametro do colmo do cultivar
BR 501, sendo que ethephon aumentou o diametro do colmo
do cultivar BR 505, 23 d.a.s. Giberelina 100 ppm  in-
crementou a alocacao preferencial de carboidratos para
a parte vegetativa dos cultivares de Songhum  bicolon,
sendo que ethephon 1000 ppm diminuiu a translocacao

de carboidratos para a parte vegetativa dos cultivares
BR 501 e BR 505.

SUMMARY

EFFECTS OF GIBBERELLIN AND ETHEPHON ON GROWTH
OF SORGHUM CULTIVARS

A sorghum (Songhum bicolon (L.) Moench.) field
experiment was carried out in the experimental area of
the Faculty of Apronomy of Ituverava. State of Sao Paulo,
Brazil. The growth of BR 501, BR 503, BR 505 and CMS x
S 623 cultivars of sorghum was compared under effect of
gibberellic acid 100 ppm, and ethephon 1000 ppm, spray-
ed twice. Gibberellin 100 ppm promoted growth (increa-
sing apical dominance) in cultivar BR 501 and reduced
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growth in cultivar BR 503. These effects caused a re-
duction in the number of leaves in 'BR 501', and an in-
crease in the number of leaves in 'BR 503', 23 days af-
ter sowing (d.a.s.). Sprays with ethephon 1000 ppm re-
duced the growth of all cultivars. This effect showed

a tendency to increase the numbher of leaves in BR 505,
BR 501, and BR 593 cultivars, 56 d.a.s. Treatments with
gibberellin reduced stem diameter of BR 505 cultivar, 23
d.a.s. Gibberellin 100 ppm increased the partitioning of
dry matter to non-reproductive tissues of sorghum culti
vars. Ethephon 1000 ppm reduced the partitioning of dry
matter to non-reproductive tissues of BR 501 and BR 505
cultivars.
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