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INTRODUCAO

No Estado de S3o Paulo as principais areas produto-
ras de cenoura e de beterraba concentram-se nas Divisdes
Regionais Agricolas (DIRAs) de Sorocaba, S&o Paulo e
Campinas. Tratam-se de &areas cujos cultivos se iniclaram
ha vArios anos, apresentando, em fungdo das constantes
adubagdes realizadas, solos com elevada fertilidade.
CASTELLANE et alii (1988) e FOLTRAN et alii (1987), res-
pectivamente nos Municipios de Atibaia e de Cabretva,
constataram que os teores de P nos solos cultivados com
hortalicas variaram de 70 a 944 e de 86 a 704 ug/cm .
Para os teores de K as amplitudes cong}atadas foram de
0,11 a 1,26 e de 0,33 a 0,66 meq/100 cm , respectivamen-
te. MESQUITA FILHO et alii_(1985), em condigdes de solo
sob cerrado, com 1,9 ug/cm” de P, verificaram que o ma-
ximo rendimento da cultura de cenoura ocorreu com a
aplicagdo de 138 kg/ha de N e 731 kg/ha de P_O_. Segundo
citagio de SOUZA & MESQUITA FILHO (1986), em’ Solos com
baixa fertilidade, esta cultura pode responder a apllca-
c8o de até 1.600 kg/ha de P_O_, enquanto que para o po-
tédsslo ndo ha resposta quanﬁo5 se utilizam quantidades
superlores a 160 kg/ha de K_0O. N3o se encontrou, na 1i-
teratura consultada, tanto para a cultura de cenoura co-
mo para a beterraba, pesquisas de adubagdo NPK realiza-
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das em solos t8o fértels quanto aqueles diagnosticados
por CASTELLANE et alii (1988) e FOLTRAN et alii (1987).
Em fungéo disto, o objetivo desta pesquisa fol verificar
os efeltos das ausénclas de N, P ou K, nas adubagdes da-
quelas culturas, sobre suas produtividades e teores fo-
liares destes nutrlentes.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois ensaios, um com a cultura de
cenoura e outro com a de beterraba, no municipio de Ca-
bretiva, na DIRA de Sorocaba (28°18’ LS e 47°08’ LO), em
solo Podzolizado com elevada fertilidade (Quadro 1), re-
presentativo das areas produtoras de hortaligas na re-
gl8o. Ambos ensalos foram conduzidos em pleno veréo,
utilzando-se os cultivares Brasilia, de cenoura, e
"Early Wonder", de beterraba.

Quadro 1 - Resultados das anilises quimicas'do solo nas
dreas de condugdes dos ensalos com cenoura e
com beterraba. Cabreudva (SP), 1986/1987. Ana-
lises realizadas no Laboratério de Fertilida-
de do solo da FCAV-UNESP de Jaboticabal.

P(RESINA) MO K Ca Mg H+Al SB T V4

CULTURA pH(CaClz) 5 % 5

mg/cm meq/100 cm
Cenoura 5,7 671 2,6 0,48 5,6 1,9 3,4 7,98 11,38 70
Beterraba 5,0 424 3,3 0,44 5,8 0,8 8,0 7,04 15,04 47

O delineamento experimental fol em blocos casuall-
zados, com cinco tratamentos e quatro repetigdes. Como
tratamentos tinha-se: adubag8o NPK completa, adubagdes
NP, NK e PK e, como testemunha, auséncia de adubacgfo
NPK. As quantidades de N (100 kg/ha; sulfato de aménlo),
ons (200 kg/ha; superfosfato triplo) e de K O (120 kg/
ha; cloreto de potassio) foram estabelecidas® de acordo
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com as recomendagdes de FORNASIER & LISBAO (1985). A
adubagéo nitrogenada fol parcelada, tendo-se aplicada 20
kg/ha na adubagdo de semeadura e os restante em duas co-
berturas, aos 20 e aos 40 dlas apbés a emergéncla das
plantas. Na aduba¢io de semeadura as diferentes fontes
foram aplicadas superficialmente, seguindo-se a incorpo-
ragdo até 20 cm, com enxada rotativa, conforme o adotado
pelos produtores na regido. As parcelas experimentais
foram instaladas em canteiros com 1,2 m de largura e ti-
nham 3,0 m de comprimento. Realizaram-se as semeaduras
em sulcos transversals, espagados em 30 cm. No solo onde
instalou-se a cultura da beterraba, foi feita correcgio
da acidez, com elevagdo da saturacdo em bases para 70%,
sendo aplicado calcario dolomitlco. Semeou-se a cenoura
em 06/01/87 e a beterraba em 25/11/86. Apdés os desbas-
tes, realizados entre 15 a 18 dias ap6és a emergéncia das
plantas, os espagamentos médios entre plantas nas linhas
foram de 5 cm, para a cultura de cenoura, e de 12 cm pa-
ra a de beterraba. Os demals tratos culturais foram os
normals as culturas. Aos 60 e aos 50 dias apdés a emer-
géncla das plantas, respectivamente para cenoura e be-
terraba, realizaram-se as amostragens foliares para as
anidlises dos teores de N, P e K. Amostrou-se a quarta
folha a partir do centro da planta, coletando-se dez fo-
lhas por parcela. As folhas foram ensacadas, levadas a
secar em estufa com circulagdo forcada de ar (70°c/48
horas), moidas em moinho Willey, passadas em peneira ma-
lha 20 e submetidas a digestdo nitro-perclérica, para as
andllses dos teores de P e K, e 4 digestf3o sulfirica pa-
ra analise dos teores de N, segulndo-se metodologia de
BATAGLIA et alii (1978). Para as avallagdes de produ-
GO0es, colheram-se as plantas das sels linhas centrals de
cada parcela. As colheltas realizaram-se em 10/04 e
16/02/87, respectivamente para cenoura e beterraba. Apés
colhidas as rajzes de cenoura estas foram lavadas, clas-
siflcadas, contadas e pesadas. Conslderaram-se trés
classes de raizes de cenoura quanto ao comprimento:
raizes curtas, inferlor a 12 cm; raizes médlas entre 12
a 17 cm; raizes longas, superior a 17 cm. As raizes de
beterraba foram lavadas e cortadas: nf#o foram classifi-
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cadas. Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de variancla, sendo as comparag¢des entre médlas realiza-
das pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Cultura da Cenoura

A maior produgio total de raizes de cenoura foi ob-
tida no tratamento NK, que diferiu estatisticamente dos
demais (Quadro 2). Calculando-se as médias de produgéo
quando N, P e K estiveram presentes nas adubagdes tem-se
61, 11, 58, 68 e 63,23 t/ha, respectivamente. Talis valo-
res, associados a produgdio total (Quadro 2), denotam que
a cultura de cenoura apresentou malor resposta ao K,
apesar do solo apresentar teor elevado deste nutriente.
Pelos resultados infere-se que, em solos com fertilidade
semelhante ao solo em quest3o, é desnecessaria a aduba-
cdo com P para a cultura de cenoura ‘Brasilia’. O N, que
parece ter apresentado interagdo positiva com o K, em
caso semelhante, deve ser mantido na adubacdo da cultu-
ra. Observou-se que em todos os tratamentos, nos quais o
N esteve presente, houve maior desenvolvimento da parte
aérea das plantas, tendo isto favorecido maior incidén-
cia de queima das folhas. Esta doenga, causada princi-
palmente por Alternaria dauci e Cercospora carotae, é
comum & cultura de cenoura sob condigdes de verdo. No
geral, o tratamento NK propiciou também, maiores pesos
médlos de raizes, diferindo contudo da testemunha, sem
NPK, apenas para raizes médlas (Quadro 2).

A adubag3o NK favoreceu também malor porcentagem de
produc8io de raizes longas, nfo diferindo os demis trata-
mentos da testemunha (Quadro 3). Merece destaque o fato
de NPK ter apresentado a malor porcentagem de producéo
de raizes curtas.
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Quadro 2 - Produgido total de raizes de cenoura ‘Brasi-
lia’ e peso médio de raizes classificadas.
Cabreuva (SP), 1987.

PRODUCAO TOTAL PESO MEDIO DE RAIZES

(g/raiz)

TRATAMENTOS

t/ha LONGAS MEDIAS CURTAS
NPK 59,26 c 128,9 a 94,0 ab 49,1 a
NP 55,20 c 117,9 a 83,4 ab 42,1 a
NK 68,86 ab 131,6 a 98,9 a 63,8 a
PK 61,58 bc 130,9 a 86,4 ab 56,0 a
Testemunha 57,21 c 124,8 a 81,6 b 48,8 a

Médias seguldas pela mesma letra nfo diferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabllidade.

Quadro 3 - Participagdo porcentual das diferentes clas-
ses de raizes na produgdo de raizes de cenou-
ra. Cabreuva (SP), 1987.

CLASSES DE RA1ZES
(%)

TRATAMENTOS

LONGAS MEDIAS CURTAS
NPK 32,2 bc 50,4 b 17,4 a
NP 27,8 ¢ 64,6 a 7,6 b
NK 49,6 a 41,8 ¢ 8,5 b
PK 36,5 b 54,2 b 9,3 b
Testemunha 32,2 bce 61,1 ab 6,7 b

Médias segulidas pela mesma letra ndo diferem entre sl pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5X de probabilidade.
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Os diferentes tratamentos utilizados nd3o afetaram
apenas as concentrages foliares de K (Quadro 4). Naque-
les tratamentos em que o N esteve ausente na adubagdo,
verlificaram-se os seus menores teores follares. Tals te-
ores estdo abaixo do considerado adequado & cultura de
cenoura, 2,10%, segundo citagfio de HAAG (1986). Contudo,
os resultados obtidos, nfo permitem Iinferir se este fato
prejudicou a produgiio (Quadro 2). Ao contrario do veri-
ficado para o N, os teores de P e K, em todos tratamen-
tos, foram bem superiores aqueles considerados como ade-
quados & cultura, respectivamente 0,20 e 3,60% (HAAG,
1986).

Quadro 4 - Teores de N, P e K em culturas de cenoura sob
diferentes adubagdes NPK. Cabreuva (SP), 1987.

N P K
TRATAMENTOS
%

NPK 2,46 a 0,36 b 5,45 a
NP 2,61 a 0,40 ab 5,16 a
NK 2,63 a 0,38 ab 5,04 a
PK 1,99 b 0,44 a 5,32 a
Testemunha 1,69 b 0,40 ab 5,26 a

Médias seguldas pela mesma letra nfo diferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nfvel de 5% de probablilidade.

Cultura da Beterraba

Semelhante ao verificado na cultura de cenoura
‘Brasilia’, com a de beterraba "Early Wonder" a malor
produgfio de raizes ocorreu no tratamento NK (Quadro 5).
Contudo, considerando-se as médias de produgdes dos tra-
tamentos em que N, P e K estiveram presentes, pode-se
Inferir que esta cultura, ao contradrio da anterilor, res-
pondeu mais A adubacfio nltrogenada. Para N, P e K as
produgdes médias foram 9,82, 7,30 e 8,34 t/ha, respecti-
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vamente. Nesse caso, em fungido da produgdo de 12,05 t/ha
obtida no tratamento NK, é provavel, mals uma vez, ter
ocorrido interagdo posltiva entre estes dols nutrientes.
Novamente a presenca de P na adubagfo mostrou-se desne-
cessiria. Chama a atencfio o fato da produtividade obtida
com a cultura da beterraba ser bailxa, no geral de 8,04
t/ha. Isto se explica em fungdo da cultura ter se desen-
volvido em pleno verdo, com precipitacdes excessivas,
que diminuem em muito a eficiéncia do tratamento fitos-
sanitario utilizado. Apesar deste problema, a cultura da
beterraba é uma das opgdes mals comuns dos produtores
para o cultivo de verdo naquela regiio. Como se sabe,
durante o verfio e inicio de outono tem-se as cotacgdes
mais elevadas (Quadro 2) devido ao uso do cultivar Bra-
silia, préprio para as condig¢des de ver8o, por ser re-
sistente a4 queima das folhas.

Quadro 5 - Produgdo total e teores foliares de N, P e K
em cultura de beterraba sob diferentes aduba-
¢des NPK. Cabreuva (SP), 1987.

PRODUGAQ TOTAL N P K
TRATAMENTOS
t/ha %

NPK 8,51 bec 3,66 a 0,72 a 7,90 a
NP 8,92 bc 3,94 a 0,88 a 6,69 b
NK 12,05 a 3,86 a 0,79 a 7,93 a
PK 4,46 d 2,90 a 1,02 a 8,38 a
Testemunha 6,27 cd 3,10 a 1,10 a 8,06 a

Médilas seguldas pela mesma letra nfo diferem entre sl pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5X de probabilidade.

Apenas os teores follares de K foram afetados pelos
tratamentos utlllizados, tendo-se verificado a menor con-
centragdo médla naquele em que se aplicaram N e P (Qua-
dro 5). Contudo, tal valor (6,69%) estid bem acima da am-
plitude consliderada comum para a cultura de beterraba
(2,0 a 4,0%), segundo GERALDSON et alii (1973). O mesmo
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ocorreu com o teor de P, pols os autores apresentam 0,2
a 0,3% como sendo as concentragdes normalmente verifica-
das em folhas de beterraba. Somente as concentragdes de
N foram mals coerentes com os valores apresentados por
aqueles autores: 3,5 a 5,0%. HAAG & MINAMI (1987) veri-
ficaram, em diferentes estigios de desenvolvimento, que
normalmente as concentragdes de nutrientes na parte aé-
rea de beterraba °‘Early Wonder’ s3o elevadas. Os valores
verificados foram 3,32 a 4,79%, 0,66 a 0,79% e 7,30 a
10,05%, respectivamente para N, P e K, estando aqueles
apresentados (Quadro S) bem coerentes com estes. Ressal-
ta-se que HAAG & MINAMI (1987) também conduziram o expe-
rimento em area ja ha muito tempo utilizada para o cul-
tivo de hortaligas. Entretanto, eles nio apresenfaram os
resultados da analise quimica do solo, o que dificulta
uma comparagdo mais adequada entre os resultados.

CONCLUSAO

Para as condigdes de solo (teores muito altos de P
resina) e clima semelhantes as relatadas nesta pesquisa,
nas adubacBes das culturas de cenoura ‘Brasilia’ e de
beterraba "Early wonder" deve-se utilizar apenas N (100
kg/ha) e K (120 kg/ha de K_0), uma vez que a adubagdo
NPK completa, para ambas culturas, diminui a produgido em
relagdo a verificada com a adubagdo anterior.

RESUMO

Foram estudados os efeitos da auséncia de N, P ou K
na fertilizacdo e na produtivldade da cenoura e beterra-
ba de mesa, plantadas em um solo Podzolizado que apre-
senta elevada fertilidade. A fertilizagdo completa con-
sistiu em 100 kg/ha de N, 200 kg/ha de on e 120 kg/ha
de K. 0. O nitrogénio fol aplicado /5 né plantio e o
remanescente fol aplicado na superficie do solo em duas
épocas, aos 20 e 40 dias depols da emergéncla. Os en-
salos foram plantados em condig¢des de ver&o, usando-se
os cultlvares ‘Brasilia’ e ‘Early Wonder', respectiva-
mente de cenoura e beterraba de mesa. Os cultivares néo
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responderam a adubagfio com P; altas produgdes foram ob-
tidas com adubacdo N, P: 68,9 t/ha de cenoura e 12,1 t/ha
de beterraba de mesa. A testemunha sem NPK apresentou as
seguintes produgdes: 57,2 e 6,3 t/ha de cenoura e beter-
raba de mesa, respectivamente. As concentragdes de N e P
nas folhas de cenoura foram afetadas pelos tratamentos,
enquanto que para beterraba de mesa o mesmo ocorreu so-—
mente para o K.

SUMMARY

NPK FERTILIZATION ON THE CARROT (Daucus carota L.)
AND THE BEET (Beta vulgaris L.) CROPS IN A
HIGH FERTILITY SOIL

The effects of N, P or K absence in the fertiliza-
tion on the carrot and table beet crop productivity,
planted in a Podzolic soil showing high fertility, were
studied. The complete fertilization consisted of 100
kg/ha of N, 200 kg/ha ?f P20 and 120 kg/ha of K_O.
Nitrogen was applied /s al planting time, and fhe
remaining N was applied as top surface dressing, at 20
and 40 days after the crop emergence. The trlals were
planted in summer conditions, using cultivars ‘Brasilia’
and ‘Early Wonder’', respectively of carrot and table
beet. Cultivars did not respond to P fertillizatlon;
highest ylelds were obtalned with NK fertilizations:
68.9 t/ha for carrots and 12.1 t/ha for table beets. The
control without NPK presented the following yields 57.2
and 6.3 t/ha for carrots and table beets, respectively.
For carrots the N and P 1leaf concentrations were
affected by the fertilizer treatments, whereas for table
beet the same occurred only for the K concentration.
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