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INTRODUGCAO

O estudo da fixag8o biolégica de nitrogénio asso-
clada a pastagens, leguminosas e gramineas, torna-se im-
portante na definigdo das caracteristicas das plantas e
estruturas de pastos produtivos e persistentes com pouca
ou nenhuma adig8o de formas quimicas de nitrogénio
(SCOTTI et alii, 1989). Leguminosas forragelras fixam
nitrogénio atmosférico, podendo transferir esse nutrien-
te para a graminea em pastagens consorciadas (BROPHY et
alii, 1987; TA & FARIS, 1987). A quantlidade de N trans-
ferlda pode variar com a composig8o botinica da mistura
(HEICHEL, 1989; LEDGARD, 1989). Quanto & sobrevivéncia
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de microorganismos no solo, a mesma pode ser afetada por
uma variedade de fatores biétlcos e ablétlcos (PENA-CA-
BRIALES & ALEXANDER, 1983; BROMFIELD et alii, 1986). Sob
condigdes naturals, o melo provavel pelo qual esses or-
ganismos aumentam significativamente em abundéncia esta
associado com excrecdes de raizes de plantas {PENA-CA-
BRIALES & ALEXANDER, 1983). A capacidade de utlllzagdo
desses compostos orgénicos constitui, geralmente, uma
vantagem competitiva no solo (GERMIDA, 1988); mals de
50% das bactérias aerébicas do solo requerem vitaminas
como fator de crescimento. Quanto a fixagio simbidtica,
sugere-se que a planta hospedeira possa exercer uma se-
lecdo preferencial para populagbes de rizébios, capazes
de nodula-la eficiente ou ineficientemente (AMARGER,
1981). Por outro lado, o fenémeno da interagéo de mi-
croorganismos com raizes de plantas da familia Gramineae
tem sido também comprovada (DOBEREINER et alii, 1972;
SCOTTI et alii, 1989). Assim, o presente trabalho obje-
tivou analisar, de forma quantitativa, a presenga de
bactérias fixadoras de N em solos sob diferentes ecos-
sistemas de pastagens.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em Nova Odessa, com soO-—
lo Podzélico Vermelho-Amarelo var. Laras sob as cobertu-
ras vegetais de Macrotyloma axlillare, Panicum maximum €
M. axillare + P. maximum, estabelecidas ha 15 anos. As
amostras de solo analisadas foram retiradas nas profun-
didades de 15 e 35 cm, em diferentes pontos da pastagem,
formando-se assim uma amostra composta. Os fixadores
simbiéticos de N_ (Bradyrhizobium) foram quantificados
através de dilulCdes em série da solugdo do solo, pelo
método NMP (DATE & VINCENT, 1962) em vaso de LEONARD mo-
dificado, composto de solugdo nutritiva (NORRIS & DATE,
1976), vermicullta e arela esterilizadas. Como legumino-
sas testadoras de nodulagfo, foram utilizadas M. axilla-
re e Macroptilium atropurpureum, €em casa de vegetagdo.
As bactérlas fixadoras de N livres foram avaliadas
através de diluic8o em série & plaqueamento em melo LG
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(GRACIOLLI, 1982) 1sento de niltrogénio, pelo método
"pour plate" e incubagdo a 28°C por 7 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidos resultados em termos de reagdo de no-
dulac8o e estimativa do numero de células em fungdo da
cobertura vegetal e umidade do solo, profundidade e di-
luig8o da solugdo do solo (Quadros 1 e 2) e os valores
de contagem de bactérias totais desenvolvidas em meio
isento de nitrogénio (LG) (Quadro 3). Assumindo que uma
unica célula de rizoébio é capaz de multiplicar e nodular
a raiz, o numero mais provavel (NMP) de rizébios pode
ser determinado por tabelas estatisticas e correlacio-
nado a4 quantidade da amostra original (DATE & VINCENT,
1962; BROCKWELL et alii, 1975). Assim, como observado
pelos dados (Quadros 1 e 2), os resultados mostraram
nodulagdo positiva para ambas as leguminosas utilizadas
até a diluicdio 10  com um numero maior de casos positi-~
vos para M. axillare, principalmente onde a cobertura
vegetal também era essa leguminosa exclusiva ou associa-
da. De fato, AMARGER (1981) sugeriu que a planta hospe-
delra pode exercer selegdo preferencial para populagdes
de rlzéblos capazes de nodula-la, eficiente ou inefici-
entemente. Nesse contexto, varios trabalhos tém demons-
trado a vantagem competitiva da populagdo nativa de
Rhizobium estabelecida ha& varios anos (RENSBURG &
STRIDJON, 1985), sendo mesmo detectada em solos ausentes
de leguminosas por até 40 anos (GERMIDA, 1988). Tals
observacgdes estdo, na pratica, relaclonadas com o suces-
so na introdugdo de estirpes inoculantes, enfatizando a
importéncla de informagdes quanto a distribuigdo, diné-
mica de populagdes e ecologia de bactérias da familia
Rhizobiaceae (GERMIDA, 1988). O efelto de profundidade
pode ser confundido nesse trabalho com o efelto de umi-
dade do solo, sugerindo que em solos secos a semeadura
deva ser mals profunda. Quanto as bactérlias desenvolvi-
das em melo 1sento de nltrogénio, observa-se (Quadro 3)
um valor significativamente malor para a amostra retira-
da de rizosfera de P. maximum (colonifo) na profundidade
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soclativa entre bactérlias dos géneros Azotobacter, Azos—
pirillum e Beijerinckia com gramineas tropicals que
apresentam a via fotos sintética C , tem sldo frequente-
mente referido na literatura (DOBEﬁEINER, 1974; SPRENT,
1979). Assim, sugere-se que tal assoclaglo promova troca
de substancias excretadas por ambos, podendo ser apro-
veltadas de forma independente. Especificamente com Pa-
nicum, RUSCHEL & BRITTO (1966) observaram a presenga de
grande nuimero de bactérias do género Bei jerinckia desen-
volvendo-se na rizosfera do referido capim. A importan-
cia da fixagdo assoclativa de N2 vem sendo cada vez mais
enfatizada.

Quadro 1 - Reacdo de nodulagdo e concentragdo estimada
de rizébios em fungdo da diluigdo do solo,
cobertura vegetal e profundidade para Macrop-
tilium atropurpureum (siratro).

COBERTURA VEGETAL

Macrotyloma M.axillare + Panicum

axillare + P.maximum maximm

151 35 15 35 15 35

DILUIGAO ("7 @ (g70)  (8,9) (11,00 (4,1) (9,2)
10_2 + + + + + +
10:: N L - - - -
10 = - 9 — = =

Conc. 1,825  1,97¢ 1,86 1,91 1,77x 1,8%
estimada x10 x10 x10 x10 x10 x10

(1) Profundidade do solo (cm);

(2) Umidade do solo (X%);

(3) Concentracfo estimada (cels/g solo seco), segundo DATE & VINCENT
(1962) ;

+ nodulagBo positiva;

- nodulacdo negativa.




BACTERIAS FIXADORAS 219

Quadro 2 - Reac¢do de nodulagdo e concentragdo estimada
de rizébios em fungdo da diluigdo do solo,
cobertura vegetal e profundidade para Macro-
tyloma axillare.

COBERTURA VEGETAL

Macrotyloma M.axillare + Panicum
axillare + P.maximum maximum
DILUICKO 15‘1l2) 35 15 35 15 35
6,7)* (8,00 (8,9) (11,00 (4,1) (9,2)
1072 + + + + + -
10_: + + + - - =
10~ - - - - - -
Conc. ® 1,92« 1,97y 1,97 1,91y 1,77x 1,87«
estimada  x10% x10 x10 x10 x10°  x10

(1) Profundidade do solo (cm);

(2) Umidade do solo (%);

(3) Concentracdo estimada (cels/g solo seco), segundo DATE & VINCENT
(1962) ;

+ nodulac8o positiva;

- nodulag8o negativa.

Quadro 3 - Valores médios de contagem de bactérias to-
tais desenvolvidas em meio isento de nitrogé-
nio em fungdo da cobertura vegetal e profun-
didade do solo.

CONTAGEM x 10’ cels./g SOLO SECO
COBERTURA VEGETAL

15 35
Macrotyloma axillare 44,79 67,90
M.axillare + P.maximum 56,61 82,88
Panlcum maximum 23,57 315,60

(1) Profundidade do solo (cm).
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CONCLUSOES

1. A cobertura vegetal estabelecida ao longo do tempo
pode exercer pressfo seletlva na populagdo de bacteérlas
fixadoras de N2 do solo assoclada ou ndo as raizes; 2.
Leguminosa exliisiva ou associada tende a manter niveis
mals altos da populagfio de rizéblo que graminea; 3. Gra-
minea exclusiva tende a manter niveis mais altos da po-
pulagido de bactérias fixadoras de N_livres que legumi-
nosa; 4. A umidade do solo pode intérferir no ndmero de
bactérias fixadoras de N_ pelo menos em solo Podzdélico
Vermelho-Amarelo var. Laras.

RESUMO

A cobertura vegetal de um solo pode atuar como
agente seletivo de populagdes, discriminando grupos fi-
siolégicos e/ou nutricionais de microorganismos segundo
a liberaciio ou exsudagdo de compostos orgénicos. Assim,
amostras de solo Podzélico Vermelho—Amarelo var. Laras
cultivado com Macrotyloma axillare, Panicum maximum, M.
axillare + P. maximum, com 15 anos de estabelecimento,
foram analisadas nas profundidades 15 e 35 cm. Os grupos
fisloléglcos de microorganismos analisados incluiram fi-
xadores simbiéticos de nitrogénio (Bradyrhizobium) quan-
tificados pelo método do numero mais provavel (NMP) de
nodulagdo em M. axillare e Macroptilium atropurpureum, €
fixadores livres em meio LG, pelo método "pour plate".
Os resultados mostraram varlagdes quantitativas nas po-
pulacdes de Bradyrhizobium de acordo com a cobertura ve-
getal. Observaram-se da ordem de 10 cels. de Bradyrhi-
zobium/g de solo nodulante de M. axillare, onde as co-
berturas vegetals eram M. axillare exclusiva e M.
axillare + P. maximum. Em geral, para M. atlropurpureum,
uma leguminosa de balxa_especlficidade, verificou-se a
presenca da ordem de 10° cels./g de solo. O balxo per-
centual de umidade do solo concorreu para um menor nume-
ro de células viavels de Bradyrhizobium, uma vez que na
profundidade de 35 cm, onde a umidade era malor, obser-
vou-se nodulag@io mais intensa para todos os casos. Com
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relacdo aos fixadores livres, fol observado um maior
numero de células na profundidade de 35 cm do solo sob
P. maximum (> 10 cels./g de solo). Tals resultados ra-
tificam que, sob condigdes naturais, os organismos au-
mentam seletivamente em abundincia em fungdo da excregéo
de raizes.

SUMMARY

The organic coverage of soil may act as a selective
agent for populations discriminating physiological and/
or nutricional groups of microorganisms, according to
the release or exudation of organic compounds. Samples
of a Podzolic Red-Yellow var. Laras soil cultivated with
M. axillare, Panicum maximum and M. axillare + P. maxi-
mum, for 15 years, were analysed at the depths of 15 and
35 cm. The physiological groups of microorganisms
evaluated included symbiotic nitrogen-fixing organlsms
(Bradyrhizobium), determinated by the most probable
number (MPN) of the plant dilution method of nodulation
in M. axillare and Macroptilium atropurpureum, and the
free fixing organisms in LG medium, by the pour plate
method. The results showed quantitative variations in
the Bradyrhizobium populations according to the organic
coverage. Also 10 Bradyrhizobium cells/g soil
assoclated to M. axillare were observed, where M.
axillare alone and M. axillare + P. maxlmum were the
organic coverages. In general, for M. atropurpureum, a
low specificity host, 10 rhilzobla cells/g soll were
observed. The low percentage of soil humidity should be
responsible for the low number of viable Bradyrhizobium
cells and for the nodulation at the depth of 35 cm. A
higher number of cells (> 10° cells/g) at the depth of
35 cm of soll under P. maximum was observed for the
free-fixing microorganisms. These results confirm that,
under natural conditions, the microorganisms 1increase
selectively in abundance according to the root exudates.
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