Rev._@e Agricultura,_f}rgg{gabgL Vol._éﬁ, fasqi_}l 1999
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INTRODUCAO

A progressiva demanda de alimentos e de matérias
primas para as industrias do setor requer uma diversida-
de de estudos na area do conhecimento agrondémico e, mui-
tas vezes, técnicas simples, como o preparo do solo, po-
dem determinar aumentos substanciais de produtividade.

Entre os cereals, o milho tem grande importéncia
econdmica para o Brasil, e o baixo rendimento da cultura
é condicionado por varias causas, dentre elas o preparo
deficlente do solo, que desencadeia condig¢des desfavora-
vels para a germinagcdo da semente, o que se traduz em
baixa densidade de plantas, além de um desenvolvimento
Insatisfatério, resultando em menor produtividade, aquém
das necessidades de mercado.

Ndo basta o solo, fonte de nutrientes e &agua, apre-
sentar alta fertilidade quimica, mas had que ter também,
boas condigdes fisicas, e estas podem ser melhoradas pe-
los tratos culturals, permitindo o desenvolvimento mecé-
nico do sistema radicular da planta e a retengdo e o mo-
vimento da agua e do ar no solo.

Dos implementos utllizados no preparo do solo, o
arado e a grade sf8o os que malores problemas apresentam.
Isto devido as suas profundidades de trabalho e aos seus
pesos. Um exemplo é a compactag8o do solo causada por
estes implementos quando mane jados incorretamente, difi-
cultando o movimento hidrico no solo, tanto pela infil-
traco das aguas das chuvas como pela percolaglo ou as-
cenglo capllar, levando o solo a um excesso de agua, em

1
Faculdade de Medicina Veterinéria e Zootecnia, USP, Pirassununga.



98 REVISTA DE AGRICULTURA

razdo da drenagem deficlente, ou a aridez, quando ent3o
as raizes das plantas ndo conseguem penetrar, devido a
resisténcia oferecida pelo solo.

H4 mais de 5.000 anos, o arado vem servindo & agri-
cultura, e ainda se constitui na principal maquina para
o preparo do solo. Portanto, é fundamental a sua correta
utilizagéo, tendo-se em mente que a profundidade de ara-
gdo é especifica para cada cultura e para cada tipo de
solo.

Com relacgédo a profundidade de aragfo, SEWELL & CALL
(1925) verificaram que a profundidade do solo n&o influi
sobre a producgdo das culturas e no teor de agua do solo.
Entretanto, MCKIBBEN & WHITAKER (1973) relataram que a
lavragdo profunda ou superficial, dependendo das condi-
¢des climaticas, causa grandes diferengas na producgdo de
milho. A resposta positiva a aragfio profunda, em anos
que se seguiam um periodo seco apédés o plantio, foi muito
maior do que a arag8o superficial.

SA LEITE (1959), no Rio Grande do Sul, também veri-
ficou pequena, mas sistemdtica vantagem de uma sobre
duas aragdes. A aragdo profunda bem mais dispendiosa ndo
se mostrou superior aquela de profundidade normal de 30-
35 cm.

BENATTI JUNIOR et alii (1981), investigando a in-
fluéncia do tipo de arado, da profundidade e da intensi-
dade de aragdo sobre a produgdo de culturas anuais em
solo Latossol Roxo - Campinas, SP, concluiram que o sis-
tema de preparo do solo estudado, ndo pode ser generali-
zado para todas as culturas; para a cultura do milho, a
aragdo profunda com arado de alveca fol o sistema mals
eficlente. .

BERTONI (1965), estudande o efeito da intensidade,
profundldade e do equipamento, na produgdo de milho, na
Estagdo Experimental de Mococa, Instituto Agronémico,
Camplnas, durante quatro anos consecutivos, verificou
vantagem de duas arag¢des sobre uma e da aragfo profunda,
ndo havendo diferenga entre os resultados alcangados com
arado de disco e de alveca.

PASTANA & BERTONI (1966), estudando o sistema de
cobertura morta com restos de cultura anual na produgio
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de milho, verificaram que os resultados obtidos isclada-
mente com aragio de sub-superficie ndo tém sido melhores
que o enterrio dos residuos, no tocante a produgdo do
cereal. Entretanto, essa pratica, combinada a suplemen-
tag8o da dose normal de nitrogénio, tem-se mostrado bas-
tante promissora na determinagdo da eficiéncla do siste-
ma para as condig®des locais onde se desenvolve o estudo.

A Coordenadoria da Assisténcia Técnica Integral -
CATI, recomenda uma profundidade de aracgdo de 15 a 20
centimetros, em numero de uma ou duas, conforme as con-
digdes e o tipo de solo. Caso o terreno venha sendo cul-
tivado seguidamente durante os ultimos anos, uma uUnica
aragdo seri suficiente. Se for terreno de pastagem ou
estiver em descanso, enfim, se estiver mais "sujo", po-
derd haver necessidade de duas aragdes, para que todos
os restos fiquem bem enterrades e n8o venham a consti-
tuir obstaculos para as operagdes futuras, principalmen-
te a semeadura, que é uma operagdo que deve ser realiza-
da com muito cuidado.

Segundo PARKER & LARSON (1972), os métodos de ara-
cdo podem alterar a atividade biolégica do solo através
de mudancas na umidade, temperatura, aeragdo e também
afetar diretamente a disponibilidade de nutrientes e o
crescimento da planta.

MENDES (1931) recomenda que se faga uma primeira
lavra (aracg8o) em maio ou junho, a 15 cm de profundidade
para enterrar o resto de cultura do milho, e uma segunda
layra em fins de setembro ou principios de outubro ou
depois das primeiras chuvas do fim desse més, indiferen-
temente se realizadas com o arado de discos ou de aive-
ca.

VIEGAS (1966) diz que ndo se deve arar demasiado
raso, asslm como ndc é aconselhavel a arag¢do profunda e
recomenda cerca de 15 cm para o arado de 12 polegadas e
18 cm para o arado de 14 polegadas, isto é, a metade da
largura de corte.

Dados obtidos no Instituto Agronémico, cltados por
VIEGAS (1966),mostram que o preparo superficial do solo,
apenas com grade de disco, ¢ insuf'icienle, ao passo que
nio s8o0 necessirias duas, mas apenas uma unica arag8o.
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Browning citado por QUINTILIANO et alii (1961),
comparando as produgdes de milho quando o preparo do so-
lo fol executado por varlios sistemas, conclul que o SO~
lo fica mals compacto e ndo té&o bem arejado nos talhdes
com preparo de sub-superficie do que quando o terreno
fol preparado com O arado. Adverte, também, que o prepa-
ro por grade de dliscos, se for excessivo, destrulra os
agregados do solo.

No que diz respeito a densidade do solo, BAVER et
alii (1972) afirmaram que as condigdes de infiltragéo,
retengdo de agua e arejamento estéo estreitamente rela-
cionadas com a estrutura do solo.

RAMOS & WILES (1974), trabalhando com sistema con-
vencional de cultivo, concluiram que os seguldos revol-
vimentos no preparo do solo, causam continuas modifica-
gdes em sua estrutura, e que a compactagédo do solo ofe-
rece resisténcia a penetragdo das raizes, ou limita a
aeracgdo no solo.

SACCHI (1978), estudando os efeitos dos diferentes
sistemas de cultivo nas propriedades fisicas dos solos,
verificou que a producdo agrondmica da cultura de milho
em solo Latossol Vermelho Escuro-fase arenosa, foi malor
no tratamento que envolve aragédo e gradagem e destacada-
mente menor no tratamento que envolve cultivo minimo,
nido diferenclando nos demals tratamentos. Para o Latos-
sol Roxo, a produgdo fol malor no tratamento que envolve
duas aragdes e gradagem, € menor para o cultivo minimo,
enquanto que os demals tratamentos ndoc diferiram entre
sl. )

MACHADO & BRUM (1978), em trabalhos realizados em
talhtes de solo submetido aos slstemas de plantio direto
e convencional, comparando-os com talhGes sob mata vir-
gem e campo nativo, determinando-se alteragbes fislcas
decorrentes do manejo, nas profundidades de 0-15 cm e
15-30 cm, de um Latossol Roxo Distr6fico, textura argl-
losa, pertencente a unidade de mapeamento Santo Angelo,
situado na reglfio das missdes do Estado do Rio Grande do
Sul, verificaram que houve efeltos do sistema convenclo-
nal de cultivo quando comparado com 0OS demals tratamen-
tos, com diminuigdo da porosidade total, macroporosida-
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de e matéria orgénica e aumento da densidade e micropo-
rosldade do solo.

Anderson et alii (1958), cltados por CASAGRANDE et
alii (1975), comparando os tratamentos: milho continuo e
subsolagem, milho em rotagdo com trigo e trevo doce in-
tercalado e milho com essa mesma rotagdo mals subsola-
gem, verificaram os efeltos na produgdo, bem como, na
densidade aparente do solo e na estabilldade de agrega-
dos em agua. Depols de quatro anos chegaram as seguintes
conclusdes: a subsolagem promoveu efeito desfavoravel
corrigido pela rotagdo da cultura; a densidade aparente
do solo e a estabilidade dos agregados em 4gua, correla-
cionaram-se significativamente com a produgdo do milho.

Ulrich & Anderson, citados por QUINTILIANO et alii
(1961), comparando um solo virgem com outro equivalente,
que havia sido cultlivado durante cerca de 50 anos, con-
cluiram que os anos de cultivo aumentaram a densidade do
sub-solo e diminuiram a sua capacidade de utilizar agua
disponivel. Verificaram ainda, que a porosidade reduziu-
se em qualquer tipo de solo por efeito do cultivo.

O presente trabalho tem por objetivo, verificar as
influéncias da profundidade de aragdo e da densldade do
solo na produciio da cultura de milho (Zea mays L.), em
solo Latossol Vermelho Escuro-Orto da regldo de Pirassu-
nunga, S&8c Paulo, visando a aplicac8o dos seus resulta-
dos na elevag8o da sua produtividade.

MATERIAL E METODOS

O experimento se desenvolveu no Centro Intraunidade
de Zootecnla e Indistrias Pecuarias Fernando Costa -
CIZIP, da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnla
da Unlversidade de S&o Paulo, no municiplo de Pirassu-
nunga, Estado de S#o Paulo, a 21°59'01" de latitude S e
47°20’ 06" de longitude W.Gr., apresentando: clima tropl-
cal, tipo savana, com uma temperatura média anual de
20,8°C e precipltaglo média anual de 1.298 mm, solo tipo
Latossol Vermelho Escuro-Orto. : 2

A Area experlimental fol de 2.923 m", com 900 m~ de
drea Utll, e era anterlormente ocupada por pastagem de
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capim gordura (Melinis minutiflora Pal de Beauv) e Jara-
gua (Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf) durante 15 anos con-
secutivos, quando n#o houve nenhuma mobilizag8o do solo.

A espéclie de milho cultivada fol Zea mays L.

As amostras de solos foram coletadas para a deter-
minacio da densidade aparente, comumente denominada den-
sidade do solo, onde empregou-se o método de um cilindro
metdlico de volume conhecido.

A operag8o de aragdo fol realizada com arado de
discos (26") nas profundidades de 15, 20 e 25 cm; as
gradagens em numero de trés (duas destorroadoras e uma
niveladora).

A semeadura foi realizada mecanicamente, e o espa-
gamento da cultura 1,00 metro entre linhas. Utilizaram-
se sementes de milho hibrido, variedade H M D 7974 na
quantidade de 25 kg/ha. A adubagdo de plantio consti-
tulu-se na aplicagdo de 424 kg/ha da formulagdo 8-60-15
e a de cobertura 210 kg/ha de sulfato de aménio, ocasido
em que foi realizado um cultivo mecénico.

A operagfio colheita fol efetuada manualmente, pro-
cedendo-se a contagem e pesagem do material coletado.

O delineamento estatistico empregado fol o de blo-
cos ao acaso de acordo com PIMENTEL GOMES (1981), consi-
derando-se dois tratamentos: profundidade de aragdo (15
cm, 20 cm e 25 cm) com 6 repetigbGes cada um, e denslidade
do solo (1,10 a 1,20; 1,21 a 1,25 e 1,26 a 1,40 g/cma)
com 4, 7 e 7 repetigdes respectivamente. Foram conside-
radas como varlavels dependentes as seguintes caracte-
risticas da cultura: numero de plantas e de espigas, o
comprimento de espigas (cm), os pesos de plantas, espi-
gas, grios, espiga sem palha e do sabugo (kg). As amos-
tragens para andlise destas caracteristicas foram reall-
zadas em parcelas experimentais com 50 m” de area util.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 efeito de sistemas de preparo do solo, com refe-
réncla a profundidade de aragfo e de densldade do solo é
apresentado no quadro I.
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Quadro II. Médias das variaveis dependentes de acordo

com a profundidade de

2

aragidc e densidade do solo para uma area estimada de 10.000 m (1

hectare).
Profundidade Densidade mo solo
de aracgio (g/cm™)
Caracteristica Geral
1,10 1,21 1,26 (x)
1S cm 20 cm 25 cm a a a
1,20 1,25 1,40
Numero de plantas A0034 40734 39400 39100 39628 41028 40056
Peso de plantas (kg) 9244 9090 8840 9650 8972 8806 9058
Numero de espigas 34834 31666 31500 32050 31514 34172 32666
Peso de espigas (kg) 4240 3654 4034 4006 3782 4152 3976
Comprimento de espigas (cm) 15,62 15,73 15,25 15,11 15,75 15,55 15,53
Peso de grios (kg) 2684 2374 2364 2376 2446 2558 2474
Peso de espiga sem palha (kg) 3512 3152 3146 3116 3228 3402 3270
Peso do sabugo (kg) 830 780 782 742 782 844 798
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Pode-se observar que ndo houve efeito significativo
da profundidade de aragio quando realizada a 15 cm, 20
cm ou 25 cm sobre a produgdo de milho, e que para os di-
ferentes intervalos de densidade do solo adotados, as
caracteristicas consideradas ndo sofreram variagbes sig-
nificativas (P < 0,05).

No quadro II sdo apresentadas as médias das varia-
veis dependentes de acordo com a profundidade de aracgdg
e densidade do solo para uma area estimada de 10.000 m
(1 hectare).

Esses resultados demonstram que aracgdes com profun-
didades superiores a 15 cm para o Latossol Vermelho Es-
curo Orto nas condi¢des em que foil realizado o estudo
nio s sio desnecessarias, como também inconvenientes,
pois acarretam maiores despesas, alem de exigirem maior
es forgo tratério e provocarem o desgaste prematuro de
pecas e implementos.

A produgsio média da cultura foi de 2.473,3 kg/ha de
milho em grdo ou seja 41,22 sacas/ha, sendo condizente
com a producgdo média do cereal para a regifdo de Pirassu-
nunga (40 sacas/ha).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram as seguintes con-
clusfes:

a) O sistema de preparo do Latossol Vermelho Escuro
Orto ndo pode ser generallzado para regides com diversi-
dades climaticas do local onde fol realizado o experl-
mento.

b) Para o Latossol Vermelho Escuro Orto é recomenda-
vel uma profundidade de aragéo de 15 cm, pols além de
ser menos dispendiosa, ndo mostrou diferenga slgnifica-
tiva na produg8o do cereal quando comparada as aragdes
mals profundas.

c) Para os Intervalos deadensldade do solo 1,10-1,20,
1,21-1,25 e 1,26-1,40 g/cm” ndo se verlficam varlagdes
significativas na produgdo da cultura de milho.

d) O preparo do solo sempre que executado corretamen-
te, favorece o desenvolvimento da cultura, tendo-se em
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mente que a profundidade de aracdo é especiflica para ca-
da cultura, em cada tipo de solo.

RESUMO

0 presente trabalho foi conduzido no Centro Intra-
unidade de Zootecnia e Industrias Pecuarias Fernando
Costa - CIZIP, da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de Sao Paulo, municigio de Pi-
rassununga, SP, a 21°59'01" de latitude S e 47 20°06" de
longlitude W.Gr., apresentando clima tropical, tipo sava-
na, com uma temperatura média anual de 20,8°C e precipi-
tagio média anual de 1.298 mm, solo tipo Latossol Verme-
lho Escuro-Orto. Visando-se o estudo do efeito da pro-
fundidade de aracdo e da densidade do solo na produgdo
da cultura do milho,fol instalado um experimento em blo-
cos ao acaso, considerando-se dois tratamentos: profun-
didade de arac&o (15 cm, 20 cm e 25 cm) com 6 repeticgdes
cada um, € densiq?de do solo (1,10 a 1,20, 1,21 a 1,25 e
1,26 a 1,40 gscm’) com 4, 7 e 7 repeti¢des respectiva-
mente. Foram consideradas como variaveis dependentes: o
numero de plantas e de espigas, © comprimento de espigas
(cm), os pesos de plantas, espigas, grédos, espliga sem
pglha e do sagugo (kg). A area experimental foi ge 2.923
m>, com 900 m° de area util (18 parcelas de 50 m”). Uti-
lizaram-se sementes de milho hibrido, variedade HMD 7974
na quantidade de 25 kg/ha. A adubagdo de plantio fol de
424 kg/ha da formulagdo 8-60-15 e a de cobertura 210 kg/
ha de sulfato de amdénio. Observou-se que nido houve dife-
rencas estatisticas significativas (P < 0,05) dos trata-
mentos estudados sobre a_producéo de milho. Para uma
4rea estimada de 10.000 m~ teriamos os seguintes resul-
tados referentes as médlas gerais das variavels depen-
dentes: numero de plantas 40.056; peso de plantas 9.058
kg; numero de espigas 32.666; peso de esplgas 3.976 kg;
comprimento de espigas 15,53 cm; peso de gréos 2.474 kg;
peso de espiga sem palha 3.270 kg e peso do sabugo 798
kg.
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SUMMARY

INFLUENCE OF FURROW DEPTH AND SOIL DENSITY
ON CORN YIELD

The purpose of this work was to get information
about influence of furrow depth on a corn crop, in a
"Latossol Vermelho Escuro Orto" soil, in the region of
Pirassununga, SP. During the trial, three furrow depths
were tested: 15 cm, 20 cm and 25 cm, also searching the
soil density effect on some corn plant characteristics.

Based on the results, it was concluded:

a) In the "Latossol Vermelho Escuro Orto", furrow
depth of 15 cm, is recommended.

b) Among so%l densities of 1.10-1.20, 1.21-1.25 and
1.26-1.40 g/cm” no significant difference on corn pro-
duction was detected.

c) If soil is plowed correctly the crop will grow
adequately, and one should pay attention to the furrow
depth because it is specific for each crop, in each soil

type.
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