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INTRODUCAO

Dentre as culturas exploradas economicamente, algo-
ddo, girassol e as cruciferas s8o as que mais respondem
a adubacio de boro no Estado de Sdoc Paulo (CARVALHO,
1980; QUAGGIO et alii, 1985; OGATA et alii, 1979). MIYA-
SAKA et alii (1966 a,b,c,d,e) apenas obtiveram respostas
do feijoeriro a uma mistura de zinco, boro, cobre e mo-
libdénio em solos turfosos do Vale do Paraiba mas n8o em
solos minerais do planalto Paulista. Os sintomas de de-
ficiéncia de boro foram citados por MUCKENHIRN (1936)
como sendo: auséncia de crescimento, folhas retorcidas,
morte das gemas terminais, menor produgiio de tecido e
aumento de cinzas nas folhas. BUSSLES (1964) observou
também, uma descoloracdo da metade da folha préxima ao
peciolo e queda de folhas. No periodo de 1973-77 como
cultura de inverno foram conduzidos campos de multipli-
cagdo de sementes e experimentos de competigio de culti-
vares de feiljdo em solo de varzea do Vale do Paraiba em
Pindamonhangaba, SP. Na ocasifio era frequente o cultlvar
de feijdo Golano Precoce apresentar pequeno desenvolvi-
mento vegetativo com ocorréncia de morte de gema aplcal,

1 a

Trabalho apresentado na 41. Reunifo Anual da Socledade Brasilelra
para o Progresso da Ciéncla, Fortaleza, CE, de 9 a 15 de julho de
1989.

2
Instituto Agronémico, Camplinas, SP.

3
Bolasleta do CNPq.



38 REVISTA DE AGRICULTURA

comportamento esse diferente dos demals cultivares4. 0]
presente trabalho teve como objetivo determinar teores
de boro, em terra proveniente de solo de varzea de Guai-
ra (SP) e boro e outros microelementos em folhas de dois
cultivares de feljdo e relacionar com sintomas de defi-
ciéncla.

MATERIAL E METODOS

Durante 14 de maio a 13 de junho de 1988 foi condu-
zido um experimento em casa de vegetacido onde as semen-—
tes dos cultivares de feljio Goiano Precoce e IAC foram
semeadas em vasos plasticos com seis quilos de terra. Os
vasos foram preenchidos com terra proveniente de véarzea
de Guaira (MASCARENHAS et alii, 1988) e com latossolo
roxo distroéfico proveniente de Campinas. As caracteris-
ticas da analise quimica destes so0los encontram-se no
quadro I. Como ambos apresentaram baixo teor de potas-
sio, fol adicionado o equivalente a 60 kg de K 0O/ha na

2
forma de KCl1.

Logo apés a emergéncia, procedeu-se ao desbaste,
deixando-se trés plantas por vaso e aos 30 dias foram
co%etadas folhas, lavadas com &gua destilada, secas a
60 C e moidas em moinho tipo Wiley, efetuando-se as ana-
lises de macro e micronutrientes, conforme método des-
crito por BATAGLIA et alii (1983).

RESULTADO E DISCUSSAO

Observando-se o quadro I, verifica-se que o solo de
Guaira apresentou altos teores de calclo e magnésio, e
consequentemente alta saturagdo em bases (V%) e menor
teor em boro quando comparado com solo de Campinas. Nes-
te solo (Campinas) o teor de boro est4 em quantidade
elevada segundo SIQUEIRA (1987) e a saturagdo de bases
considerada adequada para o desenvolvimento do feljoeiro
(RAIJ et alii, 1985).

4
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Quadro I. Resultados da anilise do solo antes do plantio
dos cultivares de fel jdo Golano Precoce e IAC-
Carioca.

SOLOS pH M.0. P K Ca Mg A B

% ug/cm3 ~-- meq/100 em® -—- % pPpm

Latossolo Roxo distréfico

de Campinas 6,3 2,5 37 0,08 3,8 1,0 68 0,43

Solo de varzea de Guaira 6,9 4,2 51 0,19 17,0 5,2 95 0,18

O cultivar Goiano Precoce plantado em solo de var-
zea ndo mostrou desenvolvimento vegetativo apdés a emis-
s8o das folhas .primdrias devido a morte da gema apical
(figura 1). As folhas primarias tornaram-se coridceas e
espessas pela ndo utilizagdo de elaborados. Notou-se,
também, pequeno desenvolvimento de ralizes secundarias
quando em comparagdo ao mesmo cultivar plantado no solo
de Campinas. Neste, houve desenvolvimento normal das fo-
lhas primarlias, formagdo das primeiras folhas trifoli-
adas e raizes secundarias bem desenvolvidas. Sintomas
semelhantes foram observados por FAGUNDES (1935), traba-
lhando com Phaseolus lunatus em solugdo nutritiva. No
cultivar IAC Carloca, apesar de menor desenvolvimento em
solo de varzea, observou-se formagido da primeira folha
trifoliada ao contrario do Golano Precoce onde houve
morte da gema apical (figura 2).

No quadro II, s8o apresentados os dados de teores
de macro e micronutrientes nas folhas do feljoeiro, e
verifica-se em ambos os cultivares (sem sintomas de de-
ficléncla), malores teores de fésforo, potassio e ferro
em relaclo aos com sintomas, e estes estavam em quantl-
dades adequadas. Os teores de Ca e Mg em plantas com
sintomas s80 um pouco elevados em comparag8o com as sem
sintomas, lsto talvez decorresse da alta disponibilidade
destes elementos no solo. 0Os teores de boro nas folhas
s80 balxos em plantas com sintomas para os dois cultiva-
res.
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Figura 1.

Cultivar Goiano Precoce (a esquerda, vHManHm normal
e a direita plantula apresentando morte da gema api-
cal, devido a deficiencia de boro).
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Figura 2.

Cultivar IAC-Carioca (a esquerda, plantula normal e
a direita, plantula com sintomas menos evidente do
que no cultivar Goiano Precoce).
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E indicado como nivel critico para folhas de feljdo
o teor de 20-25 ppm de boro (FLOR, 1985), sendo que TRA-
NI (1983) aponta 20 ppm de boro como critico ao feli joel-
ro. No quadro II, tanto o cultivar IAC Carioca como o
Goiano Precoce cultivados em solo de varzea mostraram
nas folhas teores de 20 e 17 ppm respectivamente, suge-
rindo deficiéncia de boro. Apesar da andllise deste solo
mostrar 0,18 ppm de boro e ser considerado médio confor-
me a tabela publicada por SIQUEIRA (1987), ele pode ser
considerado balxo para o feljoeiro conforme FLOR (1985),
que sugere como nivel critico no solo a faixa de 0,4 a
0,6 ppm que esta em conformidade com LOPES (1989) que
sugere, para solos de cerrados, o nivel de 0,5 ppm como
critico. O cultivar Goilano Precoce mostrou-se mais sen-
sivel a4 falta de boro, com sintomas mals agudos que o
IAC Carioca.

Apesar das varlagdes dos teores de P, K e Fe nas
folhas, os resultados indicaram que a sintomatologia de
deficiéncia encontrada fol de boro provocada provavel-
mente pelo excesso de cadlcio e magnésio, principalmente
pelas caracteristicas dos sintomas nos meristemas, e pe-
lo menor teor de boro nas folhas.

RESUMO

Utilizando-se de solo de varzea de Guaira-SP, e so-
lo 1latossolo Roxo distréfico de Campinas, SP, foram
plantados em casa de vegetagdo, cultivares de feljéo
Golano Precoce e IAC Carioca. O cultivar Golano Precoce
paralisou o desenvolvimento vegetativo apés a emisséo
das folhas primarias devido a morte da gema apical quan-
do cultivado em solo de varzea enquanto no outro, exi-
biu plantas normais. As folhas primarias das plantas com
sintomas de deficléncia tornaram-se corlaceas e espes-
sas. Houve também pequeno desenvolvimento radicular. O
cultivar IAC Carioca mostrou-se um pouco mals tolerante
4 deflciéncia de boro, apresentando formagdo de folhas
trifoliadas mas também apresentou menor desenvolvimento
radicular. A deficléncia de boro mostrada em plantas de
feljdo, principalmente pelas caracteristlcas dos sinto-
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mas nos merlistemas, em solo orgdnico, com teor médio de
boro de 0,18 ppm pode ser atribuida ao excesso de Ca e
Mg bem como pelo menor teor de boro nas folhas (17-20

ppm).
SUMMARY

BORON DEFICIENCY IN DRY BEANS (Phaseolus vulgaris L.)
PLANTED ON AN ORGANIC SOIL

Dry bean cultivars (Goiano Precoce and IAC Carioca)
were planted in the greenhouse using organic soil from
the low lying area of Guaira and compared with the soil
Latossolic B terra roxa from Campinas. Cultivar Goiano
Precoce planted in the organic soil did not show vegeta-
tive growth. The primary leaves of deficient plants were
leathery and thick, there was death of apical buds, poor
root development when compared with the same cultivar
planted in the soil of Campinas. Cultivar IAC Carioca
showed a certain tolerance to boron deficiency because
besides the formation of primary leaves, there was also
a trifoliate leaf formation, but with poor root deve-
lopment. The boron concentration in the organic soil was
in mediam range (0.18 ppm). The leaf concentration of
boron in cultivars Golano Precoce and IAC Carioca in
organic soil was low (20 and 17 ppm) which caused boron
deficiency. Although boron in the organic soil was 1in
medium concentration, the dry bean plants showed boron
deficiency symptoms because of the excess of Ca and Mg
in the soil and low concentration of boron in the lea-
ves.
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