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EFEITO DE ALTAS TEMPERATURAS SOBRE Diatraea saccharalis
(Fabr., 1794) E SEUS INIMIGOS NATURAIS
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INTRODUGAO

Na condugao da cultura de cana-de-aglcar, sao eta-
pas rotineiras aqueima da palha para facilitar a coihei-
ta e o posterior enleiramento e queima do palhigo. As-
sim, o efeito do fogo sobre Diatrhaea saccharalis (Fabr,,
1794) e seus inimigos naturais e um assunto bastante con
trovertido, sendo que muitos autores (MEYER, 1928; MON-
TE, 1941) condenam esta pratica, enquanto que  outros
(CHARPENTIER & MATHES, 1969; DEGASPARI et al., 1981) a-
firmam que nao ha efeito sobre os parasitoides ou preda-
dores da broca-da-cana, podendo atée, em certos casos, ser
benefica.

Baseando-se nos dados de DEGASPARI et al. (1983) so
bre as temperaturas que ocorrem no interior dos colmos
da cana-de-agucar, e o tempo de duragao destas tempera-
turas durante a queimada, foi delineada a presente pes-—
quisa. Desta forma, este trabalho teve por objetivo ava
liar o efeito de altas temperaturas (40, 44, 48, 52, 56
e 609C) por diferentes tempos de exposicao (2, 3 e 4
min) sobre lagartas e pupas de D, saccharalis, puparios
de Metagonastylum minense Towns., 1927 e casulos de Apan
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teles glavipes (Cam., 1891), para fornecer subsidios
ao manejo integrado da broca-da-cana.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas lagartas de Diatraea saccharalis
(Fabr., 1794) de 39 e 69 instares (com base na medigEO
da capsula cefalica, segundo MELO, 1984); pupas de D.
sacchanalis de idade desconhecida e nao separadas por se
x0 (12 etapa) e pupas que foram denominadas novas (1 -3
dias), jovens (4-5 dias) e velhas (6-8 dias) de ambos os
sexos, separadas com base em BUTT & CANTU (1962) (228 eta
pa); puparios de Metagomstyfum minense Towns., 1927 e
casulos de Apanteﬂeé glavipes (Cam., 1891), ambos separa
dos imediatamente apos a metamorfose. Estes insetos fo-
ram obtidos da criagao estoque do setor de Entomologia
do PLANALSUCAR, Araras-SP. Estas formas biologicas fo-
ram mantidas em estufas reguladas a 40, 44, 48, 52, 56
e 609C, ficando os insetos no interior de pedagos de col
mos de cana-de- agucar (20 cm), em orificios feitos com
vazador. No caso de lagartas, os orificios permanece
ram fechados por fita adesiva. Nos demais casos perma-
neceram abertos, para simular as condigoes naturais. As
temperaturas no interior dos colmos foram medidas com um
termometro digital com 5 canais para termistores, ate a
estabilizagao da temperatura desejada. As formas biolo-
gicas foram submetidas as diferentes temperaturas por 2,
3 e 4 min, O delineamento experimental foi inteiramen-
te casualizado com esquema fatorial. Em cada condigao
de temperatura e em cada tempo de exposigao, utilizaram
se, em 4 repetigoes, 20 formas biolOgicas, exceto no ca-
so de A. glavipes, onde foram analisados numeros varia-
veis de casulos (661 a 727) (quadro V). Para o estu-
do das pupas de idades conhecidas (22 etapa) foram ava-
liados apenas os efeitos das temperaturas: 52, 56 e 609C.
Apos os diferentes tratamentos, os colmos, que continham
o8 insetos, eram trazidos ao laboratorio (259C; UR: 70 +
10%; 14h de fotofase), observando-se a mortalidade de la
gartas e pupas de D, saccharalis, puparios de M. munense
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e casulos ae A. {lavipes. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise da variancia, sendo as medias compa
radas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabllldg
de. Como testemunha (sem tratamento) foram mantidas 100
lagartas (de 39 e 69 instares) e 100 pupas (recem forma-
das) de D. saccharalis; 100 puparios de M, minense e 20
massas (50 casulos em média cada uma) de A. 6[au&peb re-
cem formadas, observando-se até a transformacao na fase
seguinte. As diferentes formas biologicas foram manti-
das de forma analoga aquelas submetidas as altas tempera
turas (no interior de pedagos de colmo de cana), sendo
mantidas a 259C; UR: 70 + 107 e fotofase de 14 h,

RESULTADOS E DISCUSSAO

As lagartas pequenas ou grandes de Diatraea saccha-
nalAs (Fabr., 1794), sofreram desidrataggo a 529C, ha-
vendo mortalidade total nas exposigoes de 2, 3 ou 4 min
(quadro I). Estes dados sao bastante coerentes, pois
529C e a temperatura maxima fatal para insetos (SILVEI-
RA NETO et al., 1976).

Para a fase de pupa de D. saccharulis nao ocorreu
1nteragao temperatura e tempo de exP051gao sendo  que,
atraves do teste de comparagao de medias, ficou eviden—
ciado que houve d1m1nu1§ao da emergencia, a partir de
529C (inclusive), sendo que nao houve diferenga signifi-
cativa entre tempos de exposigao (quadro II). A 569C a
emergencia foi bastante baixa, sendo nula a 609C. Entre-
tanto, o fato de ter havido emergencia a 569C, pode es-—
tar relacionado as idades variaveis das pupas, pois MIS-
KIMEN (1973) constatou que a resistencia de D. saccha-
nalis as altas temperaturas varia em fungao da idade da
pupa, o que nao foi considerado na presente pesquisa,
pois se trabalhou com pupas de idades variaveis. Na 22
etapa, onde foram levados em consideragao a idade e o se
x0, nao houve influencia nem da idade e nem do sexo da
pupa na emergenc1a da broca (quadro I1I). Pode-se cons-
tatar que nao houve emergencia a 56 e 609C. O fato de
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ter havido emergencia a 569C na 12 etapa pode ter sido
devido a algum gradiente de temperatura na estufa nao de
tectado na presente pesquisa, desde que a 22 etapa foire
petida por duas vezes e os resultados confirmados.

_ Os puparios de Metagonmistylum minense Towns., 1927
nao originaram adultos a partir de 529C, nao havendo in-
fluencia do tempo de exposicao (quadro IV).

De todos os insetos e fases de desenvolvimento es-
tudados, Apanteles glavipes foi o que se mostrou mais re
sistente as altas temperaturas, pois a 529C houve so-
brevivencia nos 3 tempos de exposigao, embora com um de-
crescimo de 74,57 em relacao a media obtida a 40, 44 e
489C, Nao houve tambem, neste caso, influencia do tempo
de exposigdao (quadro VI). Mesmo nas exposigoes a 609C
houve 6,37 de emergencia de A. §lavipes (quadros V e
VI). E muito provavel que a protegao de seda dos casu—
los e o aglomerado dos mesmos formando conjuntos ou mas-
sas tenham proporcionado uma maior protecao nas exposi-
coes as altas temperaturas. Embora, no presente traba-
lho, tenha sido feita uma simulagao em condigoes de labo
ratorio, onde nio houve o contacto direto do fogo sobre
o inseto, como ocorre na queimada da palha da cana para
colheita, ficou evidente que o efeito .de altas temperatu
ras e tao prejudicial a broca como seus inimigos natu-
rais, sendo que o parasitoide A. f§lavipes, que & hoje o
inimigo natural mais utilizado no controle da broca -da-
cana, mostrou-se muito mais resistente do que a propria

D. saccharnalis.

E obvio que houve, mesmo na menor temperatura e me-
nor tempo de exposicao, um efeito na transformaggo para
a fase seguinte, em relagao aquelas formas que nao rece-
beram tratamento (quadro VII). Entretanto, este efeito
existiu tanto para a broca como para os seus inimigos na
turais. Outros aspectos devem ser levados em considera
¢ao; assim, se a broca-da-cana estiver parasitada, & evi
dente que a sua morte por elevadas temperaturas, acarre-
tara tambem o exterminio dos parasitoides; tambem nao
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foi considerado, no presente trabalho, o efeito sobre
ovos de D. saccharalis. Entretanto, e sabido que os
ovos da broca-da-cana sao muito sensiveis ao ressecamen-
to, diminuindo a eclosao de lagartas nas umidades relati
vas inferiores a 70%7 (PARRA et al., 1986). Desta forma,
as elevadas temperaturas reglstradas durante a queima
da levarao a morte do embriao de D. Aaccha&aﬂ&A e conse-
quentemente dos seus para31t01des, 0s quais sao abundan-
tes na natureza.

Como a fase de ovo e a mais importante para a dina-
mica populacional da broca-da—cana (BOTELHO, 1985) e pre
tende-se incorporar no seu programa de controle biologi-
co tambem os parasitoides de ovos, como Trachogramma
(PARRA & ZUCCHI, 1986; PARRA et al., 1987), e necessario
que se compatibilize, no caso de utilizagﬁo futura des-
tes parasitoides, a queimada com a 11beragao destes ini-
migos naturais. De qualquer maneira, sao necessarios es
tudos mais detalhados neste sentido.

CONCLUSOES

1. Altas temperaturas sao preJud1c1als a Dwatraea
saccharalis (Fabr., 1794) e seus inimigos naturais;

2. Lagartas de 0. saccharafis morrem juando expos-
tas a 529C por 2 minutos;

3. Pupas. de D. saccharalis dao origem a adultos (em
bora em menor numero), mesmo quando expostas a 529C pe-
los diferentes tempos de exposigao;

4. As pupas de D. saccharalis sao igualmente afeta-
das, pela temperatura, independente de idade e sexo;

5. As temperaturas de 56 e 609C sao letais as pu-
pas de D. saccharalis.

6. Nao houve emergencia de Metagonustyfum  minensc
Towns., 1927 quando os puparios foram submetidos a 529C;




BROCA—DA—CANA-DE—AQUCAR E SEUS INIMIGOS 159

7. Dos insetos estudados, Apanteles glavipes (Cam.,
1891) se mostrou mais resistente as altas temperaturas.

RESUMO

Tomando-se por base a faixa de temperatura registra
da no interior dos colmos, durante a "queimada" da cana-
de-aglicar, procurou-se determinar o efeito dessas altas
temperaturas (40, 44, 48, 52, 56 e 609C), registradas a-
traves de termistores, por diferentes tempos de exposi —
cao (2, 3 e 4 min) sobre lagartas e pupas de Diathaea
saccharal is (Fabr., 1794), puparios de Metagonistylum mi
nense Towns., 1927 e casulos de Apanteles 6£aU4pQA (Cam,
1891), visando a fornecer subsidios ao manejo integrado
da broca-da-caba, Esse experimento, realizado em condi-
goes de estufa, simulou, tanto quanto possivel, as condi
goes de campo. As lagartas de D. saccharalis morreram a
partir de 529C, quando expostas nessa temperatura por 2
minutos; as pupas de D. saccharalis deram origem a adul-
tos (embora em menor nimero) mesmo quando expostas a
529C, nos diferentes tempos de exposicao. Essas  pupas
foram igualmente afetadas pela temperatura, independen-
temente do sexo e da idade, sendo que as temperaturas de
56 e 609C lhes foram letais. Nao houve emergencia de M.
minense desde 529C, mesmo no menor tempo de exposigao.
A. 5£avaeA se mostrou mais resistente as altas tempera-
turas, e suportou ate 609C por 2 minutos. Os resulta —
dos obt1dos sugerem que as altas temperaturas sao preju-
diciais a broca e a seus inimigos naturais da fase lar-
val.

SUMMARY

EFFECT OF HIGH TEMPERATURES ON SURVIVAL OF Diatraea
saccharalis (Fabr., 1794) AND ITS NATURAL ENEMIES

This work was carried out to study the effect of
high temperatures (40, 44, 48, 42, 56 e 609C) at dif-
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ferent exposure times (2, 3 or 4 minutes) on the survival
of the sugarcane borer and its natural enemies. This re-
search was developed in laboratory, simulating the field
conditions, since it is a common practice to burn the
crop before the sugarcane harvest. As a consequence, the
high temperatures do affect the pests and their natural
enemies. The temperatures inside the stalks were eva-
luated using thermocouples. The sugarcane borer did not
survive at 529C, even at the shortest exposure time; the
D. saccharalis pupae were more resistant to high tempe-
ratures, since it was possible to get emergence (alth-
ough at low percentage) when exposed to 529C; in this
biological phase there were no differences between sex
and age. On the other hand, 56 and 609C temperatures we
re lethal to the sugarcane borer pupae. The Metagonis-
£tylum minense Towns., 1927 puparia did not resist 529C
temperature, and even with 2 minutes of exposure time
there was no fly emergence. The Apanteles g§lavipes (Cam,
1891) cocoons ‘have resisted high temperatures with wasps
emerging even at exposure temperature of 6UQC., As a con
clusion, high temperatures have equally affected sugar-
cane borer and its larval parasitoids.
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