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EFEITO DE NIVEIS DE FOSFOGESSO, FOSFORO E CALAGEM SOBRE
0 CULTIVO DO CAPIM ANDROPOGON (Andropogon gayanus Kunth)
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INTRODUGAO

A produgao de carne, pr1nc1pa1 fonte protelca ani-
mal, @ obtida prlnclpalmente atraves de animais em regi-
me de pastejo. Os solos tropicais, utilizados em gran-
de parte para producao de forragens, apresentam, em sua
maioria, pH acido, baixa dlsponib111dade de nutrientes,
presenca de elementos toxicos, constituindo-se em desa-
fio tecnlco economico sua utilizagao racional na explora
cao pecuaria.

Atualmente, em decorrenc1a da crise energetlca os
solos mais férteis sao utilizados para produgao de fon-
tes alternativas de energia, enquanto que as areas cober
tas com vegetagao de cerrado "prestanrse para produgao
de protelna animal. Os fatores mais limitantes nesses so
los sao os baixos teores de fosforo, aliados a niveis t§
xicos de aluminio e manganeés. Geralmente, os teores de
enxofre total nos solos brasilelros, gao relativamente
baixos (MALAVOLTA 1952). Alem desse fato, algumas cul-
turas tem exlgen01as de S maiores que de P, dentre as
queis estao algumas gramIneas forrageiras (MALAVOLTA
1982). Algumas razoes vem agravando a deficiencia de
enxofre, tals como: a) pobreza dos solos em matéria orgE
nica; b) Alta relagaoc C/S, que dificulta a mineraliza—
¢ao e, portanto, o suprimento de enxofre; «c) inauﬁiéiEE
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cia da adigao via chuva; d) uso de adubos concentrados,
que nao possuem S na sua composicao; e) pratica de quei-
madas, que causam volatilizagao do S contido no mate-—
rial vegetal; f) exportagao pelas colheitas e erosao.

0 uso de gesso temse destacado como uma fonte im
portante de Ca, S e como corretivo da toxidez de Al em
solos de cerrado (MALAVOLTA, 1979; CARVALHO, 1986).

WERNER et alii (1967) em ensaio de vaso do tipo
subtragao, com capimcoloniao cultivado em um solo de An
dradina, SP, utilizando o enxofre como H2504, em dose cor
respondente a 40 kg/ha, observaram que a sua falta resul
tou em redugao de 357 na produgao de materia seca do ca-
pim e que, depois do £6sforo e do nitrogenio, foi ele o
elemento que mais a limitou.

McCLUNG & QUINN (1959), em pasto de grama batatais
(Paspalum notatum) adubado por 18 meses com nitrato de
amonio, verificaram respostas a fertilizagao com S e P,
tanto isoladamente como em combinagao. Uma aplicagao de
20 a 40 kg/ha de S foi suficiente para obter resulta—
dos proximos do otimo. O sulfato de sddio e o caleio pro
porcionaram pronta corre¢ao de clorose e melhoria no cres
cimento. A recuperagao da grama foi um pouco retardada
no tratamento com enxofre elementar, mas, apﬁs dois me-
ses, comportava-—se tao bem como nos tratamentos que re-~
ceberam sulfatos. Os AA. levantatam a hipdOtese de que a
aplicagao de nitrogenio teria provocado acumulo da maté-
ria organica no solo e a consequente imobilizagao do en-
xofre organico.

CASAGRANDE & SOUZA (1982) estudaram, em casa de ve-
getagao, os efeitos dos niveis de enxofre (0; 15; 30, 45
e 60 kg/ha de 8) em solos de cerrado (Areia Quartsoza) so
bre os capins gordura, jaragua, braquiaria e setaria cv.
Kazungula. Concluiram que a maior frequencia de respos—
ta ao enxofre ocorreu com a aplicagao de ate 30 kg/ha de
8, na forma de H804, sendo o gordurae a braquiaria os

que mais se destacaram em termos de aumento de produgao.
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Num Latossolo Vermelho Amarelo de Sao Pedro (SP) (8
ppm S- SO4) e num Latossolo Vermelho Escuro, textura me-
dia, de Jaboticabal (SP) (5ppm S- SO4), MALAVOLTA et alii
(1984), compararam o efeito de tres fontes de S (sulfa-
to de amonio, sulfato duplo de potassio e magne31o(K-Mg)
e gesso) na produgao de matéria seca do capim coloniao.
Com os dados obtidos sugere-se que as fontes citadas fo-
ram praticamente equivalentes e que a dose adequada era
de 30 kg/ha de S. Os seguintes niveis e relagoes foram
indicativos de deficiencia de S: 0,10 a 0,15% S; N/S =
20 e P/S = 2.

Diante dos custos elevados dos fertlllzantes, e ten
do-se em vista que somente a calagem nao deve ser sufi-
ciente para aumentar a produqao, uma alternativa bastan-—
te otimista & a utilizagao de espécies forrageiras adap-
tadas a essas condigoes.

0 capim Andropogon & uma das espécies de forrageira
que vegeta bem em solos acidos, sendo tolerante a solos
problemas como os Oxisois e UltlSSOIS, que apresentambal
x08 niveis de fosforo e altos niveis de saturagao de alu
minio (JONES, 1979).

EMRICH (1967), estudando as respostas a fertiliza
¢ao NPK em cinco forragelras em solos sob vegetagao de
cerrado, observou que o capim gamba (Andropogon) apresen
tou maior resistencia a seca e a acidez, além de menor
exigencia em fertilidade de solo, podendo adaptar-se mui
to bem a esses tipos de solos.

Relatando os efeitos de niveis de calcario, o CIAT
(1977) informa que niveis de 0; 0,5; 2,0 e 6,0 t/ha, na
forma de carbonato de calcio, foram usados em solos com
saturagao de aluminio de 90, 85, 50 e 10% de saturagao
de aluminio, e o rendimento medio para todos os cortes
realizados fol de 7,5 t de materia seca/ha; contudo os
rendimentos maximos foram obtidos sem aplicaqzo de calca
rio.
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Conforme informagao do CIAT (1979), o cap1m Andropo
gon apresentou boa resposta a ap11cagao de fosforo. Nos
niveis mais altos de fosforo (345 kg de P205/ha) mas nao
se observou efeito de calcario na produgao de matéria se
ca. Isto pode ser interpretado como uma resposta do cal
cio, mais que a calagem (como corretivo) visto que aapll
cagao do fosforo aumentou o calcio do solo.

FALADE (1976) trabalhando com niveis de fosforo de
0; 15; 30, 60; 120; 180 mg P/vaso mais a adubagao comple
ta nos outros nutrientes, encontrou-se as produgoes ma-
ximas de matéria seca na dosagem de 60 kg P/ha (equiva —
lente a 678 kg de superfosfato simples).

COUTO et alii (1985) semearam Andropogon gayanus
com o objetivo de avaliar o fosfato natural de Araxa, o
termofosfato magnesiano (Yoorin) e o superfosfato trlplo
aplicados em um Latossolo Vermelho—Escuro argiloso de
cerrado. As produgoes de matéria seca obtidas com o fos-
fato de Araxa nas doses de 52 e 105 kg/ha de P foram com
paraveis as obtidas com 52 kg/ha de P apllcados na forma
de superfosfato triplo. No entanto, a maior produgao ob
tida com a dose de 105 kg/ha de P na forma de superfosfa
to triplo, sendo que com a apllcagao do dobro desta dose
na forma de fosfato de Araxa, a produgao nao foi supe—
rior. O superfosfato trlplo proporcionou melhores rendi
mentos na presenga de calcario enquanto que o fosfato de
Araxa nao mostrou diferengas de produgao em fungao do
corretivo,

Nota—se na literatura nacional uma escassez eleva—
da de dados relativos a resposta a aplicagao de enxofre

em Andropogon.

O presente trabalho foi realizado com objetivo de
se estudar a resposta do capim Andropogon a aplicacgao de
calagem, fosforo e doses de S aplicado como fosfogesso,
atraves das produgoes de materia seca e de proteina bru-
ta e composigao mineral dessa graminea forrageira culti-
vada num Latossolo Vermelho Escuro—Alico.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado em vasos, em condigoes
de casa-de-vegetagao, junto 4 Segao de Nutrigao de Plan-
tas Forrageiras do Instituto de Zootecnia, no periodo de
setembro de 1985 a fevereiro de 1986,

O solo utilizado foi classificado como Latossolo Ver
melho Escuro Alico, proveniente da Estagao Experimental
de Nova Odessa, coletado a uma profundidade de 0-30 cm.

A analise da amostra original do solo, realizada pe
la Segao de Fertilidade do Solo do Instituto Agronomi-

co, apresentou os seguintes resultados: M.0. (%) = 4,1;
pH = 4,3; Ca2* = 0,7; Mg2+ = 0,4; H* + A13* = 6,0; K+ =
0,22 (em e.mg/100 ml de T.F.S.A.) e P = (em ug/ml de
T.F.S.A.).

Para a realizacao do ensaio, foram empregados vasos
de ceramica com 5,0 kg de solo seco, pintados internamen
te com tinta 1mpermeab1112ante e revestldos com sacos
plasticos.

O delineamento experimental adotado foi o de blo—
cOos ao acaso, com quatro repetigaes dlspostas num esque
ma fatorial 4x2x2, para os fatores n1vels de fosfogesso,
niveis de fosforo e presenga ou ausencia de calc@rio e
um tratamento testemunha.

0 criterio adotado para a calagem foi o da eleva-
¢ao do indice de saturagao em bases a 60%, corresponden-
te a 2,9 toneladas de calcario calcinado por hectare
(PRNT = 130%; Ca0 = 447 e Mg0 = 20%). A calagem foi
efetuada aproximadamente 25 dias antes da semeadura, mis
turando-se cuidadosamente o corretivo com o solo e adi-
cionando agua deionizada até proximo a capacidade de cam

po.

0 fosfogesso foi aplicado junto com o calcario em
quantidades equivalentes as seguintes doses de S (enxo-
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fre): Go = O kg S/ha; G; = 20 kg S/ha; G2 = 60 kg S/ha
e Gy = 120 kg S/ha.

0 gesso apresentava a seguinte composigao quimica:
17,7% de enxofre; 30,07 de Ca0, e 0,7%Z de P205.

0 fosforo foi utilizado como superfosfato  triplo
(45% de P205): Py = 20 ppm de P e Py = 100 ppm de P.

0 demais nutrientes foram adicionados logo apos a

semeadura, na forma de solug5es. Suas dosagens e respec
tivas fontes fornecedoras sao apresentadas mno quadro I.

Quadro I - Doses dos nutrientes e respectivas fontes em

pregadas.
Nutrientes Doses (ppm) Fontes
N(1) 125 CO(NH3) 2
K(2) 150 KCl
B 0,75 H3B03
Cu 0,75 Quelato (14% Cu)
Zn 1,50 Quelato (147% Zn)

(1) N aplicou-se 50 ppm mo plantio e 75 ppm apos o pri-
meiro corte.

(2) K aplicou-se 50 ppm no plantio e 100 ppm apos o pri-
meiro corte.

Em 14/12/85 fez-se o plantio do Andwpogon gayanus
cv. Planaltina, Apds a emergencia das plantulas foram
executados desbastes periddicos, deixando-se no final 5
plantas por vaso. Durante todo o periodo experimental
os vasos foram irrigados diariamente com agua deioniza-
da.
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Devido a um ataque de lagartas foi necessario  uma
pulverizagao geral. Empregou-se o piretrdide Ambush (1
ml por 5 litros de solugao).

O primeiro corte da graminea forrageira foi efetua-
do em 23/01/86, deixando-se as plantas rebrotar para um
segundo corte, realizado apds cerca de trinta dias.

Apos o segundo corte as raizes foram lavadas e todo
o material coletado (parte aérea no primeiro e segun-—
do cortes, e raizes) foi seco em estufa d 659C por 48 ho
ras. O material da parte aérea e das raizes foi moido e
encaminhado ao laboratdrio e, atraves de digestao por
via umida, segundo Hunter (1975) obteve-se o extrato pa—
ra determlnagao dos teores de nitrogenio (Metodo Kjel-
dahl modlflcado por Sarruge & Haag, 1974) ., Apenas na
parte aérea determinaramse o f&sforo (método colorime —
trico com vanado-molibdato de amonio), o ca1c1o o magne
sio, o potassio, o cobre, o ferro, o manganes, o zinco e
o enxofre (por espectrofotometrla de absorgao atomica).

Foram realizadas amostragens de solo, apds a incu-
bagao do solo com corretivo e antes do plantio, e por oca
siao do corte final, cujas amostras foram enviadas ao
Instituto Agronomco de Campinas, para analises quimicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos quadros Ia, Ib e Ic sao apresentados os resulta
dos das analises de variancia para os fatores fosforo, ca
lagem e gesso e 1nteragoes entre esses fatores sobre as
diversas variaveis estudadas.

Efeitos da adubagao fosfatada

No quadro II sao apresentados os resultados relati-
vos as produgoes de matéria seca da parte aérea, das rai
zes, teor de nitrogenio, nitrogenio total do capim Andio
pogon, dados referentes a dois cortes, em fungao dos ni-
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veis de fosforo e independente dos niveis de gesso ou da
aplicagao de calcario.

A analise de variancia revelou diferencas significa
tivas (P < 0,01) resultantes da aplicagao dos niveis de
adubagao fosfatada nas produgoes de matéria seca,  teo”
res e quantidades de nitrogenio. Verificou—se que O An-
drnopogon  respondeu bem a adubagao fosfatada ate a dose
equivalente a 450 kg de P205/ha na forma de superfosfato
triplo. Resultados similarés a esses foram obtidos por
outros pesquisadores (JONES, 1979 e no CIAT, 1979).

Mediante a ap}icagEo de 20 ppm de fosforo (90 kg de
P205/ha) as produgoes de materia seca da parte aerea do
primeiro e do segundo corte corresponderam respectivamen

te a 807 e 867 das produgoes obtidas com a aplicagao de
100 ppm de fosforo (450 kg de P705/ha) .

Comparando—se as medias de produgao de materia seca
da parte aerea e das raizes pelo Teste de Tukey a 5%, ob
servou-se rendimentos significativamente mais elevado
com a aplicaggo de 100 ppm de fosforo na forma de super—
fosfato triplo em relagao a testemunha sem fosforo ou com
aplicagao de 20 ppm de P. Para os conteiidos de nitroge-
nio da parte aérea foram denot adas diferengas significa-
tivas (Tukey 57) entre os tratamentos em ambos 0s cortes.
Assim sendo, no primeiro corte na ausencia de aplicagao
de adubagao fosfatada ou mediante a adigao de 20 ppm de
P corresponderam os teores mais elevados de nitrogenio.
Por outro lado no segundo corte mno tratamento com adigao
de 20 ppm de fosforo foi obtido teores mais elevados de
N. Esses efeitos sao resultantes da diluicao desse nu-
triente decorrente da maior producao de materia seca na
maior dose de adubagao fosfatada.

Teores de fosforo, potassio, calcio, magnesio
e enxofre

0s conteudos medios de £6s foro,potassio, calcio,
magnésio e enxofre do Andropogon durante dois cortes em
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fungao dos niveis de adubagao fosfatada e independente
dos niveis de gesso sao mostrados no quadro III.

0 teste F nao revelou diferengas s1gn1f1cat1vas pa-
ra os contetidos de fdsforo (29 corte), potassio (29 cor-
te), calcio (29 corte), magnesio (ambos cortes) e enxo-
fre (29 corte).

As porcentagens de fosforo na mateéria seca da parte
aérea do capim Andropogon variaram significativamente pe
lo teste de Tukey 57 de 0,15 a 0,21% no tratamento sem
adigao de fosforo e com adlgao de 100 ppm de P (Quadro
I11).

Para as doses de 20 e 100 ppm de fosforo aplicadas
houve pequenos aumentos nos conteudos de fosforo, poréem
essas elevagaes foram maiores quando comparados os trata
mentos sem fosforo em relacao a aplicagao da menor dose
de fosforo (20 ppm). Esses dados sugerem que o caplm
Andropogon apresenta uma boa capacidade em absorver fos-
foro mesmo quando este macronutriente se apresenta em
baixas concentragoes no solo.

Os resultados encontrados sEo semelhantes aos obti-
dos por FALADE (1975) para os niveis de 30, 60 e 120 mg
de P/vaso equivalente a 337,55 675 e 1012 5 kg de super
fosfato simples/ha; porém sao superiores aos encontrados
por ADEMOSUM & BOUMGARD (1967) que obtiveram apenas 0,147
de P na matéria seca.

Para os conteudos de potassio na parte aerea do pri
meiro corte, verificou-se que a medida que se aumentou as
doses de fosforo aplicadas houve redugao significativa
pelo teste de Tukey a 5% nos conteudos desse  elemento,
Isto pode ser explicado como consequencla de diluigao do
nutriente no interior da planta devido a maior produgao
de matéria seca, e, talvez por antagonismo entre calcio
e o potassio. Esses resultados também foram encontra-
dos por WERNER et alii, 1983,
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O teste F revelou diferengas significativas (P <
0,01) para os teores de calcio do primeiro corte, consi-
derando as diferentes doses de fosforo aplicadas. O tes-
te de Tukey (5%) evidenciou aumentos crescentes e signi-
ficativos nos teores de calcio até a dose mais alta do
fertilizante fosfatado solivel aplicado, que também con-
tinha calcio.

Os teores de enxofre no capim andropogon foram in-
crementados até a dose mais elevada de adubagEo fosfata-
da. VITTI* observou que para essa gramlnea forrageira
os teores de enxofre considerados criticos estao bemabai
xo aos reportados para o capim coloniao.

Resultados obtidos em condigoes de casa-de -vegeta-
cao em experimentos realizados em Brisbane, Australia,
com gramlneas tropicais demonstraram que as concentra-
coes criticas de enxofre estiveram na faixa de 0,07%2 a
0,117 (SMITH & SIREGAR, 1983). E muito comum utlllzar —
se a relagao de nitrogenio por enxofre para determinar o
estado nutricional em enxofre, porém ANDREW (1977) prev1
ne que os valores dessa relagao poderiam resultar em in-
terpretagao confusa, considerando que as plantas podem
utlllzar—se do nltrogenlo blOlOglCO e no solo ocorrem in
teragoes entre o fosforo, pH e calcio. SMITH & DOLBY
(1977) tambem apontaram que altas relagoes entre N:S em
gramineas poderia resultar tanto de inadequada absorgao
de S ou alta absorgao de N e seu uso deveria ser procedi
do com cautela. -

Teores de boro, cobre, ferro, manganes e zinco

0 quadro IV ilustra os teores medios (ppm) de boro,
cobre, ferro, manganes e de zinco do Caplm andropogon, da
dos relativos aos dois cortes de avaliagao considerando
os efeitos dos niveis de adubagao fosfatada aplicados.

* Dr. Godofredo Vitti (1986), Informaggo Pessoal de da-
dos nao publicados.
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Nao houve efeitos significativos quanto aos teores
de cobre, ferro e manganes em ambos os cortes e de boro
no primeiro corte.

Os teores de boro do segundo corte mostraram redu-
goes significativas (P < 0,0l) com aumento nas quantida
des de fosforo empregadas. Possivelmente os efeitos de
redugao dos conteudos de boro sejam decorrentes da inte-
ragao antagonlca entre o calcio do fertilizante e o boro
Tal 1nteragao foi observada por diversos pesquisadores
com outras plantas cultivadas conforme relatado por OL-
SEN, 1972,

Os teores de zinco no capim andropogon em ambos cor
tes diminuiram significativamente com a aplicagao do
fertilizante fosfatado. Essa 1nteragao entre o fosforo
e o zinco e conhecida como deficiencia de zinco induzida
pelo fosforo. De um modo geral esse fato tem sido atri-
buido a quatro possiveis causas: a) interagao P-Zn no
solo; b) uma taxa de translocagEo de Zn mais lenta das
raizes para a parte aerea devido a uma resposta de cres-
cimento a P; e d) uma desordem metabdlica  intracelular
relacionada a um desbalango entre P e Zn, ou uma concen-
tracao excessiva de P inferfere com a fungao metabolica
do Zn em certos sitios nas celulas.

Nas condigaes do presente experimento, as tres pri-
meiras causas podem explicar os efeitos observados com
relagao a redugao dos teores de Zn com a ap11cagao do
fertilizante fosfatado, porém a quarta e ultima causa
parece ser de pouco provével pois os teores de fosfo-
ro obtidos no primeiro e segundo cortes (Quadro III) me-
diante ap11cagao de P nao sao exce351vos e estao proxi-
mos ao nivel critico para essa espécie (CIAT, 1982).

Considerando o nivel de deficiencia de =zinco no
tecido como 20 ppm (JONES, 1972) verifica-se a importan-
cia de um adequado suprimento desse micronutriente na
presenca de adubagao fosfatada do modo a prevenir que

sua carencia torne-se um estadio posterior limitante ao



72 REVISTA DE AGRICULTURA

crescimento da planta e consequentemente com reflexos na
dieta animal.

Efeito da combinagao fosforo e calagem

No quadro V, encontramse os resultados referentes a
produgao de materla seca (da parte aerea e das raizes),
teores de nltrogenlo n1trogen10 total do capim andropo-
gon em fungao da adicao ou nao de calagem dentro dos di-
ferentes niveis de fosforo aplicados.

Observa—se que o efeito medio do calcario foi 51gn1
ficativo e negativo (P < 0,01) sobre a produgao de maté—
ria seca em ambos cortes e das raizes dentro dos dife-
rentes niveis de adubagao fosfatada. Esses resultados
corroboram com os dados da literatura (EMRICH, 1967; JO-
NES, 1979; CIAT, 1977) que classificam o capim andropo-
gon como planta forrageira pouco exigente em termos de
fertilidade do solo e tolerante aos fatores de acidez (pH
e aluminio). A tolerancia ao aluminio soluvel pelo ca-
pim andropogon de acordo com JONES (1979) chega a ser
significativamente maior que a obtida para a Brachiania
decumbens, Panicum maximum, Hypamhema nuga e Cenchrus
cilianis. A resposta negativa do capim andropogon a
apllcagao de calagem nao e exc1u31vamente decorrente de
sua maior tolerancia ao aluminio, porém possivelmente,
deve estar ocorrendo um desbalango nutricional, como por
exemplo entre magnesio x calcio ou zinco x magne51o. Res
salta-se porem os efeitos positivos do uso de calcio so-
livel contido no superfosfato triplo e do calcio do so-—
lo, auxiliando o atendimento das necessidades de Ca des-
sa graminea na ausencia de calagem (quadro VI).

Para os teores de nitrogeénio da parte aérea do pri-
meiro corte e do segundo, houve um efeito significati-
vo e positivo da aplicagao de calcario na dose mais
elevada de fosforo (primeiro corte) e ambas doses (se—
gundo corte). Esse efeito pode gser facilmente explica-
do como concentragao de nitrogenio decorrente da  menor
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produgao de matéria seca. Observando-se as quantidades
totais de nitrog@nio (teor de N multiplicado pela produ-
gao de matéria seca) verifica-se que no pr1me1ro corte
a ausencia de calagem corresponderam maiores rendimen-
tos em todos os n1ve1s de adubagao fosfatada, entretan—
to no segundo corte nao foram observadas diferengas sig-
n1f1cat1vas pois os maiores teores de N com a aplica-
gao da calagem compensaram as menores produgoes de maté-
ria seca.

Nos quadros VI e VII sao mostrados os efeitos da
calagem dentro dos diferentes niveis de adubagao fosfata
da sobre os teores de alguns macronutrientes e micronu-
trientes. A calagem teve efeito significativo (P <0,01)
aumentando os teores de fosforo e magnésio (ambos cor—
tes) e calcio e enxofre (segundo corte) em todos os ni-
veis de adubacao fosfatada estudados.

Tal fato & esperado pois além de ser fonte de cal-
cio e magnésio para o capim, o calcario elevando os valo
res de pH melhora a disponibilidade e aproveltamento do
fosforo aplicado e acelera a mineralizagao do enxofre or
ganico.

Com relacao aos conteldos de potassio e de boro (se
gundo corte), ferro, manganes e zinco (em ambos os cor-
tes) a calagem teve influencia significativa (P < 0,01)
diminuindo esses teores na parte aerea do capim andropo
gon, devido a redugao na disponibilidade dos micronutri-
entes (boro, ferro, manganes e zinco) e ao antagonismo
(inibig¢ao competitiva) entre calcio e magnésio com o po-—
tassio.

Efeito dos niveis de gesso
Gesso x calagem

Os efeitos dos niveis de enxofre, na forma de gesso
sobre as produgoes de matéria seca da parte aerea, das
raizes, teores e quantidades de nitrogenio sao mostradas
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no quadro VIII. Desdobrando-se a interagao gesso x cala
gem observa—-se que, na ausencia de calagem, apenas para
as produgoes de materia seca da parte aerea e quantida —
des totais de nitrogenio (segundo corte) houve efeito sig
nificativo dos niveis de gesso. A produgao de mateéria
seca (29 corte) do andropogon foi linearmente incrementa
da em consequenc1a da adlgao dos niveis de gesso de acor
do com a equagao de regressao: Y = 8,52 + 0,014x (r2 =
0,82) onde Y representa as produgoes de matéria seca e x
as doses de enxofre empregadas (Figura 1). WERNER et
alii (1987) trabalhando com capim coloniao também obtive
ram aumentos significativos na produgao de matéria seca
quando incluiram 40 kg de S/ha a uma adubagao completa,
Com relagao as produgoes de matéria seca e quantidades
totais de nitrogenio na presencga de calagem, o efeito
medio do gesso nao chegou a ser estatisticamente signifi
cativo.

Com relagao as quantidades totais de nitrogenio da
rebrota na ausencia de calagem, houve um efeito gradati-
vo dos n1vels de gesso ad1c1onados ao solo, de acordo
com a equagao de regressao Y = 201,72 + 0,815x-0, 0065x%2
(coef1c1ente(Ladetermlna@ao—o 85) A maxima quantldade to
tal de nitrogenio foi alcangada com o emprego de 63 kgde
S/ha (380 kg de gesso/ha) (Figura 2).

Na presenga da calagem, as maximas quantidades to-
tais de nitrogenio no primeiro corte do capim andropo-
gon foram obtidas com o emprego de 68 kg de S/ha (410 kg
de gesso/ha), conforme equagao de regressao quadratlcapa
ra os niveis de enxofre Y = 220 + 1,02x + 0,0075x2

Para as variaveis fosforo (19 corte), magnésio, po-
tassio, enxofre, cobre, manganes e zinco (ambos cortes)
nao foram observados efeitos significativos dos niveis
de gesso nem na presenga nem na ausencia de calagem.

As Figuras de 3 a 5 ilustram os efeitos significa-
tivos dos niveis de gesso sobre os teores de fosforo e
de calcio da rebrota, de ferro (ambos os cortes) e de bo
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parte aérea do capim Andropogon em fungao dos
niveis de enxofre. Dados do segundo corte.
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» Sem Calagem
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Figura 3. Teores de calcio (—) e de fosforo (———)
porcentagem, do Andrwpogon em fungao dos
veis de enxofre. Dados do segundo corte.
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Figura 4. Teores de ferro (ppm) no Andropogon em fungao
dos niveis de enxofre. Dados do primeiro (—-)

e do segundo (---) corte.
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Figura 5. Teores de boro (ppm) no Andropogon . em fungao
dos niveis de enxofre, sem calagem (—) e com
calagem (x--x). Dados do primeiro corte.
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Figura 6. Teores de manganés (ppm) do Andropogon em fun-
¢ao dos niveis de enxofre na ausencia de cala-
gem. Dados do segundo corte.
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ro (19 corte). Registrou-se no capim andropogon, na pré
senga de calagem, uma redugao nos teores de fosforo com
o aumento nos niveis de enxofre (gesso), entretanto, na
auséncia de calagem nao houve diferengas entre 0s teores
de fosforo para os diferentes niveis de gesso aplicados.

Com relagao ao calcio, encontrou-se o esperado, o
gesso aplicado na auséncia de calagem, contendo Ca em
sua composigao, teve influencia significativa  aumentan
do os teores de calcio do capim andropogon (Figura 3). Os
conhecimentos recentes da fisico-quimica dos_solos permi
tem interpretar melhor como as associagoes ionicas, acom
panhadas por alteragoes de valencias dos ions, podem in-
fluenciar a absorgao do calcio pelas raizes. CHAVES et
alii (1984) demonstraram que a adigEo do gesso no solo
altera a distribuicao das espécies de calcio, tais como
Ca2+, CaCl*, CaCO3" e CaSO04° e que a diminuigao da valen
cia do nutriente diminui sistematicamente a absorgao pe—
las raizes. Na presenga da calagem, O gesso nao teve
efeitos significativos na absorgao de calcio.

Conforme ilustra a Figura 4, na ausencia de cala-
gem a aplicagao de gesso, equivalente a 60 kg de S/ha,au
mentou os teores de ferro da parte aerea do capim andro-
pogon porem houve diminuigao na presenga da maior dose de
gesso.,

A aplicagao do gesso teve efeito significativo so-
bre os teores de boro do capim andropogon (Figura 5). Na
ausencia de calagem, os teores desse micronutriente fo-
ram incrementados com os niveis de gesso aplicados, po-
rem na presenga de calagem somente no nivel zero de ges-
so os teores de boro foram significativamente mais eleva
dos (54 ppm de B), isto pode ser explicado pelo efeito
de concentragao devido ao menor crescimento. Por outro
lado, quando o gesso foi aplicado os teores de boro fo-
ram menores e estiveram em media em torno de 39 ppm.

A aplicagao de niveis de gesso, na ausencia de cala
o) . 3 —
gem, mostrou tendencia em aumentar oS niveis de manga-

-

nés na parte aerea da rebrota do capim andropogon cv.
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?lanaltina (Figura 6), porém nao houve efeitos negativos
1a produgao de materla seca, Aparentemente a toxidez
le manganes nao e problema para essa espécie quando cul-
tivada nesse solo. Experimentos realizados no CIAT (198])
zorroboram com esses dados, classificando o capim andro-

>ogon como tolerante a altos niveis de manganes no solo
(86 ppm).

Efeito do gesso e da calagem sobre algumas
caracteristicas quimicas do solo

A aplicagao do calcario calcinado proporcionou ele—
ragao nos valores de pH, dos teores de calcio e magne-
;io trocaveis e redugao nos teores de hldrogenio e alu-
nfinio trocaveis no solo. Em virtude da extragao _pelo
:apim andropogon os teores de calcio e magnesio na epoca
la colheita foram sempre inferiores aos encontrados no
jolo por ocasiao do plantio (Quadro IX).

Os niveis de gesso incrementaram os teores de cal-
:io no solo. A acidez potencial (H* + A13%) mostrou ten
lencia de redugao mediante o emprego de gesso, porem oOs
ralores de pH nao foram alterados. REEVE & SUMMER (1970
'bservaram que o gesso nao neutralizada a acidez do so-
0, mas proporcionava uma reducao nos niveis de aluminio
‘rocavel do solo.

Os teores de magnésio nao foram alterados coma apli
racao de gesso.

'ONCLUSOES

1. O capim andropogon respondeu positivamente a adu
lagao fosfatada, sendo que esta incrementou 31gn1f1cat1—
‘amente as produgoes de materia seca e quantidades to-
ais de nitrogenio.

2. 0s teores de fosforo na materia seca do capim,
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na ausencia ou na presenga da menor dose de adubagao fos
fatada, evidenciam a elevada capac1dade do capim em ex-
trair fosforo em solos com baixos niveis desse elemento.

3. 0Os teores de zinco do andropogon decresceram com
a adubagao fosfatada. A interagao entre o fosforo e o
zinco induziu a uma deficiencia de zinco limitante ao
crescimento do capim,

4, O capim andropogon nao respondem a calagem, mos-
trando maiores produgoes na auséncia de calagem, apresen
tou, portanto uma boa tolerancia aos fatores de acidez.

5. A aplicagao de _gesso, equivalente a 63 kg de S/
ha corresponderam as maximas produgoes de N total da gra
minea no segundo corte,

6. Os teores de enxofre no capim andropogon nao au-
mentaram significativamente com aplicagao de gesso. Os
baixos incrementos denotam que os niveis de gesso utili-
zados poderiam ter sido insuficientes para corrigir a de
ficiencia do solo estudado.

7. Os teores de calcio na rebrota da forragem foram
aumentados com as aplicagoes de gesso. Por outro lado,
os teores de ferro aumentaram atée a dose de 60 kg de §/
ha, decrescendo para dose superior de enxofre.

8. Na ausencia de calagem, a aplicagao dos niveis
de gesso aumentou os teores de manganes da parea aerea
da rebrota do capim andropogon, porém nao afetou negati-
vamente a produgao de materia seca.

RESUMO

Estudou-se, nesse trabalho, os efeitos do gesso (e-
quivalente a zero, 20, 60 e 120 kg S por hectare) combi-
nado com adubagoes fosfatadas (zero, 20 e 100 ppm de P)
em presenga ou ausencia de calagem, sobre o crescimen-
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to (produgao de materia da parte aerea e das raizes),
teores de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) e dos
micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn e Zn) no capim Andropo-
gon gayanus cv. Planaltina.

0 delineamento experlmental utilizado foi de  blo-
cos ao acaso com quatro repetigoes. As adubagoes fosfa
tadas (superfosfato trlplo) aumentaram 51gn1f1cat1vamen-
te as produgoes de matéria seca e quantidades totais de
n1trogen10 do capim andropogon. Os teores de fosforo
na matéria seca, sem ou com apllcagao de 20 ppm de P
evidenciam a alta habilidade do capim em extrair o P do
solo com baixo nivel desse elemento. Houve um efeito ne
gativo da fert111zagao fosfatada sobre a absorcgao de zin
co. Andropogon nao respondeu a calagem, consequentemen—
te com uma boa toleranc1a as condigoes de acidez. As ma
ximas produgoes de nitrogenio total foram alcangadas com
63 kg de S/ha., Os teores de enxofre nao aumentaram sig-
nificativamente com a aplicacgao de gesso. Essas baixas
respostas ao gesso poderiam ser devido as quantidades
insuficientes de gesso para atender as necessidades do
solo estudado. As concentragoes de calcio na rebrota fo
ram aumentadas com a aplicagao de gesso, por outro lado,
as concentragoes de ferro aumentaram ate a dose de 60 kg
de S/ha mas decresceram para niveis superiores a esse.
Na ausenc1a de calagem, a aplicagao de gesso, elevou a
concentragao de manganes na rebrota do caplm andropogon,
poréem nao reduziu as produgoes de matéria seca.

SUMMARY

EFFECTS OF GYPSUM, PHOSPHORUS AND LIME IN
Andropogon gayanus

The effects of levels of gypsum (equivalent to nil,
20, 60 and 120 kg S per hectare) combined with phospha-
ted fertilizations (nil, 20 and 100 ppm P) in  presence
or absence of liming, on the plant growth (shoot dry mat
ter and roots), contents of macronutrients (N, P, K, Ca,
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Mg and S) and micronutrients (B, Cu, Fe, Mn and Zn) were
examined on two outs in Andiopogon gayanus cv. Planalti-
na grass. A randomized complete block design with four
replications was used. The phosphate fertilizations (dou
ble superphosphate) increased significantly the dry mat-
ter and total nitrogen yields of Andropogon grass. Phos-
phorus concentration in the plant tissue without or with
application of 20 ppm evidenced the high ability of the
grass to extract P from soil with low level of P. There
was a negative effect of P fertilization on the Zn absor
ption, Andropogon did not respond to liming, showing
higher yields in absence of lime, consequently with a
good tolerance of acidity condition. Maximum yields of
total nitrogen would be reached at 63 kg S/ha.  Sulphur
concentrations between 0.66 and 0.11% did not increase
significantly with gypsum application. The small respon
ses to gypsum could be due to the insuficient amount of
gypsum to supply the needs of the soil studied. Calcium
concentrations in the plant tissue were increase with
gypsum application in the other hand, the iron concentra
tions increase up tp 60 kg S/ha, but decrease beyand this
level. 1In lime absence, the gypsum applications increa-
sed the manganese concentrations herbage Andropogon re-
growth, but did not diminish yields to the grass.
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