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INTRODUGAO

0 amendoim Arachis hypogaea L., uma das principais
oleaginosas cultivadas no Brasil, e severamente atacado
pelo tripes EnnaothnipA flavens (Thysanoptera, Thrypi—
dae) . Seus danos sao enormes em plantas Jovens, pois, vi
vendo nos brotos fechados, raspam e sugam a seiva das
folhas. Estas, depois de abertas, aparecem deformadas e
com manchas irregulares., Com isto, seu controle se tor-
na extremamente necessario para que a cultura se torne
economlcamente viavel e, para isto, métodos mais ef1c1en
tes e economlcos que os convenc1onals se tornam necessa
rios. Esta especie de tripes @ de dificil controle por
pulverizagao de contato uma vez que estes insetos se
abrigam por entre os foliolos fechados. Alguns inseti-
cidas sistemicos tem demonstrado controle efetivo mas os
produtos de agao de contato (geralmente mais economicos,
em pulverizagao), em muitos casos nao tem atingido o al-
vo inseto.

Batista, 1971, citado por NAKANO et alii (1981),
tudou os preJulzos provocados por E. 4favens bem como
o periodo critico de ataque do inseto em relagao ao de-
senvolvimento da planta. Determinou que a epoca de
maior incidencia esta compreendida entre 50 ¢ 70 dias da
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germinagao das plantas, em estudos feitos com amendoim
das aguas. Obteve uma média de aproximadamente 17 de
perda em amostras com 1 tripes por foliolo. As amos-—
tras foram realizadas retirando-se um foliolo fechado
ou semi-fechado por planta, nos diversos tratamentos.

A pulverizagao de pressao hidraulica a alto volume,
método tradicionalmente empregado para aplicagao de in-
seticidas em cultivos de amendoim, quando comparado com
processos de baixos volumes, apresenta alguns inconveni-
entes, como: o elevado consumo de calda, que requer uma
consideravel infraestrutura para o transporte de gran—
des volumes; excessiva compactagao do solo pelo desloca
mento de maquinas pesadas; pisoteamento da cultura; equi
pamento de elevado custo, dado o superdimensionamento dos
componentes; menor controle da deposigao de gotas ou me-
nor controle da deriva com o vento, © que pode 51gn1f1
car maior desperd1c1o de produto ou maior agressao ao
agroecossistema; maior perda de calda por evaporagao;
maior custo da aplicacao; maior desperdicio de energia;
menor rendimento operacional,

Maior exatidao da deposigao e aperfeigoamento no
controle dos diametros das gotas podem melhorar signifi-
cativamente tanto a eficacia como o desempenho do apare-
lho no controle quimico de pragas, reduzindo prejuizos;
haja vista que muitas das técnicas comumente empregadas
para pulverizagao de agrotoxicos sao, tecnicamente, pou-
co eficientes, desperdigadoras de energia e perigosas pa
ra o ambiente.

O sistema de pulverizagao eletrohidrodinamica (com
regime de energia eletrostatica) esta sendo imtroduzido
na tentativa de melhorar a aplicagao, melhorando a depo-
sigao de gotas, além de diminuir a deriva, e produz1r go
tas mais uniformes e estaveis com o emprego de um mini-
mo de produto (ultra baixo volume - UBV) e energia, dimi
nuindo custos e favorecendo o agroecossistema. A Impe-
rial Chemical Industries - ICI, langou o pulverizador ele
trohidrodinamico Electrodyn. O novo sistema para UBV e
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otencialmente apto ao uso em muitos tipos de  aplica-
930 manual inclusive apllcagao em amendoinzeiro., O fun
damento e baseado na apllcagao de forcgas eletrostaticas.
A pulverlzagaa eletrohidrodinamica fragmenta o liquido em
gotlculas uni formes que sao carregadas eletricamente. Uma
carga eletrica de cerca de 25 KV e fornecida ao blLO,
e a calda que passa por este, recebendo esta carga, e
fragmentada em gotas eletrificadas. Essas gotas serao
atraidas para a folha que apresenta carga eletrica dife-
rente., O envolvimento da planta pelas gotas (cobertura
de gotas) deve ser favorecido, uma vez que as gotas com
cargas eletricas iguais se repelem e, como ha atragao pe
la planta, estas gotas tendem a se depositar mais rapida
mente.

Alguns trabalhos realizados por Mortom, 1977, cita-
dos por COFFEE (1981) e MATTHEWS (1981), mostraram con-
troles satisfatorios de pragas em cultivos anuais (algo-
doeiro) com o uso de Electrodyn, em volumes de apenas 0,5
1/ha, com reduzida quantldade de ingrediente ativo e go-
tas com didmetro volumétrico médio de 50 a 60 microme —
tros.

MORTON (1982) relatou que foi desenvolvido na Espa
nha um programa para avaliar o desempenho do pulverizg
dor Electrodyn para controle das pragas do algodoeiro.
Em uma primeira fase desse programa foi avaliado o efei-
to da deposigao da pulverizagao e a dlstrlbulgao das go-
tas de acordo com a altura de aplicagao, a velocida-
de de deslocamento, a veloc1dade do vento e a posigao do
bico pulverizador em relagao a rua do cultivo, a fim de
definir o método de uso para aquela velocidade. Foram
aplicadas formulagaes a ultra baixo volume (UBV) e baixa
volatilidade, e os resultados foram medidos pela avalia
cao subjetiva da deposigao de gotas fosforescentes e sua
distribuigao sobre amostras de todas as estruras da plan
ta a duas alturas da mesma. A cobertura de caules e ra-
mos e a da pagina inferior da folha ("efeito envoltorid')
foram conseguidas com pulverizador carregado eletricamen
te. AvaliagoOes subjetivas de deposigao indicaram que
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2,5 vezes mais 1iquido pulverizado carregado eletricamen
te foi encontrado no cultivo, comparado a pulverizaggg
nao carregada. As diferentes velocidades de deslocamen—
to, variando entre 0,5 e 1,5 m/s, nao tiveram efeito al-
gum sobre ©O controle das pragas. Estudando o modo de uso
ideal, para comparagaes subsequentes com 0S atomizadores
rotativos manuais e os pulverizadores convencionais hi-
draulicos, determinaram que O Electrodyn deve ser segura
do de lado do operador, a favor do vento, e a uma velo-
cidade de caminhamento de 1 m/s para facilidade de compa
ragoes. Em planta com altura inferior a 0,4m, © bico de
ve ser mantido diretamente acima da planta a uma altura
de 0,2 m, e todas as linhas devem ser pulverizadas.

A energia exigida para espalhar um produto 1iqui-
do do tipo UBV (LVC) esta em nivel mais eficiente quan~
do aplicada diretamente numa forma eletrificada. Este
fato tem levado ao desenvolvimento dos primeiros planos
do sistema Electrodyn, no qual a formagao de gotas e de-
posigao simultanea sao obtidas com uma eficiencia de con
versao de energia de cerca de 30 a 50 vezes maior do que
um pulverizador rotativo do tipo ULVA, e cerca de 100 ve
zes maior do que um atomizador convencional para 1liqui-
dos, descrito por Law, citado por COFFEE (1981). Segun-—
do o ultimo autor, o controle do espectro das gotas, por
este novo metodo, aparenta ser excelente, e © indice de
deposigao tem sido significativo quando testado em algo-—
doeiro. O autor cita, ainda, que com O sistema eletrohi
drodinamico a deposigao @ significativamente melhor para
gotas pequenas, e que desse modo o numero de gotas por 1i
tro pulverizado Boderé ser mais um indicador da qualida-
de da pulverizagao.

0 diametro das gotas biologicamente eficientes &,
na maior parte das vezes, consideravelmente menor do que
o das que sao aplicadas sob condigoes normais, com apa-
relhos convencionais (MATTHEWS , 1979) . Diante deste fa-
to, um melhor comtrole do diametro das gotas e uma  me-

1hor exatidao na deposigao sobre o alvo podem melhorar
significativamente a eficiencia das pulverizagoes no con
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trole fitossanitario, alem de diminuir os danos ao ecos-
sistema, como no caso do uso do aplicador eletrohidrodi-
namico.

Em cultivo de amendoim, CHAIN (1984) testou um pro-—
totipo de pulverizador eletrohidrodinamico  desenvolvi-
do em Jaboticabal, SP, e obteve resultados favoraveis no
controle de E. ffavens, com aplicagao de calda insetici
da especialmente formulada em 6leo (LVC-UBV). O  autor
fez uma avaliagao da performance do protdtipo na produ-
cao de goticulas (produzida a partir de 20 KV) e correla
cionou com o controle de tripes. N

GALLI & NAKANO (1985, 1986), tambem nas condicoes
de Jaboticabal-SP, compararam a pulverizagao eletrohidro
dinamica atraves do aparelho Electrodyn na sua versao ma
nual, com a pulverizacao manual e tratorizada de pres-
sao hldraullca (alto volume), quanto ao controle do aca-
ro rajado Tethanychus urticae (Koch, 1836) e do  acaro
branco Poliphagotarsonemus Latus (Banks, 1904) em algo-
doeiro, empregando—-se o produto d1cofol (de contato, trans
laminar) como padrao. Os autores nao obtiveram diferen-
ca 51gn1f1cat1va entre os d1ferentes processos de pulve-
rizagao, quanto ao controle dos acaros, e concluiram que
todos os procesos foram satisfatorios. Os autores res-
saltaram a vantagem da reducao de volume de calda pulve-
rizada no processo eletrohidrodinamico, considerando o
ponto de vista economico e ecoldgico.

O objetivo principal do presente trabalho, foi estu
dar a viabilidade de controle de tripes E. §Lavens em
cultivo de amendoim, com inseticida piretroide cypermeth
r1n em pulverizagao eletrohidrodinamica, observando-se a
agao de contato, translaminar, do produto em UBV.

MATERIAL E METODOS

Os presentes experimentos foram conduzidos na pro-
priedade do Sr. Mario Chechio, que faz divida com a Fa-
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culdade de Ciencias Agrarias e Veterinarias - Campus de
Jaboticabal - UNESP, em Latossolo Vermelho Escuro — fase
arenosa, serie Sta. Teresa, e nos laboratorios do Depar-
tamento de Entomologia e Nematologia da FCAV-UNESP.

Os ensaios foram conduzidos com cultura de amendoim
cultivar Tatu 50, no ano agricola 1984/85. A semeadu—
ra, tratorizada, foi feita no dia 22/09/84, no  espaga-
mento de 0,60m entre linhas e com uma densidade de cer-—
ca de 25 sementes por metro linear de sulco. A adubagao
foi realizada junto com a semeadura. Durante o desenvol
vimento da cultura fizeramse capinas, para manter o ex-
perimento livre da competi¢ao de ervas daninhas.

Dois ensaios foram instalados, um em 26/10/84 e ou—
tro em 02/12/84, O delineamento estatistico emprega-
do foi o de blocos casualizados, com 5 tratamentos & 4
repetigoes. O campo experimental tinha cerca de 700m“,
onde foram locadas 20 parcelas de 4,0 x 6,0 m em sequen-
cia, incluindo as bordaduras. A organizagao dos blocos
foi feita considerando-se as 5 parcelas mais 1infestadas
com tripes (em 06/11/84 para o primeiro ensaio e em 03/
12/84 para o segundo ensaio) denominadas de bloco A, as
5 parcelas menos infestadas, bloco D e as parcelas com
infestagoes intermediarias, blocos B e)C, uma vez que a4
distribuigao dos insetos na fase inicial da infestagao ra
ramente & uniforme, e pode constituir distribuigao bino-
mial negativa.

As aplicagoes foram feitas em 06/11/84 e 03/12/84,
logo apds o levantamento populacional préevio e a  forma
gao das parcelas e dos blocos. O pulverizador Electro
dyn foi aplicado na entrelinha do amendoinzeiro na altu-
ra do topo com velocidade de 1 m/segundo, registrada por
cronometro, com calda especialmente formulada pelo fabri
cante (cypermethrin 30 ED). As pulverizagaes costais usa
das como padrao foram feitas com pulverizador costal ma-
nual Jacto com depbsito de 20 litros, bico JD 14-2 empre
gando-se o produto Cymbush 25 CE (cypermethrin) na dosa-
gem de 200 ml p.c./ha com gasto de calda de 280 1/ha, pa
ra ambos os ensaios (quadro 1).
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Quadro | - Caracterizacao dos tratamentos empregados nos
ensaios com Enneothrnips flavens. Jabotica-
bal, 1984/85.

Tratamento (06/11/84 e03/12/84) 'olumede . . ito

aplicacao
Pulverizador eletrohidrodinami-
co Electrodyn c/bico branco Cypermeth-
(1,8 ml/min) 0,5 1/ha rin ED
Pulverizador eletrohidrodinami
co Electrodyn c¢/bico amarelo Cypermeth-
(3,0 ml/min) 0,83 1/ha rin ED
Pulverizador eletrohidrodinami
co Electrodyn c/bico azul Cypermeth-
(6,0 ml/min) 1,66 1/ha rin ED
Pulverizador Costal Manual* Cymbush 25

(padrao pulverizacao hidraulica) 280 1/ha (Cypermethrin)

Testemunha - -

* 200 ml p.c./ha

Para as avaliagoes das populacoes de E. ffavens no
primeiro ensaio, foram efetuados levantamentos populacio
nais nos dias 26/10/84, 06/11/84 (antes dos tratamentos),
07/11/84,09/11/84, 13/11/84,16/11/84 (apos os tratamentos) .
No segundo ensaio, asavaliagoes foram feitas nos dias 03/
12/84 (antes dos tratamentos), 04/12/84, 06/12/84, 10/
12/84 e 19/12/84 (apos os tratamentos). Foi feita a
contagem do numero de tripes vivos no foliolo, conside-
rando-se 20 foliolos ao acaso em cada parcela experimen—
tal.

Alguns dados meteoroldogicos (temperatura diaria ma-
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xima, minima e media, e precipitagao aquosa diaria) fo-
ram registrados no Posto Meteorologico da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Campus de Jabotica
bal - UNESP, localizado a cerca de 1.500 metros do local
dos ensaios, com a finalidade de observar possiveis efei
tos do tempo sobre a populagao de tripes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro IT observa-se a populagao de tripes no
primeiro emsaio (nimero medio de tripes por parcela) em
avaliacoes feitas 24 horas antes das aplicagoes dos tra-
tamentos e nas guatro avaliagBes posteriores. Observa —
se que os tratamentos quase nao diferiram entre si, po-
rém diferiram significativamente da testemunha. Isto SO
nao ocorreu na avaliagao feita em 13/11/1984, quando o
tratamento 2, com cypermethrin ED a 0,83 litros / hecta-
re, diferiu dos demais.

Observa—se que os tratamentos controlaram a praga
satisfatoriamente, reduzindo significativamente o nume-
ro médio de tripes por foliolo (redugao de cerca de 5 pa
ra perto de 1). Isto mostrou a boa eficiencia do pulveri
zador eletrohidrodinamico quando comparado com O pulveri
zador costal manual padrao, o que permite, entre outras
vantagens, a redugao do volume aplicado de 280 1l/hecta-
re (padrao) para menos de 1 litro por hectare (ED). A
populagzo de E. §favens voltou a aumentar, apos o dia
13/11/1984, possivelmente devido ao termino do efeito re
sidual do cypermethrin. Pode—se notar tambem que em ne-
nhum momento houve erradicagao total da praga, para to-
dos os tratamentos considerados.

0 quadro III mostra a populagao de E. flavens no
segundo ensaio, em quatro avaliagoes efetuadas ap0s a
aplicagao de cypermethrin. Nas avaliagoes feitas em
04/12/1984 e 06/12/1984, os tratamentos diferiram signifi
cativamente da testemunha, porém nao diferiram entre si.
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I

Na aplicagao efetuada em 10/12/1984 o tratamento 1
(0,5 l1/hectare) diferiu dos demais (0,83 1/hectare, 1,66
1/hectare, 280 l/hectare) e estes, por sua vez, dlferl—
ram da testemunha. Na avallagao do dia 19/12/1984 nao
nhouve diferenca significativa dos tratamentos em relacao
3 testemunha, indicando o término do efeito das aplica
goes sobre a populagao de E. flavens. Observa-se seme—
lhanga com o primeiro ensaio na flutuagao populacional .
Os tratamentos apresentaram resultados semelhantes, con—
firmando os resultados obtidos.

Todos os tratamentos efetuados controlaram satisfa-
toriamente E. §favens (reduzindo a populagao de 4 a 5
tripes por foliolo para cerca de 1), A eficiencia no
controle de E. §lavens & de certa forma semelhante a ob
tida por CHAIN (1984Lque empregou um prototipo de pulve—
rizador eletrohidrodinamico (energia eletrostatica) no
combate a esta mesma espécie.

Os resultados mostraram que o pulverizador eletro-
hidrodinamico Electrodyn foi viavel no combate ao tri-
pes, pois quando comparado com o pulverizador costal ma-
nual (aplicaggo convencional) os resultados foram seme-
lhantes, reduzindo sensivelmente a populacao da praga.
Isto permitira, entre outras vantagens, a redugao de vo-
lume de produto pulverizado de 280 litros por hectare pa
ra cerca de 1 litro por hectare. Estes resultados sao
bastante animadores considerando—se a possibilidade de
drastica xeduggo de volume de aplicacao de inseticidas no
controle de E. 4lavens em cultivo de amendoim sem detri
mento da eficiencia, o que e de grande 1mportanc1a tanto
do ponto de vista ecologico, diminuindo a polulgao no
agroecoss1stema, como do ponto de vista economlco, uma
vez que o dispendio com capital e energia e bastante re-
duzido.

CONCLUSAO

No controle de Enneothnips fglavens em cultivo de
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amendoim, todos oS tratamentos mostraram certa eficien-
cia, embora nao tenham diferido entre si. Este fato, le-
vando em cons ideragao as pulverizagaes costais manuais, con
vencionais,indicaapossibilidade de drastica redugao de
volume de calda pulverizada quando se semprega © Electro
dyn, sem detrimento da eficiencia na aplicagao de cyper-

methrin.

RESUMO

0 presente trabalho foi conduzido na Faculdade de
Ciencias Agrarias e Veterinarias — UNESP — Campus de
Jaboticabal-SP, com O cultivar de amendoinzeiro 'Tatu
50', durante 1984 /85 e teve como objetivo principal estu
dar a eficacia da pulverizagao eletrohidrodinamica (Elec
trodyn) no controle de Enneothnips glavens Moulton, 1941
(ThysanopterarThripidae) em comparagao com pulveriza-
gao costal manual. Foi empregado cypermethrin ED (em
UBV) nas dosagens de 0,5, 0,83 e 1,66 1/ha com Electro
dyn e empregou-se Cymbush 25CE (cypermethrin) na dosagem
de 200 ml p.c./ha (280 1/ha) com um pulverizador costal
manual Jacto. A analise e interpretagac dos resultados
permitiram concluir que no controle de tripes, todos 08
tratamentos mostraram certa eficiEncia, embora nao te—
nham diferido entre si. Este fato, levando em considera
gao as pulverizagaes costais manuais, convencionais, in—
dica a possibilidade de drastica redugao do volume de
calda pulverizada quando se emprega o Electrodyn, sem
detrimento da eficiencia na aplicagao de inseticidas.

SUMMARY
ELECTROHYDRODYNAMIC SPRAY WITH CYPERMETHRIN 30ED-LVC
IN THE CONTROL OF Enneothnips glavens MOULTON, 1941

(THYSANOPTERA, THRIPIDAE) ON PEANUT PLANTS

This study was carried out with 'Tatu 50' peanut V2
riety during 1984/1985 in FCAVJ-UNESP, Jaboticabal, S5ao0
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P

paulo State, Brazil, to study the efficiency of
electrohydrodynamic spray (Electrodyn) in the con-
trol Enneothnips §lavens Moulton, 1941 (Thysanoptera—Thri
pidae). Two different spray procedures were studied:
Elctrodyn-LVC and standard procedures (Kanpsack spray) .
Cypermethrin 30 ED (LVC) was tested at 0.5, 0.83 amd
1.66 1/ha, for Electrodyn sprayer. Cymbush 25 CE (Cyper
methrin) was tested at 280 1/ha (200 ml p.c./ha) with
operated knapsack sprayer (conventional). The results
allowed the following conclusions: All treatments tested
at field conditions showed the same efficacy in the con-
trol of E. f§favens on peanut plants. Considering the
standard procedures for knapsack sprayer, the use of
Electrodyn points out the possibility of a drastic  re-
duction of the spray volume, maintaining the same effi-
cacy in the control of the insect.
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