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INTRODUGZAO

A eletrohidrodinamica (em emprego de energia eletros
tacica) tem sido utilizada ultimamente para a aplicagao
de agrot6x1cos em ultra baixo volume. O processo tem co
mo caracteristica produzir gotas muito pequenas e unifor
mes, O que p0531b111ta apllcagao de UBV com formulagm)em
oleo, que proporciona minima evaporagao e maior permanen
cia na folhagem.

0 mecanismo & baseado na aplicagao de forgas ele-
trostaticas. A pulverlzagao eletrohidrodinamica fragmen
ta o liquido em gotas que sao carregadas eletricamente.
Uma carga eléetrica de cerca de 25 KV é fornecida ao bico
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pulverizador e a calda de inseticida concentrado que pas
sa por este (com auxilio exclusivamente da gravidade) ,
recebendo 25 KV & fragmentada em gotas carregadas. Por-
tanto, a calda que sai do bico na forma de veia liquida
e transformada em gotlculas gragas apenas  a corrente
eletrica, O pulverizador nao possui pressao hldraullca
para a produgao de gotas, Nao possui nenhuma pega mo-
vel e &, portanto, revolucionario em termos de tecnolo
gia de pulverizagao. As goticulas formadas sao carrega—
das eletricamente e por conseguinte serao atraidas para
as folhas. O envolvimento da planta pelas gotas deve
ser favorecido uma vez que as gotas com cargas elétri—
cas contrarias se repelem (nao ha pertanto superposlgao
de gotas) e, como existe atragao pela planta que esta a-
terrada, estas gotas tendem a se depositar mais rapida-
mente, diminuindo a possibilidade de deriva com o vento
(efeito envoltorio). A alta velocidade das gotas combi-
nada com a performance do fluxo curvilineo destas e cons
tltulgao oleosa possibilita uma melhor retengao de goti-
culas nas folhas, o que pode favorecer o poder residual
da aplicagao.

Devido a calda (na forma de goticulas) ser atrai-
da pela planta (alvo mais proximo ao bico pulverizador),
quase nao ocorre deposigao no solo, diminuindo muito a
polulgao ambiente, Sendo a calda inseticida formula-
da em 0leo, as gotas menores nao volatilizam. As goticu
las ao serem propelidas eletricamente formam fluxos cur-
vilineos com consequente penetracao na planta, atingin-
do as superficies superiores e inferiores das folhas, os
ramos e os frutos, dependendo do porte e da estrutu-
ra da planta. Conforme o formato, volume e distribui-
gao das folhas, a deposigao & alterada e muitos testes
ainda estao sendo feitos com objetivo de determinar as
culturas mais vidveis para este processo de aplicagao .
Ensaios com inseticidas em cultivo de algodao  (MORTON,
1982), mostraram uma retengao 2,5 vezes maior com gotas
eletrificadas quando comparadas com gotas de 1gua1 tama-
nho produzidas por bicos rotativos CDA que também pulve-
rizam em ultra baixo volume.
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A utilizagao de corante fluorescente como calda pul
verizada (STANILAND; 1960; MAPOTHER, 1967; PEREIRA,1967;
BYASS, 1969; HIMEL, 1969; STAFFORD et alii, 1970; SHARP,
1974, 1976; MORTON, 1982; GALLI et alii, 1985; GALLI &
NAKANO, 1986a GALLI & PARANHOS 1988), com posterior ob
servagao em "1uz negra' s p0331b111ta o estudo da cobertu
ra ou deposigao das goticulas nas folhas e tem sido ong
to de estudo para muitos pesquisadores, principalmen-
te na area da eletrohidrodinamica.

Muito embora a viabilidade do uso de forga eletros-
tatica para aplicagao de pos secos seja conhecida desde
1947, segundo trabalhos de Hampe citados  por COFFEE
(1979) , apenas recentemente este sistema tem sido empre-
gado para pulverizagao. Neste sentido, diversos traba-
lhos tem sido aplicados ultimamente com o intuito de de-—
senvolver este novo processo de aplicagao de insetici
das. Diferentes projetos de pulverlzadores eletrostat1
cos ou eletrohidrodinamicos tem sido desenvolvidos por
CARLTON (1968), HOPKINSON (1974), GARROZ & KELLER(1978),
LAW (1978) e COFFEE (1979, 1980).

No Brasil, o controle de pragas em cultivos anuais,
pelo processo de pulverizagao eletrohidrodinamica, tem
sido motivo de estudo para diversos pesquisadores (CHAIN,
1984; GUARIGLIA & SMITH, 1984; SIQUEIRA et alii, 1984;
GALLI & NAKANO, 1985, 1986a, 1986b; GALLI & PARANHOS,
1988) .

0 objetivo principal do presente trahalho, foi estu
dar o desempenho do pulverizador eletrohidrodinamico’ Elec
trodyn'" sobre um cultivo de amendoim, empregando-se co-
rante fosforescente como calda pulverizada, em diferen-
tes metodologias, p0551b111tando a analise da cobertura
ou deposigao de goticulas nas folhas.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no Departamento de Ento
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mologia e Nematologia da FCAV-UNESP em Jaboticabal - SP,
com cultivar Tatu 50, no ano agricola 1984/85. A semeadu
ra, tratorlzada, em Latossol Vermelho Escuro — fase are-
nosa, serie Santa Teresa, foi feita no dia 22/09/84, no
espagamento de 0,60m entre linhas e com uma densidade de
cerca de 25 sementes por metro linear de sulco. A aduba
cao foi realizada junto com a semeadura. Durante o de-
senvolvimento da cultura fizeramrse capinas, para man-
ter o experimento livre da competigao de ervas daninhas.

O desempenho do aparelho, de acordo com o método
de pulverizagao empregado sobre as plantas de amendoim,
foi analisado com o emprego de corante "Uvitex" como
calda pulverizada, especialmente elaborada para este fim
pela I.C.I., possibilitando a analise da deposigao das
goticulas nas folhas. Para o aplicador Electrodyn, o
produto qu1m1co e formulado espec1almente para esse tipo
de aplicagao, sendo fornecido em depdsito de 1,0 litro
com o hico pulverizador acoplado. Existem tres modallda
des de bico (que foram testados) de acordo com a vazao,
quais sejam: a) bico branco, 1,8 ml/min; h) bico amare-
lo, 3,0 ml/min; c¢) bico azul, 6,0,m1/min. Portanto, na
velocidade de trabalho de 1 m/segundo estes bicos tem um
gasto de calda em 1l/ha de 0,5; 8,33 e 1,66, respectiva-
mente, Empregou-se o corante fosforescente Uvitex formu
lado pela I.C.I. especialmente para estudo desta modali-
dade.

Flzeranrse observagoes da cobertura com corante em
4 estagios de crescimento do amendoinzeiro. Nos_ esta-
gios 1 e 2 (plantas aos 20 e 34 dias da germlnagao res—
pectivamente) o aparelho era posicionado com o bico a 15
cm de altura sobre o topo da planta. Tal altura foi de-
terminada em fungao de testes preliminares e observa
gao de traJetoria das goticulas pulverizadas. As demais
apllcagoea (estagios 3 e 4 quando as plantas tinham 50 e
77 dias respectivamente, a contar da germlnagao) foram
feitas na entre linha na altura do topo da planta. As
posigoes de coleta de folhas foram: a) Estagio 1 (plan—
ta com 20 cm de altura): posigao 1, metade superior da
planta; posigao 2, metade inferior; b) Estagio 2 (plan-
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ta com 32 cm de altura): posigao 1, regiao do topo _ da
planta; posigao 2, regiao lateral e baixeiro; posigao 3,
regiao lateral oposta (baixeiro); c) Estagio 3 (planta
com 40-45 cm de altura): posigoes 1, 2 e 3 de modo igual
ao estagio anterior; d) Estagio 4 (planta com 60 cm_ de
altura): posigao 1, regiao do topo da planta; posigao 2,
regiao central; posigdo 3, regiao do colo; posicao 4, ex
tremidade lateral da planta.

Todas as pulverizagoes foram efetuadas com velocida
de de 1 m/segundo em condigoes de ausencia total de ven-
to. Cada tratamento foi efetuado em 5,0 m lineares, com
auxilio de crondmetro. Imediatamente apds cada aplica
¢ao, coletaramse 10 folhas de cada posigao da planta, as
quais eram trazidas para laboratorio e analisadas sob
"Luz negra". A observagao constava de contagem, com au-
xIlio de um wazador de 1 cm2, do nimero de gotas por cen
timetro quadrado em trés posigoes distintas em cada face
da folha bem como da porcentagem da area foliar coberta
em ambas as faces da folha. Com estes dados calculou-se
um Indice de cobertura I.C. = (% area foliar coberta em
uma face da folha x n® médio de gota/cm?,  considerando
as 3 posigoes) : 100. Para facilidade de contagem, eram
registradas quantidades de gotas/cm? de 0 a 50 no maxi-
mo (representando I.C. de O a 5Q). Os Tndices obtidos fo
ram analisados em histogramas para cada método de aplica
¢ao. Determinou-se a area foliar do amendoinzeiro para
cada estdgio considerado, coletando-se 7 plantas de cada
estagio e aplicando-se planimetro de precisao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 pulverizador eletrohidrodinamico Electrodyn mos—
trou performance satisfatdria no ensaio de cobertura de
gotas, considerando o estagio inicial do cultivo do
amendoim, No estagio 1 (planta com 20 dias, 2,64m? de
folha) , observa-se no quadro 1 e figura 1 uma boa depo-
sigao de gotas para todos os bicos (volumes) testados.
Praticamente nao houve diferenga quanto a posigao de
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Figura 1. Indices de cobertura (média de 10 foliolos) no
19 estdgio (planta com 20 dias, 2,64 m2 de fo-
lha). Jaboticabal, 1984/85.
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coleta de folha na planta, exceto uma menor cobertura
na pagina inferior das folhas do baixeiro nos bicos bran
co (indice 24,7) e azul (indice 22,8). As dep031goes

de gotas nas superf1c1es 1nfer10res das folhas, de cer-
ta forma confirmam o "efeito envolvente" ou "efeito en—
voltorio" citado por MORTON (1982) para pulverizagao com
o Electrodyn.

No estagio 2 (planta com 34 dias, 8,38 m? de fo-
1ha), observa-se no quadro Ie flgura 2 que houve uma
maior cobertura na pagina superlor em relagao a infe-
rior e que os bicos testados tiveram uma performance se-—
melhante. No topo da planta a cobertura geralmente foi
muito boa, tanto na pagina superior como na mnferlor, o
me Smo acontecendo no ba1xe1ro da planta nas paginas su-
periores das folhas da poslgao 3. Quanto a cobertura
na superficie inferior, esta foi apenar regular sendo
que na posigao 2 do amendoinzeiro a cobertura foi quase
nula, exceto a cobertura da pagina superior obtida com
bico azul (indice 28,2).

Quando comparadas as aplicagoes 15 cm do topo com
as aplicagoes na entre-linha, no 39 estagio (planta com
50 dias, 10,91 m? de folha), pelo quadro 1 e figura 3 no
ta-se que a aplicagao a 15 cm do topo proporciomou  uma
boa cobertura de gotas apenas para as folhas do pontei-
ro do amendoinzeiro (posigao 1), sendo que na posigao
2 a cobertura foi praticamente nula e na posicao 3 (bai-
xelrol ocorreu uma boa cobertura apenas na superficie su
perior das folhas, com hico azul (volume de apllcagao
de 1,66 litros por hectare). Entretanto, a aplicagao na
entre—llnha (figura 4) mostrou ser mais viavel quando a
cultura se encontra neste estagio, pois proporcionou uma
boa cobertura em toda a planta, principalmente conside-
rando as superficies superlores das folhas. Apenas o bi
co branco de menor vazao (volume de apllcagao de 0,5 li-
tros por hectare) mostrou 1nd1ces de cobertura inferio-
res, principalmente nas posigoes 1 e 3.
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Figura 2. Indices de cobertura (meédia de 10 foliolos) no
2Q estagio (planta com 34 dias, 8,38 m2 de fo-
lha). Jaboticabal, 1984/85.
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E possivel constatar, ainda, que o "efeito envolven
te" anteriormente citado diminui com o crescimento da
area foliar do amend01nze1ro uma vez que as diferen-—
Gas entre as posigoes sao bem mais acentuadas nos esta-
gios de crescimento mais avangados, ocorrendo entao me-
nor deposigao nas paginas inferiores das folhas.

Os resultados de cobertura de gotas permitem con-
cluir sobre a necessidade de se alterar o metodo de apli
cagao quando a cultura atinge o estagio 3 (planta com 50
dias a contar da germinagao, 10,91 m2 de folha e 40-45
centimetros de altura), ou seja, deve-se passar a apli-
car com o bico posicionado na entre-linha e na altura
do topo e nao mais a 15 cm de altura por sobre a plan-
ta. Resultados semelhantes foram obtidos por MORTON
(1982) e GALLI & NAKANO (1986a) em cultive de algodao,
empregando—se a mesma velocidade de aplicagao (1 m/segun
do) e com metodologia muito parecida. Cabe ressaltar que
se esta velocidade for diminuida, devera ocorrer uma
maior deposicao de gotas. Emhora nao se conhega qual se
ria a distribuicao da deposigao com aplicacao em menor
velocidade, tal aspecto deve ser considerado em futu-
ros ensaios visando aumentar ainda mais a cobertura de
gotas, mesmo em decorrencia do rendimento operacional, Al
gumas caracteristicas da variedade empregada, ou da con-
digao fisica do cultivo, tais como altura da planta, de-
senho estrutural, densidade foliar, vigor, espagamen-
to, numero de plantas por metro linear, etc., poderaoaln
da influenciar bastante nestes resultados, podendo ser
motivo de novos testes.

Durante o periodo em que foram feitos os estudos de
cobertura com corante fosforescente, procurou-se obser-
var a deposicao também no solo e em algumas ervas dani-
nhas rasteiras das entre-linhas do cultivo. Concluiu-se,
atraves de observagoes durante a noite com lampada fluo-
rescente, que quase toda a apllcagao fica dep031tada na
planta do amendoinzeiro e que € minima a dep051gao de go
tas em ervas daninhas, fato de importancia economica e
ecologica.
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CONCLUSOES

0 aplicador eletrostatico foi satisfatorio no  en—
saio de cobertura de gotas, embora as superficies infe-
riores das folhas do amendoinzeiro tenham recebido meno
res indices de cobertura do que as paglnas superlores. A
cobertura foi visivelmente melhor nos estagios iniciais
do cultivo. Para plantas com até 32 cm de altura (8,38
m de folhas) as aplicagaes com o pulverizador Electro
dyn devem ser feitas por sobre a linha de planta a 15 em
do topo da planta; para plantas com mais de 40 cm de al-
tura (10,91 m?2 de folha) deve-se aplicar com o bico po-
sicionado na entre-linha e altura do topo, visto que apli
cagaes por sobre a planta nao sao efetivas a partir des-—
te estagio.

RESUMO

O presente experimento foli desenvolvido no Departa
mento de Entomologia e Nematologia da FCAVJ-UNESP, Jabo-
ticabal, SP, com cultivar de amendoim Tatu 50 durante
1984/85. O desempenho do aplicador eletrostatico Elec-
trodyn foi estudado com pulverizacao de corante fosfores
cente de acordo com o procedimento de pulverizagao sobre
4 estagios de crescimento do cultivo. As principais con
clusoes obtidas foram: O aplicador eletrostatico foi sa—
tisfatorio no ensaio de cobertura de gotas, embora as
superficies inferiores das folhas do amendoinzeiro  te-
nham recebido menores Indices de cobertura do que as pa-
ginas superiores. A cobertura foi visivelmente  melhor
nos estagios iniciais do cultivo. Para plantas com ateé
32 cm de altura (8,38 m2 de folhas) as aplicagges com o
pulverizador Electrodyn devem ser feitas por sobre a
linha de plantas a 15 cm do topo da planta; para plan-
tas com mais de 40 cm de altura (10,91 m2 de folha) de-
ve-se aplicar com o bico posicionado na entre—linha e
altura do topo, visto que aplicagoes por sobre a plan-
ta nao sao efetivas a partir deste estagio.
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SUMMARY

STUDIES ABOUT DYNAMICS OF ELECTROSTATIC
SPRAY ON PEANUT PLANTS

Experiments about dynamics of electrostatic spray
(with Electrodyn CDA-LVC) were conducted at FCAV — UNESP,
Jaboticabal, Sao Paulo, Brazil, on peanut Crop. This
study was carried out with 'Tatu 50" peanut variety du-
ring 1984 / 85 to determine, for different Electro
dyn nozzles, some spray parameters such as the type and
rate of plant coverage and droplet density. The perfor
mance of Electrodyn sprayer, in different spray proce-
dures over 4 growth stages of peanut plants, was studied
using fluorescent dye technique. The results allowed the
following conclusions: a) The Electrodyn sprayer  per-—
formed fairly well in the droplet coverage trial. Cove-
rage index of under surface of leaves was always lower
than the index for upper surface coverage in all the
situations and growth stages studied. Nevertheless the-
se indexes were considerable, mainly at the initial growth
stages of the crop; b) For plants up to 32 cm in height
(8.38 m2 of leaf surface) the spray with Electrodyn
should be carried out at 15 cm over the plant; forplants
higher than 40 cm (10.91 m2 of leaf surface) the mnozzle
should he carried at the plant height between rows becau
se nozzle positioning over plant is not effective from
this growth stage on.
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