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INTRODUCAO
Varios fatores sao considerados responsaveis pela
ocorrencia da podridao apical em frutos de tomateiro,

tais como deficiencia de calcio (MAYNARD ot ali7, 1957):
excessos de amonia, potassio, sodio e magnesio sollveis
ou ainda ausencia de calcio (GERALDSON, 1957); adubagao
nitrogenada na forma amoniacal (WILCOX ol alid, 1973;
SHEAR, 1975; REDMOND, 1975); altas doses de  potassio
(BESFORD, 1978); falta de agua no periodo de maior desen
volvimento (SPURR, 1959; CAROLUS ef a/lii, 1965; SHAYKE-
WICH ot al?i, 1971). Solo com baixo potencial de  agua
provoca aumento de podridao apical (PILL & LAMBERTH, 1980)
pois o tratamento por [luxo normal supre o fruto de agua
e nutrientes mas nao de calcio (CRRARD cf alii, 1971).

Shear (1975), citado por BANCERTIT (1979), relacio-
nou mais de trinta desordens nutricionais ligadas a cal-
cio e esta lista seria estendida, provavelmente, na medi
da em que a pesquisa neste campo se processc. N

No trabalho desenvolvido por FUMES (1986), em que
se objetivava estudar os efeitos de alguns adubos fosfa-
tados na incidencia das podridoes apical e da placenta,
no tratamento em que se fez a aplicagao de termofosfato,

ocorreram sintomas nas folhas e nos frutos muito seme-—
lhantes a doenga virotica, denominada "vira-cabeca", no
. - . . 0 v . -

inicio do desenvolvimento, os quais persistiram ate a

frutificacao da segunda penca, quando as plantas se mos-
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traram totalmente recuperadas. Diante deste fato, levan
do em consideracao as observagaes de Shear, isto e, se
nao se trata de um novo distirbio fisiologico ocasionado
por algum componente de termofosfato, e o surgimento de
um novo produto resultante da mistura de superfosfato
simples e termofosfato (comercialmente denominado Yooka-
rin), com boas perspectivas para prevenir a podridao api
cal, foi realizada uma pesquisa em tomateiro como fim de
avaliar os efeitos do novo material diante da "doenca" e
ainda os de termofosfato aplicado isoladamente ou em mis
tura com superfosfato simples. Utilizou-se o cv. "Peto-
mech", o mesmo estudado por FUMES (1986) para assim po-
der observar a possivel causa dos sintomas supramenciona
dos.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em vasos com capacidade de
dez litros, com um Latossolo Vermelho Escuro fase—-areno-
sa, intergrade para Latossolo Roxo, cujas caracteristi-
cas se seguem abaixo e mostram ser ele de baixa fertili-
dade, de acidez elevada e, portanto, favoravel a incideéen
cia da podridao aplical. -

- pH (em CaCl;) - 4,2

- Materia organica, em porcentagem — 1,01

- P (em micrograma/ml e extraido com resina) - 0,77
- H* + AL+, em miliequivalente/100 ml de terra - 3,8
- K*, em miliequivalente/100 ml de terra - 0,08

= Ca™, em miliequivalente/100 ml de terra - 0,09

= Mg**, em miliequivalente/100 ml de terra - 0,02

= CTC, em miliequivalente/100 ml de terra - 3,98

- VZ - 4,64,

Os tratamentos que entraram em competicao foram:
- T - Calagem + Esterco de galinha

— SSCK - Superfosfato simples + Calagem + K

- SSEK - Superfosfato simples + Esterco + K

= YRCEK ~ Yookarin + Calagem + Esterco + K
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~ YEK - Yoorin + Esterco + K
- YSSK - 1/2 Yoorin + 1/2 Superfosfato simples + K

A correcao da acidez, nos tres tratamentos com cala
gem, foi feita com a intencao de elevar a saturagao de
bases para 70%. Para isto, aplicou-se calcario dolomlti
co cerca de oitenta dias antes do transplante, efetuado
aos 20.01.86. As doses de adubos corresponderam a 450,
150 e 5.600 kg/ha respectivamente, de P20s5, K20 e ester-
co de galinha, sendo as quantidades de P e de K subdivi-
didas em tres parcelas, para evitar queimaduras por ex-
cesso, da seguinte forma: metade no ato do transplante,
um quarto aos trinta e um quatro aos sessenta dias apos
o transplante. Aplicaram—se ainda, a cada vinte dias,
100 ml/ vaso de uma solugao completa de micronutrientes,
segundo- a formulaggo preconizada por WAUGH & FITTS (1966).

Os tratos culturals e os tratamentos fitossanita-
rios foram executados de acordo com o andamento e as nes
secidades de cada momento.

A frutificacao teve inicio por volta de 10 de margo
e a colheita, aos 8 de abril, estendeu-se ate 13 demaio.
Os frutos eram colhidos a medida do amadurecimento, to-
mando-se neles o diametro, o peso e a incidencia ou au-
sencia de podridao apical e/ou interna (placenta).

Colhido o ultimo fruto, foi anotada a altura de ca-
da planta, que, embora de cultivar de crescimento deter-
minado, fora conduzida com duas hastes apenas e estaquea
da, tal qual se conduz a de crescimento indeterminado. Es
sa pratica foi adotada afim de evitar perdas de frutos,
pois um desenvolvimento sem o devido controle fatalmente
resultaria em muitos frutos fora dos vasos e, consequen-
temente, dificultaria sobremaneira a diferenciagao de um
tratamento para o outro, considerando-se a proximidade
dos vasos.
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

As colheitas proporcionaram resultados, cujos valo-—
res medios estao apresentados no quadro I, com os seus
dados relativos, impressos nas figuras 1 a 5.

Na primeira coluna do quadro I, observa—-se que en-
tre, as alturas de plantas, houve diferenca significati-
va apenas entre os extremos, tratamentos YKCEK, maior, e
SSCK, menor. A altura nao se refletiu, pois, na produti
vidade, que fol a menor na testemunha. Se se tivesse to
mado o peso do vegetal, talvez se pudesse constatar me—
lhor a relagac entre massa verde e produgao, uma vez que
visualmente se constatava uma grande diferenca vegetati-—
va, entre testemunha e os outros tratamentos. Aliés, a-—
quelas plantas encerraram o ciclo vegetativo antes das
demais. Ha que observar, ainda, que neste ensaio nao se
repetiram, em nenhum tratamento, os sintomas semelhantes
aos do "vira-cabega' verificados no trabalho de FUMES
(1986) o que, de certa forma, leva a supor que naquele
ensaio deva ter havido uma relagao desfavoravel do termo
fosfato no solo, unico fator diferente nos dois traba—
lhos.

A quantidade media dos frutos (coluna 2 do quadro
I) foil significativamente menor na testemunha, 15/planta,
como reflexo do abreviamento do ciclo vital, acima expos
to. A maior produgao resultou do tratamento YKCEK, com
quarenta frutos, enquanto os outros tratamentos produzi-—
ram numeros intermediarios entre aqueles extremos, com
um pequeno destaque para o tratamento YEK, que mais se a
proximou da produgao do tratamento YKCEK. Em termos per
centuais, fazendo da producao da testemunha base 100, fi
gura 1, o tratamento YKCEN produziu numéricamente 226,667
a mais do que a testemunha, e os demais a superaram em
130\a 170%. Esta, todavia, nao foi a sequencia no tocan
te a incidencia da podridao apical. Os tratamentos SSCK
e YS5SK evitaram por completo o aparecimetno desse mal,
enquanto; nos demais, ele ocorreu entre 6 e 47 Nao hou

ve, porfdntOA relagao entre produtividade numérica e fre
quencia de podridao apical.
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Figuro 5 - Classificagdo dos frutos de tomateiro, fornecidos em
porcentagem.

Porcentogem dentro da produgdo total de cada tomateiro
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Nos dois tratamentos em que nao Ocorreram podri-
does, havia fatores comuns, quais sejam: a presenga de
calcario e a ausencia do esterco de galinha. Entre os 2
fatores mencionados, o esterco de galinha deve ter atua-
do mais intensamente para o ocorrencia da podridao. Es-
te argumento encontra amparo quando se constata que o
terceiro melhor resultado, com menor numero de frutos
com podridao, embora as diferencas nao fossem a niveis
significativos entre os tres demais tratamentos, foi al-
cancado com a aplicagao de calcario + esterco + potassio
+ Yookarin (YKCEK), onde o esterco e a variavel compara-
tivamente ao tratamento YSSK, ja que o Yookarin corres-
ponde, segundo as especificagoes da industria produtora,
a uma mistura de superfosfato simples e termofosfato
(Yoorin). Um reforgo a esta assertiva pode ser adiciona
do pelo-tratamento SSEK com maior porcentagem de podri-—
dao apical, resultado esse aparentemente contraditariopg
ra a boa atuagao do superfosfato simples, como aconteceu
nos tratamentos em que aquele adubo foi associado a ou-
tro produto corretivo, quer na forma de calcario quer na
de termofosfato, mas na ausencia de esterco (vide figura
1).

Os tratamentos com o esterco resultaram em plantas
mais vigorosas. Em consequencia, deve ter ocorrido um
desequilibrio entre a parte aérea e o sistema radicular,
com predominancia da primeira sobre a segunda. Esta, por
sua vez, talvez tenha sido a causa de terem ocorrido mur
chamentos leves das folhas das plantas mais exuberantesj
nos horarios de altas temperaturas e durante o periodo
de intenso desenvolvimento vegetativo, ou seja, na época
de frutificagao das primeiras pencas, em que pese o solo
ter sido sempre umido.

Considerando que a maioria dos frutos com podridao
se situava justamente nas extremidades das primeiras pen
cas, a deficiéncia de calcio deve ter ocorrido mais em
fungao das hipoteses formuladas por GERARD (1971), em que
o fluxo normal de agua supre o fruto de agua e nutrien-
tes mas nao de calcio, e por SPURR (1959), CAROLUS (1965)
e SHAYKEWICH et ali7 (1971), que a falta de agua no pe-
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riodo de maior desenvolvimento provoca o aparecimento da
podridao apical.

Quanto a produggo de frutos em peso, quarta coluna
do quadro I, ocorreu um certo paralelismo com o numero
médio de frutos por planta, verificando—se portanto me-
nor produgao para a testemunha e a maior para o YKCEK,
com vantagem de 173,657, enquanto os demais ficaram en-—
tre estes extremos, mas todos eles com produgao superior
a 1007, em relagao a da testemunha (figura 3). O peso
medio por fruto, todavia, nao acompanhou a disposicao
da produgao de frutos, dando a seguinte sequencia: SSCK,
Testemunha, YEK, SSEK e YKCEK, em ordem decrescente mos—
trando, portanto, ate uma certa inversao em relagao a
produgao do numero de frutos e da produgao final, ultima
coluna do quadro I. Foi em funcao dessa situacao que al
guns tratamentos tlveram suas produgoes finais compensa-
das apesar do pequeno numero produzido, como foi o caso
do YSSK.

0 diametro médio dos frutos, figura 4, acompanhou
bem o peso medio dos frutos, exceto nos casos dos trata.
mentos testemunha e YEK, cujos diametros foram proporcio
nalmente menores do que seus pesos. A analise conjuntg
do diametro médio e a incidencia da podridao apical reve
la uma acentuada influencia da ”doenga sobre o diametro
medio dos frutos, em consequencia, naturalmente, da para
lizagao do crescimento e da antecipacao na maturagao, o-
casionadas pela podridao.

Embora nao seja usual, na pratica, classificar toma
te rasteiro, os frutos foram classificados em extra, es-
pecial, primeira e restantes, sendo estes ultimos, fru-
tos com diametros menores do que 33 mm. Por esta classi
ficagﬁo, figura 5, verlflca—se um pequeno percentual de
frutos extras, 51tuagao essa caracterizada pelo proprio
cultivar. Dentre os tratamentos, SSEK e YKCEK seguido
de YEK foram os que apresentaram menores porcentagens de
extras, 0 que leva a supor que o esterco de galinha au-
mentou o numero de frutos em detrimento do seu tamanho.
Em termos, de distribuicao dos tipos dentro da produgao
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total, em peso de frutos, a mistura de superfosfato sim-
ples com o termofosfato, tratamentos YKCEK e YSSK, pro-
porc10nou populacao mais harmonica, isto e, maiores pro-—
dugoes percentuais de especial e primeira, e menores dos
dois extremos, extra e restantes. Considerando que es-
tes dois tratamentos foram justamente os que mais produ-
ziram, em peso, o fator distribuigao do tamanho de fru-
tos € um aspecto importante a ser avaliado, mesmo nao se
tratando de um cultivar de crescimento indeterminado.

CONCLUSOES

As conclusoes mais importantes que podem ser aqui
alinhadas sao:

- Os sintomas semelhantes aos do ''vira-cabega' nao
surgiram no presente trabalho, o que exige, pois, outros
estudos para se encontrar a causa;

- A ausencia da calagem e a presencga do esterco de
galinha favorecem a incidencia da podridao apical;

- Nao houve ocorrencia da podridao interna em ne-
nhum dos tratamentos;

- A mistura de termofosfato com superfosfato sim—
ples propiciou melhores resultados em termos de produgao
e de distribuigao harmonica dos tipos de frutos;

- Dos parametros biometricos, o numero de frutos e
o seu diametro contribuiram para aumentar a produgao na
razao direta, e o peso médio, mais na razao indireta do
numero de frutos;

- Considerando tratar-se de um cultivar cuja produ-
cao se destlna mais para a industria, onde a qualidade
externa nao e o essencial, dentre os tratamentos que en-
traram em competicao, o YKCEK seria o mais recomendavel,
por ter produzido 173,657 a mals que a testemunha e em
niveis significativamente superiores.
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RESUMO

Toi realizado um ensaio com tomateiro rasteiro, cv.
Petomech, a fim de verificar os efeitos corretivos e o
possivel impedimento da ocorrencia da podridao apical e
da placenta, com o uso de termofosfato e de outro produ-
to resultante da mistura de termofosfato e superfosfato
simples (Yookarin). Entraram em competicao seis trata-
mentos: 1) Calagem + esterco de galinha; 2) Calagem + su
perfosfato simples + KCl; 3) Superfosfato simples + es—

terco + KCl; 4) Yookarin + calagem + esterco + KCI; 5)
Termofosfato (Yoorin) + esterco + KCl e 6) meia dose de
superfosfato simples + meia dose de Yoorin + KCI, nas

doses de 5.600, 450 e 150 kg/ha de esterco de  galinha,
P,0s e K0, respectivamente, e a calagem para atingir 707
da saturagao de bases. A mistura de termofosfato e su-
perfosfato simples (incluindo o Yookarin) proporcionou
maiores producoes e distribuigao harmonica do tamanho dos
frutos, enquanto a ausencia da calagem e a presenga do
esterco contribuiram para a incidencia da podridao api-
cal.

SUMMARY

A research was carried ou to verify the corrective
and avoidable effects of thermophosphate and Yookarin
(a mixture of superphosphate and thermophosphate) on the
blossom—end rot and internal rot of tomato, cv Petomech.
Six treatments were studied: 1) Chicken manure + lime;
2) Lime + superphosphate + KCl; 3) Manure + superphospha
te + KCl; 4) Yookarin + lime + manure + KCl; 5) Thermo-
phosphate (Yoorin) + manure + KCl; and 6) 1/2 superphos-
phate + 1/2 Yoorin + KCl. Fertilizers were applied in
the following doses: 5,600, 450 and 150 kg/ha  of the

manure, P,05 and Kp0. Lime was added to attain 707
saturation of bases. Mixture with thermophosphate (in-
cluding Yookarin) promoted yields and good harmonic
distribution of fruit diameter. Liming absence and

manuring presence contributed to increase the blossom—
-end rot incidency.
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