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INTRODUGAO
Um dos capitulos mais fascinantes do metabolismo
vegetal & o que trata da assimilagao do nitrogenio. A

planta retira este elemento do solo na forma inorgﬁnica,
em muitos casos como nitrato, e deve transforma-lo em ni
trogenio organico. Quando se trata de nitrato, este de—
ve ser reduzido a NHZ para que possa ser 1ncorporado a
esqueletos carbonicos e se transformar em aminoacidos.

De acordo com DECKARD et alii (1973), a redutase do
nitrato, enzima que catalisa a redugao do nitrato a ni-
trito, € um instrumento extremamente util no estudo do
metabolismo nitrogenado, podendo mesmo ser considerada.
como fator limitante no processo bioquimico da assimila-
¢ao do nitrato (BEEVERS & HAGEMAN, 1969).

DECKARD et alli (1973) constataram nao haver corre-
lagao significativa entre atividade da redutase do nitra
to e conteudo de nitrato na folha de milho no inicio do
desenvolvimento e que a partir da formagao e do desenvol
vimento da espiga, a atividade da enzima cai, devido a 1
nabilidade da planta em manter um alto nivel de nitrato
na folha. Alem disso, segundo estes autores, a fal.a de
correlagao antes do- esplgamento pode ser devida a varios
fatores, tais como efeito refressivo de am1noac1dos, de
hormonios e do sombreamento, sobre os niveis da enzlma.
FALEIROS (1973), trabalhando com feljao, tambem nao no-
tou correlagao entre atividade de redutase do nitrato e
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nitrato ou proteinas soluveis, porem FALEIROS (1978),
em sorgo, observou correlagao entre a atividade da redu-
tase do nitrato e o conteudo de aminoacidos, o que evi-
dencia, pois, a importancia desta enzima na assimilagao
do nitrato.

A redutase do nitrato @& induzivel pelo seu substra-
to, o nitrato (HUFFAKER & PETERSON, 1974) e pela luz (DER
BYSHIRE & STREET, 1964 e HARPER & PAULSEN 1968). Esta,
atraves do processo fotossintético, promove a biossinte-
se de carb01dratos, que, por sua vez, funciona como fon-
te de energla para a redugao do nitrato (FALEIROS et alii,
1986). Alias, FALEIROS et alii (1983) e FALEIROS et alii.
(1986), estudando o metabolismo em plantas de sorgo e la
be-labe, cultivados isoladamente ou em cultura 1ntercala
da, notaram que as plantas de labe-labe cultivadas nas
entrelinhas do sorgo, exibiam quantidades bem menores,
tanto da fragao glicidica (FALEIROS et alii, 1983), quan
to de compostos nitrogenados (FALEIROS et alii, 1986),
que as plantas cultivadas isoladamente, principalmente
devido ao sombreamento ocasionado pelas plantas de sor-

go.

Considerando o exposto, que coloca em evidéncia a
importancia do nitrato para o desenvolvimento da planta,
este experlmento f01 idealizado com a finalidade de de-
terminar a variagao estacional nos conteudos de nitrato
e na atividade da redidtase do nitrato em plantas de sor-
go e de labe-labe, cultivadas isoladamente ou em cultura
intercalada.

MATERIAIS E METODOS

Delineamento eiperimental

0 delineamento experimental usado foi o de blocos
a0 acaso, com oito tratamentos e quatro repetigoes, num

total de 32 parcelas (FALEIROS et alii, 1983).

Os tratamentos utilizados foram: (1) sorgo testemu-
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nha (ST); (2) Labe-labe testemunha (LT); (3) Sorgo com
labe-labe na entrelinha, sendo a leguminosa semeada aos
40 dias apos o plantio do sorgo (SC1); (4) Sorgo com la-
be-labe na entrelinha, sendo a leguminosa semeada aos 56
dias apos o plantio do sorgo (SCz), (5) Labe-labe semea-
da na.entrelinha do sorgo, 40 dias apos o plantio deste
(LC1); (6) Labe-labe testemunha para o tratamento LC
(LT1), (7) Labe-labe semeado na entrelinha do sorgo, 5
dias apos o plantio deste (LC3); (8) Labe-labe testemu-
nha para o tratamento LCy (LT?2).

Condugao do experimento

Cerca de 30 dias antes do pr1me1ro plantio o solo
foi arado, com a finalidade de destruigao dos restos da
cultura anterior, que também era sorgo. Apos esta ara-
cao foi adicionado calcario dolomitico, a base de 2 t/ha,
fazendo-se, entao, uma primeira gradagem. Uma semana an
tes do plantio foi feita nova gradagem. WNo dia do plan-
tio o terreno foi sulcado e as parcelas delimitadas. 0]
espagamento entre os sulcos foi de 0,70 m e as dimensoes
das garcelas foram 8 x 6 m, isto e, uma area de cerca de
48 m

Imediatamente apos o sulcamento, foi feita a aduba-
950 no sulco, a base de 400 kg/ha (230 g/8 m sulco) da
mistura 4-36-11 e, apos cobertura do adubo com leve cama
da de solo, o plantio, que foi manual, com 18 sementes de
sorgo (variedade TE-total)/metro linear e 10 sementes de
labe-labe. Neste dia, foram semeadas todas as parcelas
de sorgo e as quatro do tratamento LT (labe-labe testemu
nha). ‘

Aos 40 dias apps a semeadura do sorgo, foi feita a
semeadura do labe-labe nos tratamentos LCy e LT No ca
so do tratamento LT;, houve adubagao no sulco, ée 3 g de
sulfato de amonio por-metro linear de sulco. No caso do
tratamento LC;, os sulcos foram abertos nas entrelinhas
do sorgo, sendo a leguminosa semeada com a mesma densida
de do tratamento LT, mas sem qualquer adubagao. Neste
mesmo dia floi feita a cobertura nitrogenada nas parcelas
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anteriormente semeadas com sorgo, com o sulfato de amo-
nio a base de 110 g/8 m de sulco (206 kg/ha).

Aos 56 dias apos a semeadura do sorgo, foi realiza-
da a semeadura do labe-labe nos tratamentos LCy e LTy. O
procedimento foi o mesmo descrito para o caso dos trata-r
mentos LCy e LTy, tambem com adubacao nitrogenada no sul
co, a base de 3 g de sulfato de amonio por metro linear
de sulco, no caso do tratamento LT3, e nenhum tipo de a-
dubagao no tratamento LCj.

Analises bioquimicas

A cada 21 dias foi feita a amostragem de plantas pa
ra as determinagoes bioquimicas.

Para a determinagao do nitrato foi utlllzada a par-
te aerea do vegetal, a qual foi submetida a secagem ate
peso constante em estufa com circulagao forgada de ar a
600C. Depois de seco o material, foi moito, sendo 100
mg do material transferido para um erlenmeyer de 125 ml
e agitado 15 minutos com agua destilada. Apos 15 minu-
tos de repouso, o liquido foi separado por filtragEo eu
sado para determinagao do nitrato pelo método de WOOLEY
et alii (1960).

A determinagao de atividade da redutase do nitrato
foi feita em fragmentos de tecido foliar fresco, de acor
do com o método proposto por JAWORSKI (1971).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ
Nitrato

Os resultados referentes aos teores de N—N03, ex-—
pressos em miligramas de N por grama de tecido seco, es-
tao no quadro I e representam medias de 4 repetigoes pa-
ra cada tratamento.
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Os_resultados, em miligramas de N-nitrico por plan-
ta, estao apresentados no quadro II e representam medias
de quatro repet1goes.

Os teores de N-nitrico para o sorgo, tanto em ter-
mos relativos (quadro I), como por planta (quadro II) fo
ram altos na primeira amostragem para todos os tratamen-
tos, para a seguir, cair gradatlvamente. Este decresci-
mo pode ser dev1do, em parte, a sua conversao a N—organl
co e translocagao durante a fiase vegetatlva e também de-
vido a diluigao na matéria seca. Nao existem diferengas
31gn1f1cat1vas entre os tratamentos (quadro 1v) com rela
Gao aos teores de N-n1tr1co. A interagao entre épocas
e tratamentos tambem nao foi significativa, o qie indica
um comportamento uniforme dos tratamentos ao longo do de
senvolvimento do vegetal.

No caso do labe-labe os teores de N-nitrico foram,
de uma maneira geral, mais altos na primeira amostragem
para, a seguir, sofrer uma queda. Nas testemunhas, apos
a queda, houve uma nova elevagao nos teores de N-nitrico,
que para o tratamento LT foi aos 126 dias apos a semeadu
ra; para o tratamento LT; aos 109 dias apos o plantio e
para o tratamento LT aos 83 dias. Para as intercala-
goes apos a queda inicial, estes teores apresentaram ten
dencia a permanecer constantes a nao ser o tratamento
LCy que aos 88 dias apos plantio diferiu das épocas pos-
terlores (dmsg = 0 15) Alem disso, salvo algumas exce-
goes, as 1nterca1a§oes apresentaram menores valores de
nitrato que as testemunhas (dms = 0,20).

A interagao entre tratamentos e epocas foi signifi-
cativa (quadro IV) indicando que os tratamentos nao tive
ram variagoes paralelas nas diferentes épocas estudadas
0 que pode ser constatado pela analise do quadro II.

Considerando o acumulo de nitrato pela planta de la
be-labe (quadro II), verifica-se para cada testemunha a
existancia de um pico que foi aos 126, 109 e 88 dias a-
pos o plantio para os tratamentos LT, LTy e LTy, respec-
tivamente. As intercalagoes apresentaram valores baixos
ao longo do desenvolvimento e apresentaram sempre meno-

POA tFoamvad Ao M Eratm maicem mev b b mome coe e o
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Atividade da redutase do nitrato

Os resultados referentes a atividade da redutase do
nitrato, expressos em micrograma de N-NO, formado por
grama de tecido fresco, por hora, estao contidos no qua-
dro III e representam medias de quatro repetigoes para
cada tratamento.

A analise dos resultados, exposta no quadro III, mos
tra que a atividade da redutase do nitrato, para o sor-
go, foi maxlma aos 63 dias apos o plantio, ou seja, na e
poca da emissao da panicula. FALEIROS et alii (1986), em
trabalho anterior, notaram que, aos 63 dias apos o plan-
tio, houve ‘maior acumulo de aminoicidos e, consequente-
mente, maior demanda de nltrogenlo redu21do, 0 que c01n—
cide, portanto, com a epoca de maior atividade enzimati-
ca. :

Quando se analisa a influéncia dos tratamentos, ve-
rifica-se que, aos 63 dias apos a semeadura, o tratamen-—
to ST foi substancialmente diferente dos demais. Por ou
tro lado, nao houve um comportamento uniforme dos trata—
mentos nas epocas analisadas. Em face deste comportamen
to, mesmo havendo diferengas estatisticamente significa—
tivas (quadro IV) nao se pode destacar um ou mais trata-
mentos nos quais a atividade da redutase do nitrato te-
nha sido sistematicamente superior.

Embora a redutase do nitrato seja uma énzima subs-
trato induzivel (HUFFAKER & PETERSON, 1974), os resulta-
dos da presente pesquisa mostram que nao houve correla-
cao entre a redutase do nitrato ..e N—NO3 durante as fa-
ses do desenvolvimento analisadas, fato tambem observado
por DECKARD et alii (1973) em milho. A causa mais prova
vel deste comportaménto, segundo DECKARD et alii (1973),
foi que os teores de nitrato na folha excediam os niveis
necessarios para a estlmulagao maxlma genetlcamente per
mitida, da sintese e manutengao da nitrato redutase, o
que tambem pode ter acontecido no presente_ experimento.
Por outro lado, em sorgo, existiu correlagao positiva en
tre esta enzima e N-aminico (FALEIROS, 1978) (valores de
F iguais a 0,53% 0,53 e 0,92 para ST, SCy1 e SC,, respec-—
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tivamente), indicando ser a enzima importante na blOSSln
tese de aminoacidos e consequentemente no desenvolvimen—
to da planta; aflrmagoes estas que coincidem com as de
BEEVERS & HAGEMAN (1969).

Para o labe-labe, as analises da atividade da redu-
tase do nitrato nao foram feitas até a época da floragao,
porem a analise da variagao estacional (quadros IIIe IV),
na sua atividade, nos diferentes tratamentos, mostra a
existencia de dois grupos: LT, LTy e LTZ, de um lado, nos
quais a atividade enzimatica nas primeiras amostragens
foi alta e sofreu um decréscimo gradativo com a evolugao
da cultura; LC; e LCy, de outro lado, nos quais na pri-
meira amostragem a atividade foi muito baixa, e sofreuna
segunda amostragem um aumento, para a seguir diminuir. A
razao disto € que na primeira amostragem das plantas in-
tercaladas havia o problema do sombreamento proporciona-
do pelas plantas de sorgo. Comoa redutase do nitrato @
fotoindutivel (DERBYSHIRE & STREET, 1964 e HARPER & PAUL
SEN, 1968) isto se torna explicavel. Alias, DECKARD et
alii (1973) verlflcaram, em m11ho, que o sombreamento po
de exercer influencia sobre os niveis dessa enz1ma, o
que pode ter ocorrido também no presente caso.

Os tratamentos LC; e LCy exibiram menores valores de
atividade da_ redutase do nitrato, de uma maneira geral,
em todas as epocas analisadas(quadros III e IV) e foram'tam
bem os tratamentos que menos acumularam carboidratos no
florescimento, conforme pode ser comprovado em FALEIROS
et alii (1983). Para o labe-labe tambem nao existem cor
relagoes entre a atividade da nitrato reditase e as de-
mais formas nitrogenadas estudadas, o que pode ser con-
firmado comparando-se os resultados deste trabalho com
os encontrados em FALEIROS et alii (1986), para o mesmo
material. Alias, FALEIROS (1973) nao constatou relagao
entre a atividade dessa enzima e o conteudo de proteinas
soluveis em feijoeiro, o que indica que ela, quando apre
senta atividade adequada, pode criar condlgoes favora-
veis ao bom desenvolvimento do vegetal, sem, entretanto,
estar correlacionada diretamente com as diferentes for-
mas nitrogenadas encontradas na planta.
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CONCLUSOES

Os resultados da presente pesquisa permitiram che-
gar as seguintes conclusoes:

a) As plantas de sorgo exibiram maiores atividades
da redutase do nitrato durante a emissao da panicula; a-
1ém disso, nao existiu correlagao entre redutase do ni-
trato e nitrato durante as fases de desenvolvimento estu
dadas.

b) As plantas de labe-labe cultivadas na entrelinha
do sorgo exibiram menor capacidade de redugao do nitrato
que as respectivas testemunhas.

¢) Em labe-labe nao foram notadas correlagoes entre
a atividade da nitrato redGtase e formas nitrogenadas.

RESUMO

A atividade da redutase do nitrato e os teores de
nitrato, foram estudados durante algumas fases do desen-
volvimento do sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench)e do la-
be-labe (Dolichos lablab L), cultivados isoladamente ou
em cultura intercalada.

Os resultados obtidos permitiram verificar que a a-
tividade da reddtase do nitrato das plantas de sorgo foi
menor durante a emissao da panicula, tanto para as plan-
tas cultivadas isoladamente, como para as plantas da cul
tura intercalada. Para as plantas de labe-labe isolada—
mente, a atividade da €nzima em foco diminui a medida
que se aproximava a floraQZO, enquanto que para as plan-
tas cultivadas na eritrelinha do sorgo, ela foi baixa no
inicio do desenvolvimento para a seguir, aumentar e fi-
nalmente cair a medida que se avizinhava a floragao. 0
comportamento anomalo da rediitase do nitrato das plantas
de labe-labe da cultura intercalada em relagao as plan-
tas testemunhgs pode ter sido resultante do sombreamento
e da competigao proporcionados pelo sorgo.
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SUMMARY

The seasonal variations of the levels of nitrate and
the activity of nitrate reductase were studied for
sorghum and dolichos aboveground dry matter isolately

cultivated or with another crop among the sorghum and/or
dolichos rows.

The results showed that the activity of the sorghum
plants nitrate reductase was greater during panicle
emission for both types of cultivation. The  nitrate
reductase activity in the isolated dolichos plants de-
creased as the plants reached the flowering stages whe-
reag, in the intercropped ones that activity was low at
the beginning, then it increased to decrease again at
the flowering stages. It is suggested that this behavior
was due to stafing from the sorghum plants.
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