Rev. de Agricultura, Piracicaba, Vol. 63, Fasc. 3, 1988.

EFEITOS DE REGULADORES VEGETAIS NO DESENVOLVIMENTO DO
GUAR, Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.
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Célia R.0. Carrer?
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INTRODUGAO

Guar, gura ou "cluster bean', Cyamopsis tetragonolg
ba (L.) Taub., e uma legumlnosa anual originaria da In—
dia e do Paquistao, com maior desenvolvimento no verao e
bastante resistente a seca. Apresenta grande potencial
como materia-prima para a industria pelo teor de goma con
tido nas sementes, as quais apresentam elevada concentra
cao da enzima galactomanam, com valores compreendidos en
tre 19 e 437 (WHISTLER & HYMOWITZ, 1979).

A planta e de clima quente. Exige temperaturas en-
tre 25 e 35°C para o desenvolvimento do sistema radicu-
lar, e entre 35 e 40°C para a parte aerea; para uma boa
produgao de sementes, necessita pluviosidade entre 500 e
700 mm anuais. O crescimento & severamente prejudicado
por condigoes de baixa temperatura (POATS, 1960).

A Indla, o Paquistao, e os Estados Unidos da Améri-
ca sao os maiores fornecedores mundiais de guar. Como a
oferta no mercado & pequena, ha necessidade de estabele-
cer novas areas para a implantagao da cultura. Neste
sentido, no Brasil, a cultura mereceu atenggo atraves de
ensaios conduzidos pelo Instltuto Agronomico de Campinas
(IAC-SP), além da 1nstalagao de areas de cultivo no Nor-
deste. Em Sao Paulo, os resultados tem sido pouco pro-—
missores, em fungao dos prejuizos causados por pragas,
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alem de as condigoes ambientais favorecerem o floresci-
mento precoce.

0 guar é uma leguminosa anual de porte ereto, origi
naria da Asia, largamente cultivada na India como forra—
geira, sendo as sementes aproveitadas na a11mentagao hu-
mana. As sementes tambem podem ser utilizadas para a
extracao de resina. O plantio e recomendado para setem-
bro-outubro, e a colheita ocorre entre 6 e 7 meses. 0
espacamento entre linhas costuma ser de 50-60 cm, manten
do-se 20 cm entre plantas. Apresenta uma produtivida-
de média da ordem de 1.000 a 1.200 kg . hal (NEME,
1962).

BROOKS & HARVEY (1950) descreveram uma serie de en-
saios realizados com o guar no Texas (EUA). Alguns expe
rimentos trataram inicialmente de verificar a resisten-
c1a da planta a seca, bem como os efeitos de sua utiliza
gao como adubo verde. Quando cultlvado visando a produ-
¢ao de sementes, demonstra exigencias nutricionais seme-
lhantes as de outras leguminosas. Para a germinagao e o
estabelecimento inicial da cultura, o guar apresentou
maiores exigencias hidricas. As folhas pubescentes do
guar nQ 80 limitam sua aceitagao in natura pelos ani-
mais, sendo que este aspecto pode ser contornado com sua
transformagao em forragem. Foram notados dois tipos de
plantas, uma alta e ereta, e outra baixa e ramificada.
A primeira mostrou-se mais prolifica, enquanto o tipo
compacto revelou-se mais adequado para a utilizagao como
adubo verde. Quando comparado com outras leguminosas de
verao, o guar mostrou alta produt1v1dade em termos de
massa verde, revelando—-se mesmo superior a crotalaria.
Foi observado que, na ocasiao do aparecimento das primei
ras flores, verifica-se a senescencia e a absc1sao de al
gumas folhas e, em algumas plantas, a maturagao das se-
mentes pode ser prejudicada. O endosperma contém apre-
ciaveis quantidades de galactomanam que & utilizado na
industria de papel, textil e de produtos alimenticios,
sendo que esta cultura apresenta-se como a mais promisso
ra para a extragao deste produto quimico. Os autores
testaram os espacamentos de 90 x 10 cm e 90 x 30 cm com
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semeadura a lango de 25 kg/hectare, resultando nas produ-
goes de 615, 706 e 744 kg/hectare. Nao foi observada cor
relagao entre as populagoes e as produgoes. Este culti-
var recebeu a denominagao de Texsel, e e considerado de
ciclo curto.

A composigao quimica da forragem de guar apresentou
14,10% de proteina, 1,90% de oleo, 23,697 de fibra, 43,857
de nitrogenio livre, 4,467 de agua e 11,94% de cinzas.

A importancia do suprimento de umidade nas fases de
germinacao e estabelecimento das plantulas de guar, foi
demonstrada por SHEORAN et alii (1979). Trabalhando com
diferentes regimes de umidade (correspondentes a poten-
ciais de -4 e -8 atm) determinados pelo uso de polletlle—
no glicol, ver1f1caram atraso na germlnagao, decréscimo
na absorgao de agua e restrigao no crescimento do hipoco-
tilo e da radicula no cultivar n? 2. Uma vez eliminada a
condigao de estresse, via elevagao do volume de agua no
polldtlleno glicol, verificaram-se aumentos na  germina-
gao, porem o crescimento da plantula foi inibido sob con™
dlgoes de umidade excessiva. Os autores atribuiram o fa—
to a translocagao de fenois das sementes para o meio. 0
estado de estresse criado nestas condigSes, determina uma °
acumulagao preferencial de amido no hipocotilo em relagao
a radicula. Ao mesmo tempo, a atividade da amilase e a
taxa de respiragao decrescem, porem nao & afetada a quan-
tidade total de carboidratos, avaliada com base no  peso

da materia seca. Complementarmente, foi observada uma
correlagao negativa entre a produgao de amido e o cresci-
mento do eixo embrionario, conforme atestam SHEORAN et

alii (1980).

VAID et alii (1983) verificaram que o deficit hidri-
co determina redugao no conteudo relativo da agua (RWC),
na atividade da nitrato redutase e na abertura relativa
dos estomatos, e afeta também o nivel de prolina livre
nas folhas de guar. A aplicagao de chlormequat manteve
alto RWC, com baixo nivel de prolina livre, e fez dimi-
nuir a abertura relativa dos estomatos durante o estres-—
se. Quando reidratadas, as plantas tiveram restauradas
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suas atividades metabolicas normals. Uma vez tratadas
com chlormequat, a recuperagao apos o estresse foi rapi-
da e a porcentagem de retengao foliar foi tambem alta.
A maior duragao do estresse hidrico, de -10 bar, criado
pelo polietileno glicol, fez decrescer a produgao de se-
mentes, o que foi atribuido ao decréescimo no numero de
vagens/planta e no peso das sementes. O chlormequat fez
as plantas tolerarem parcialmente o efeito do deficit na
produgao.

GOVERDHAN et alii (1982) testando Planofix (NAA) e
chlormequat em pulverizagao, no guar com e sem cobertura
morta do solo, observaram efeito favoravel a ut111zagao
do material na cobertura do solo, no aumento do numero
de vagens por planta, no numero de sementes por vaso e
na produgao total de sementes. Foi verificada elevagao
na produtividade da cultura, quando aplicado Planofix em
duas pulverizagoes.

Objetivando avaliar os efeitos de reguladores vege-
tais no desenvolvimento do guar, foram instalados dois
ensaios em condigoes de casa de vegetagao e de campo, res
pectivamente, em Piracicaba e Rio Claro, Estado de Sao
Paulo.

MATERIAIS E METODOS

Ensaios com guar, Cyamopszs tetragonoloba (L.) Taub.
foram realizados nas regioes de Piracicaba e Rio Claro,
no Estado de Sao Paulo.

No primeiro ensaio, efetuado no Departamento de Bo-
tanica da ESALQ/USP, em Piracicaba, realizou-se a semea-
dura em vasos com capac1dade para 10 11tros, com substra
to de solo argiloso, areia e matéeria organlca (2:1:1), em
21 de novembro de 1984. Em 04 de janeiro de 1985, foi
realizado o desbaste, com a finalidade de manter tres
plantas por vaso, sendo que nessa data foi tambem efetua
da a pulverlzagao com reguladores vegetals. Alem do con
trole, aplicou-se acido 2-cloroetilfosfonico (ethephon)
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300 ppm, acido succinico -2,2- d1met11h1dra21da (daminozi
de) 4000 ppm, cloreto (2- c10roet11) trimetilamonio (chlor

mequat) 2000 ppme acido giberélico (giberelina) 100 ppm,
ate que as folhas ficassem completamente molhadas.

Em 15 de janeiro de 1985 foi determinadd a altura
de todas as plantas, para analise estatistica. O emsaio,
1nte1ramente casualizado, incluiu cinco tratamentos com
dez repetlgoes, em parcelas (vasos) de tres plantas. Por
ocasiao da colheita (20/03/85), foi observado o peso das
vagens, o peso das sementes e o peso da palha, obtido em
cada tratamento.

0 segundo ensaio foi instalado em 08 de abril de
1985, nas dependencias do Instituto de Biociencias da
UNESP, em Rio Claro, em canteiros, ficando as plantas es
pacadas de 0,50 x 0,20 m. Vinte dias apos a semeadura,
as plantas foram pulverizadas com reguladores vegetais.
Alem do controle, foram aplicados acido indolilacetico
(IAA) 100 ppm, daminozide 4000 ppm, chlormequat 1500 ppm
e giberelina 100 ppm.

Foram efetuadas coletas aos 31 e 38 dias apos a a-
plicacao dos reguladores vegetais, com a finalidade de"
realizar a analise de crescimento, sendo obtidos os da-
dos relativos a area foliar e ao peso da matéria seca
das folhas e total. Tambem foi determinada a altura das
plantas, para analise estatistica.

Os parametros estabelecidos foram: indice de area
foliar (IAF), taxa de produgao de materia seca (TPMS),
taxa a351m11ator1a 11qu1da (TAL); taxa de cresc1mento re
lativo (TCR), razao de area foliar (RAF), area foliar es
pec1f1ca (AFE), razao de peso foliar (RPF) e duragao da
area foliar (DAF).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamente do guar, expresso pela altura da
planta, peso das vagens, sementes e palha, foi afetado
pela aplicagao dos reguladores vegetais, no ensaloenlcon
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Quadro I. Efeitos da aplicagao de reguyladores vegetais no
peso (g) das vagens, sementes e palha de guar,
colhidas em 20/03 (19 ensaio).

Peso (g)

Tratamento

Vagens Sementes Palha
Controle 128,9 69,37 59,53
Ethephon 75,6 44,31 31,29
Daminozide 117,0 67,24 49,76
Chlormequat 204,5 116,41 88,09
Giberelina 83,0 44,31 38,69

Com respeito a altura, verificou-se reducao do cres
cimento quando as plantas foram tratadas com chlormequat,
ethephon ou daminozide, enquanto que a giberelina promo-
veu aumento em altura, quando comparada com o tratamento
controle.

Quanto aos dados de produgao, o chlormequat revelou
-se o produto mais eficiente, pois conduziu as plantas a
uma maior produgao de vagens, com consequente incremento .
no peso das sementes e da palha. Por outro lado, o ethe
phon e a giberelina exerceram efeito contrario (quadro
I).

As condigoes ambientais reinantes na fase de cresci
mento das plantas, partlcularmente as temperaturas mais
baixas durante o segundo ensaio, alem do fotoperlodo,pre
judicaram o crescimento do guar, e ocasionaram floresci-
mento precoce. Tais fenomenos confirmam observagoes de
WHISTLER & HYMOWITZ (1979). Neste mesmo ensaio, o cres-
cimento das plantas foi inibido tanto pela daminozide co
mo pelo chlormequat. Entretanto, os promotores de cres-
cimento nao influenciaram a altura, pois se observaram
valores proximos aqueles obtidos para o controle (figura
1).

Por outro lado, plantas tratadas com IAA tenderam a
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apresentar maior indice de area foliar, ao contrario da-
quelas que receberam aplicagao de chlormequat (quadro
11).

A apllcagao de damlnozlde e de IAA incrementou a ta
xa de produgao de materia seca das plantas de guar, em
condigoes de campo.

Com referéncia a taxa de producao de matéria seca,
tanto a daminozide como o IAA influenciaram no seu 1ncre
mento, onde se especula a oportunidade da colheita do ma
terial, pois e provavel que nesta fase estes reguladores
estivessem a contribuir no ritmo de crescimento das plan
tas.

Quanto a taxa assimilatoria 1iquida, verificou-se
uma certa superioridade das plantas tratadas com damino-
21de, as quais pareciam mais compactas, e revelaram, as-
sim, efeito pos1t1vo na atividade fot0351ntet1ca, a exem
plo do que se supoe ter ocorrido no tocante 3 razao de a
rea foliar.

Tanto a daminozide como o IAA determinaram incremen

to na taxa de crescimento relativo. VARSHNEY (1980) ve-

rificou que o TAA pode estimular o crescimento do guar,
mesmo sob condigoes ambientais desfavoraveis.

A area foliar especifica e a razao do peso foliar
nao foram influenciadas pelos tratamentos. Entretanto,
verificou-se maior duragao da area foliar em plantas tra
tadas com IAA. Esta auxina poderla controlar a produgao
de etileno, atrasando a senescéncia e a abscisao foliar
(AWAD & CASTRO, 1983).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram estabelecer as se-
guintes conclusoes:
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1. O desenvolvimento do guar é favorecido quando se
meado em 21/11 sob casa de vegetagao e e prejudicado quan
do semeado em 08/04 em condigoes de campo no planalto
paulista.

2, Aplicaggoﬂde chlormequat 2000 ppm aumentou o ren
dimento da produgao do guar.

3. Sob condicoes de baixas temperaturas e florescen
cia precoce, daminozide 4000 ppm e acido indolilacético
100 ppm tendem a melhorar o desenvolvimento das plantas
de Cyamopsis tetragonoloba.

RESUMO

Dois ensaios foram realizados para verificar o efei
to de reguladores vegetais em guar, Cyamopsis tptragono-
loba (L.) Taub. Sob condigoes de casa de vegetacao, a-
plicou-se, em plantas envasadas, em 04/01, ethephon 300
ppm, daminozide 4000 ppm, chlormequat 2000 ppm e gibere-
lina 100 ppm, alem do controle. Sob condigaes de campo,
alem do controle, pulverizou-se, em 22/04, acido indoli-
lacetico 100 ppm, daminozide 4000 ppm, chlormequat 1500
ppm e giberelina 100 ppm. Os resultados mostraram que o
desenvolvimento do guar e favorecido quando semeado em
21/11, sob temperaturas mais altas, com relagao a semea-
dura em 08/04, sob temperaturas mais baixas. A aplica-
950 de chlormequat 2000 ppm aumentou o rendimento da pro
dugao da cultura. O daminozide 4000 ppm e o acido indo-
lilacetico 100 ppm tenderam a melhorar o desempenho das
plantas de guar sob condigoes adversas.

SUMMARY

EFFECTS OF GROWTH REGULATORS ON CLUSTER BEAN (Cya-
mopsis tetragonoloba (L.) Taub. PRODUCTIVITY

Two experiments were carried out to determine the
effects of growth regulators on cluster bean development.
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At greenhouse conditions, in January 85, ethephon 300
ppm, daminozide 4000 ppm, chlormequat 2000 ppm and gibbe
rellin 100 ppm were applied, to compare with check treat
ment. In April 85, at field conditions, were applied:
indolylacetic acid 100 ppm, daminozide 4000 ppm, chlor-
mequat 1500 ppm, gibberellin 100 ppm, and check. The
results obtained showed that cluster bean development
is better under higher temperatures conditions than at
lower temperatures. Chlormequat 2000 ppm increased clug
ter bean productivity. Daminozide 4000 ppm and indolyla
cetic acid 100 ppm improved the behavior of cluster bean
plants under stress conditioms.
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