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INTRODUGAO

A producao brasileira de fertilizantes nitrogenados
registrou nos Ultimos anos substancial aumento na oferta
interna, particularmente na forma de uréia.

Diversos pesquisadores tém observado que o N da
uréia pode ser perdido por volatilizacao na forma de amo
nia (VOLK, 1959; WATKINS et alii, 1972; NOMMIK, 1973,
ANJOS & TEDESCO, 1976; RODRIGUES & KIEHL, 1986).  Essas
perdas também ocorrem em solos acidos, sendo mais inten-
sas quando esse fertilizante é aplicado na superficie do
solo (ERNST & MASSEY, 1960; ANJOS & TEDESCO, 1976). )

Entretanto, nas condigoes brasileiras, o reduzido
ndmero de trabalhos conduzidos em condigoes de campo, com
a avaliacao da produgao da cultura, tem demonstrado que
a uréia comporta-se de maneira semelhante as outras fon-
tes nitrogenadas (COUTINHO, 1983), nao sendo ainda veri-
ficadas diferengas significativas entre as aplicagoes na
superficie ou incorporadas ao solo (KIEHL & BRASIL SOBRI
NHO, 1981; MELLO et alii, 1981; KIEHL et alii, 1982; cou
TINHO, 1983). N

Com relagao a época de aplicagao do fertilizante nj
trogenado para a cultura do milho, VIEGAS et alii (1955}
obtiveram melhor resposta quando o nutriente foi aplica-
do 1/3 na semeadura, 1/3 durante o desbaste e 1/3 no flo
rescimento. Entretanto, normalmente tem sido recomenda-
da uma pequena proporgao de N na semeadura e a maior
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parte em cobertura, no periodo vegetativo (35-40 dias),
apesar de alguns agricultores empregarem mais de uma
cobertura, realizadas normalmente aos 30 e 50 dias.

Em vista da importancia de estudos que procurem au-
mentar a eficiencia de utilizacao do fertilizante nitro-
genado pelas culturas, e ainda devido as controversias so
bre a necessidade de |ncorpora§ao da ureia ao solo, pro-
curaram-se verificar, em condigoes de campo, os efeitos
de doses, fracionamento e modos de aplicagao da ureia em
cobertura, na producao de graos e nos teores de N nas
folhas de milho.

MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi conduzido no municipio de Jaboti-
cabal, SP em um Latossolo Vermelho Escuro,de textura me-
dia, com a seguinte analise qU|m|ca para flns de fertili
dade: pH (Hp0) 6,0; M.0. = 1,55%; P (resina) =/ug / cm3;
(H+ A1) = 2,5 meq/lOO cm3 e K Ca, Mg trocaveis = 0,28;
2,05 e 0,97 meq/100 cm3, respectivamente.

0 experimento utilizou tres blocos casualizados com
um arranjo fatorial 3x2x2 dos tratamentos, ou seja, tres
niveis de nitrogénio (uréia) em cobertura (0-50-100 kg/
ha de N), dois modos de aplicacao da uréia (na superfi-
cie ou incorporada ao solo a profundidade de aproximada-
mente 6 cm) e duas estratégias de parcelamento (dose to-
tal em cobertura aos 40 dias; metade da dose em cobertu-
ra aos 30 e a outra metade aos 50 dias). Na semeadu-
ra, todos os tratamentos receberam adubacao constante com
10 kg/ha de N (uréia), 80 kg/ha de P20g (superfosfato
simples), 40 kg/ha de K,0 (cloreto de potassio) e 4 kg/
ha de Zn (Sulfato de 2|nco heptahidratado).

A semeadura do milho hibrido Pioneer 6875 foi reali
zada em 08/11/1983, -

Para a avaliacao do estado nutricional da cul tu-
ra, foi coletada aos 60 dias, apos a emergencia das plan
tas, o terco basal (sem a nervura central) da folha +4
(GALLO ¢ COELHO, 1963). Nessas amostras foram determina
dos os teores de N total segundo metodologia descrita

_por BATAGLIA et alii (1978).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Verifica-se, pela figura 1, a importancia da aduba
¢ao nitrogenada em cobertura para a cultura do milho, o
que corrobora, de uma maneira geral, resultados obtidos
por RAIJ et alii (1981). A adicao de 50 e 100 kg/ha de
N, promoveu em relacdo a testemunha, acréscimos médios
na producdo de graos de respectivamente 2.536 e  2.938
kg/ha.

As doses de N também afetaram significativamente os
teores de N nas folhas, os quais se correlacionaram posi
tivamente com a producao de graos (r = 0,963**). Neste
sentido, € observado atraves das figuras | e 2 que, em
termos médios, as produgoes de 2.682, 5.218 e 5.620 kg/
ha estiveram associadas respectivamente as seguintes con
centracoes de N folhas: 2,38, 2,74 e 2,97%. Por outro
lado, o comportamento dessas doses foi semelhante, inde-
pendentemente da época e do modo de aplicagao da_uréia,
isto porque, na analise de variancia, as interacoes nao
foram significativas.

Com relacao a estratégia de parcelamento, verifica
se na figura 1 que a cobertura nitrogenada, realizada a-
través de duas aplicagoes (30 e 50 dias), nao revelou van
tagens, em termos de produgao de graos, sobre uma Gnica
aplicacao aos 40 dias. Nota-se, ainda, que nao ocorre-
ram variagoes significativas nos teores de N nas folhas
(figura 2). Este resultado pode ser atribufdo, princi-
palmente, & precipitacao pluvial ocorrida durante o ci-
clo da cultura, a qual esteve abaixo daquela normalmen-
te observada na regiao de Jaboticabal.

Examinando ainda as figuras 1 e 2, chama a atengao
o fato de nao existir diferenca significativa entre os
métodos de aplicagao da uréia, o que corrobora resulta-
dos obtidos por KIEHL & BRASIL SOBRINHO (1981), MELLO et
alii (1981), KIEHL et alii (1982) e COUTINHO (1983).

Sabe-se que as perdas de amonia por volatilizagao de
pende de um grande numero de fatores, que interagem en-
tre si, nao sendo surpreendende que os experimentos apre
sentem resultados variaveis. Desta maneira, na llitera-
tura consultada encontraram-se desde perdas menores gque
10% (OVERREIN, 1968; SHANKARACHARYA & MEHTA, 1971)  até
perdas superiores a 50% (VOLK, 1959; RODRIGUES & KIE@L,
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FIGURA 1 - Efeitos de doses, parcelamento e modos de apli
cacao da uréia na produgao de graos de milho.
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é aplicada na superficie do solo, isto devido a pequena
possibilidade de a amonia, uma vez volatilizada, ser re-
tida pelo solo em outro ponto de menor valor de pH
(ERNST & MASSEY, 1960).

Segundo SHANKARACHARYA & MEHTA (1971), as perdas de
amonia provenientes da uréia podem ser drasticamente re-
duzidas, se, antes da hidrélise, o fertilizante for loca
lizado abaixo da superficie do solo, através do movimen-
to descendente da uréia recém-aplicada, o que pode ser
conseguido pela dgua de irrigagao ou de chuva.

Em fungao do exposto, a explicacao provavel, para
os resultados obtidos, poderia ser atribuida a precipita
¢ao pluvial. Entretanto, para essa hipotese ser verda-
deira, deveria ocorrer uma interagéo significativa entre
modo de aplicagao e estratégia de parcelamento, em virtu
de da ocorréncia de precipitagoes imediatamente apGs as
aplicacoes da uréia aos 30 e aos 50 dias, ao passo  que
na cobertura efetuada aos 40 dias somente uma semana apos
e que ocorreram chuvas. Cumpre salientar que nesse pe-
riodo de sete dias a hidrdlise da uréia ja deve ter sido
quase completada (TAMINI & KANEHIRO, 1962), sabe-se ainda
que 80 a 90% das perdas de amonia ocorrem nos primeliros
oito dias apos a fertilizacao (WATKINS et alil, 1972;
RODRIGUES & KIEHL, 1986). Porém essa interagao nao foi
significativa, tanto para a producao de graos (F = 0,89)
como para os teores de N nas folhas (F = 0,12). Em vista
disso, pode-se inferir que se ocorreram perdas de amo-
nia por volatilizagao, foram em pequenas quantidades, e
nao afetaram a produgao de graos e o teor follar de N.

RESUMO

0 experimento fol conduzido no municlplo de Jabotl-
cabal, SP, em Latossolo Vermelho Escuro, de textura me-
dia. Foram utilizados trés blocos casualizados com um
arranjo fatorial 3x2x2 dos tratamentos, ou seja, trés
niveis de N (uréia) em cobertura (0-50-100 kg/ha de N),
dois modos de aplicagao da uréia (na superflcle e incor-
porada ao solo) e duas estratégias de parcelamento (dose
S o1 . —ekautiva nne L0 diac-_metade da_dose em cober-
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resultados obtidos foi verificado que a adubagao nitroge
nada promoveu aumentos significativos na produgao de
graos e nos teores de N total nas folhas. Por outro la-
do, nao ocorreram diferencas significativas quanto a a-
plicacao da uréia na superficie ou incorporada ao solo,
ou quando a cobertura foi efetuada aos 40 dias ou fracio
nada aos 30 e 50 dias. —

SUMMARY

UREA APPLICATION ON MAIZE CROP: EFFECTS OF RATE,
APPLICATION METHODS, AND SPLITTING

Research work was conducted in Jaboticabal county
in the State of Sao Paulo (Brazil) in Typic Haplorthox.
Three randomized blocks were used, with a factorial ar-
rangement of 3x2x2 of the treatments, these being three
levels of N (urea) in side dressing (0-50-100 kg/ha N),
two methods of urea application (surface and incorpora-
ted into the soil) and two splitting strategies (tota
rate in side dressing at 40 days; half the rate in side
at 30 days and other half at 50 days). From the results
obtained it was determined that the nitrogen fertilizer
brought about significant increases in grain yield and
in the content of total N in the leaves. On the other
hand there was no difference between application of urea
at surface or incorporated into the soil or "~ as side
dressing applied all at once at 40 days or split at 30
and 50 days.
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