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INTRODUGAO

A soja e uma cultura em que o desenv01v1nento da
planta, a produgao e a qualidade das sementes sao bastan
te influenciadas pelas condlgoes ambientais. Neste part1
cular, a epoca de semeadura e um dos fatores que pode de
finir para um cultivar, a produtividade em uma dada re-
gido, como tem demonstrado os trabalhos brasileiros (NA
KAGAWA et alii, 1983). Em condlgoes de Botucatu-SP, as
maiores produgoes foram obtidas em semeaduras de novem
bro (NAKAGAWA et alii, 1983); todavia as sementes de me-
lhor qualidade eram provenientes de culturas estabeleci
das em dezembro (NAKAGAWA et alii, 1984). -

No Estado de Sao Paulo, quando se efetua a semeadu
ra da soja em épocas tardlas em relagao ao recomendado,
uma das praticas adotadas & a de aumentar a populagao
atraves da dlnunulgao do espagamento entre linhas e do
aumento do ntmero de plantas na linha (ROSOLEM et alii,
1983) Todavia, estudos realizados em diferentes re-—
gloes tem mostrado que a soja suporta uma ampla varia-
¢ao de densidade de semeadura, sem que o rendimento seja
afetado significativamente (HICKS et alii, 1969; VAL et
alii, 1971; REMUSSI et alii, 1971; BASTIDAS et alii,
1973; QUEIROZ, 1975; GILIOLI et alii, 1979), gragcas a
grande capacidade de ajustamento dos componentes do ren-
dimento que a cultura apresenta (CARTTER & HARTWIG,
1967). ROSOLEM et alii (1983) verificaram, porém, que
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para semeadura de dezembro, os rendimentos comegaram a
declinar quando o numero de plantas na colheita, por me-
tro linear, era acima de 17 plantas em um ensaio e 15,6,
no outro, utilizando-se o cultivar 'UFV-1', com espaga-
mento entre linhas de 0,40 m. Com relagcao 3 qualidadeda
semente, NAKAGAWA et alii (1982), encontraram um efeito
de interagao entre densidade de plantas e adubagao na ger
minagao das sementes provenientes de culturas instala-
das em dezembro. MAEDA et alii (1983), entretanto, en-
contraram pequenas diferencas quanto @ germinagao e aovi
gor das sementes provenientes de plantas cultivadas em
diferentes espacamentos entre linhas.

Considerando os resultados encontrados até o momen-
to (NAKAGAWA et alii, 1982, 1983, 1984 e ROSOLEM et alii,
1983) e a controversia encontrada na literatura em ter-
mos do efeito da densidade de plantas, & que o presente
trabalho foi realizado, com a finalidade de estudar efei
to da densidade de plantas, em dois cultivares de ciclos
diferentes, semeados em dezembro, visendo a produtivida-
de e a qualidade das sementes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em um solo classificado co
mo Terra Roxa Estruturada "intergrade' para LatossoloVer
melho Escuro, distrofico, textura media/argilosa (CARVA-
LHO et alii, 1983), em condicoes de campo, localizado na
Estacao Experimental "Presidente Medici", pertencente ao
Campus de Botucatu - UNESP, em Botucatu - SP.

Foram estudadas tres densidades de plantas por me-
tro linear 7, 14 e 21 e dois cultivares de soja 'Santa
Rosa' e 'UFV-1', dispostos em esquema fatorial (3x2), em
‘blocos ao acaso, com quatro repetigoes. As parcelascons
taram de cinco linhas de cinco metros de comprimento ca-
da, espagadas de 0,6 m entre si. Na colheita, foi des-
prezado 0,5 m de cada extremidade das linhas centrais,
bem como as duas externas, como bordaduras.

Baseando-se em resultados da analise quimica do so-
lo e nas recomendagoes encontradas no BOLETIM DO INSTITU
TO AGRONOMICO (1977) foram aplicadas 3 t/ha de calcario
dolomitico, coT cerca de dois meses de antecedencia a se
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de superfosfato simples e cloreto de potassio, respecti-
vamente, no sulco de semeadura.

A semeadura foi realizada em 02/12/81, com um nime-
ro maior de sementes que o estabelecido, para posterior-
mente atraves do desbaste obter-se o numero de plantas
estabelecido nos tratamentos. Os tratos culturais reali
zados foram os recomendados para a cultura, visando con-
trole de ervas daninhas e pragas.

Os estadios de desenvolvimento da planta, com enfa-
se na fase reprodutiva foram acompanhados, baseando - se
em FEHR et alii (1971). Foram demarcadas 10 plantas, vi
zinhas em linha continua por parcela e a partir do 309
dia, a cada 20 dias de intervalo, tiveram medidas suas
alturas, sendo utilizadas as médias destas para os trata
mentos. -

A colheita foi realizada em 13/05/82 para todos os
tratamentos, ocasiao em que se procedeu a contagem do ni
mero de plantas sobreviventes, na area util da parcela.

Nas 10 plantas demarcadas por parcela, apos colhi-
das, foram determinadas: altura da planta, altura de 1n-
sercao da prlmelra vagem, diametro da haste na regiao
do colo, numero de ramos por planta, numero de vagens
chochas e granadas por planta, numero de sementes por
planta, o peso de sementes por planta, e o peso da mate-
ria seca da planta sem as vagens, aqui considerado peso
da planta. Com estes dados foram calculados os valores
para numero total de vagens por planta, porcentagem de
vagens granadas e numero de sementes por vagem granada.
A produgao de sementes (kg/ha) foi obtida atravées da pro
ducao colhida por parcela.

As sementes de cada tratamento e repetlgao foram
classificadas através de peneiras de crivos oblongos
(18x3/4", 17 x 3/4", 16 x 3/4", 15 x 3/4", 14 x 3/4",
13 x 3/4", 12 x 3/4", 11 x 3/4", 10 x 3/4") e determina
das as porcentagens destas, em peso. As sementes meno—
res que o crivo 10 x 3/4" foram eliminadas. As demais
sementes remanescentes, tiveram determinadas, por trata-
mento, o peso de 100 sementes, baseando-se em Regras pa-
ra Analise de Sementes (BRASIL, 1976). Estas sementes
foram armazenadas, embaladas em sacos de papel, em con-
digoes naturais de ambiente de laboratorio, até o mes
de outubro, quando realizaram-se os testes de germinagao
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O teste de germinagao foi realizado empregando - se
quatro repetigoes de 50 sementes, por tratamento, sendo
conduzido a temperatura de 309C. As contagens e aprecia
gEo das plantulas seguiram as prescricoes das Regras P2
ra Analise de Sementes (BRASIL, 1976). O metodo de pri-
meira contagem (v1gor) foi efetuado em conjunto comotes
te de germinagao, considerando-se as plantulas normais
(%Z) no quinto dia apos 1nsta1agao do teste.

O teste de emergencia no campo foi realizado, empre
gando-se 400 sementes por tratamento. As contagens das
plantulas emergidas foram feitas no 8?9 e 259 dias  (fi-
nal) apos a semeadura, que foi efetuada em novembro.

Os dados foram analisados estatisticamente de acor-
do com as recomendagoes encontradas em GOMES (1966).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar-se o desenvolvimento das plantas nas
trés densidades de plantas, pode-se verificar que os di-
ferentes numeros de plantas nao chegaram a afetar nem o
momento de ocorrencia, nem a duracao daqueles estadios
observados com maior rigor, quais sejam: inicio de flo-
rescimento, formagio de vagens, formacao de sementes, ma
turagao flslologlca e morfologica. GILIOLI et alif
(1979) tambem nao encontraram efeito da densidade de plan
tas na floragao e na maturagao das plantas. No presente
trabalho constatou-se somente que o cultlvar 'UFV- l'apre
sentou maturagao pouco mais tardia que o 'Santa Rosa'

Ao examinar-se, entretanto, o crescimento em altura
da planta (quadro I), constatou-se que o efeito malor
foi da densidade de plantas, verificando-se que para a
media dos dois cultivares, a densidade de 7 plantas/m
deu origem a plantas de menor porte que a de 14 e de
21, que foram significativamente iguais entre si. Entre
os cultivares, as diferengas observadas em determinadas
fases, foram em fungao dos estadios de desenvolvimento .
pois ao final, na colheita, elas desapareceram.

0 efelto da densidade da planta, como reflexo da
concorrenc1a entre estas, foi também observado na altura
de 1nsergao da primeira vagem, diametro da haste na re-
giao do colo (quadro 1), nimero de ramos e nimero de va-
gens por planta (quadro II). Novamente, nestes parame—
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tros, a densidade de 7 plantas diferiu das demais; en-
quanto entre cultivares nao foram observadas diferengas
estatTsticas significativas. Estes resultados sao con-
cordantes com os de outros trabalhos em que se observaram
também maiores variagoes nestes parametros, quando se
aumentou o numero de plantas de 8 para 16 plantas / m
(ROSOLEM et alii, 1983) e de 6 para 18 plantas/m (QUEI-
ROZ, 1975), ambos com semeadura em dezembro.

Como resultado destas nndlflcagoes na arquitetura
da planta em decorrencia das variagoes do numero de plan
tas, houveram d1ferengas no peso da matéria seca da plan
ta e na produgao de sementes por planta, constatando -se
maiores valores para 7 plantas por metro linear em rela-
950 as demais densidades (quadro II), para os dois cul-
tivares.

Observando-se os componentes da produgao (quadros
IT e III), verifica-se que a maior produgao de sementes
por planta foi resultante do maior numero de vagens pro-
duzido na menor densidade, e para o cultivar 'UFV-1' par
cialmente, pelo maior peso da semente (quadro III), vis—
to que o numero de sementes por vagem granada nao  va-
riou significativamente, em fungao da densidade de plan-
tas (quadro II), concordando com os resultados de GILIO-
LI et alii (1979) e ROSOLEM et alii (1983). A porcenta
gem de vagens granadas (quadro II) foi menor na menor
densidade, isto indica que nesta densidade houve ummaior
numero de vagens formadas que nao teve condigoes de de-
senvolver as suas sementes, em fungao da concorréencia en
tre as infloresceéncias dentro da planta (COSTA & PENDLE
TON, 1979). O cultivar 'Santa Rosa' neste particular,
apresentou maior proporgao de vagens chochas que o 'UFV-
1' na media dos tratamentos (quadro II).

A producao de sementes (kg/ha) foi menor na densi-
dade de 7 plantas/m, comparada as de 14 e 21 plantas /m
(quadro II). Este fato mostrou que nestes dois tratamen
tos de maior populagcao o nimero de plantas por unidade
de area compensou a menor produgao por planta originando
maiores rendimentos.(kg/ha). Varios pesquisadores, em
diferentes localidades, tém verificado que cultivares de
soja suportam ampla variacao na populagac sem apresen—
tarem mudangas apreciaveis no rendimento (QUEIROZ, 1975),
gragas ao ajustamento dos componentes do rendimento que
a cultura tem erande cavacidade (CARTTER & HARTWIC
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1967). No presente trabalho, entretanto, a densidade
de 7 plantas/m nao apresentou capacidade suficiente de
ajustamento dos componentes de rendimento, seja por ter
atingido o limite de capacidade dos cultivares, seja
em funcao das condigoes ambientais (semeadura nals tar-
dia), para igualar a produgao por area das demais densi-
dades.

Examinando-se o numero final de plantas por metro
linear, por ocasiao da colhelta (quadro II), verifica -
se que houve redugao do niumero em relagao ao momento do
desbaste, entretanto foram mantidas diferencas significa
tivas entre si. Tais reducgoes teém sido citadas na lite-
ratura, tendo-se todavia verificado maiores mortalida
des em populagoes mais densas (QUEIROZ, 1975), fato que
nao ocorreu no presente trabalho, possivelmente por nao
serem as populagoes testadas tao densas.

Observando-se os efeitos das densidades das plantas
nas porcentagens de sementes de diferentes tamanhos (fi-
gura 1), verifica-se que para 'Santa Rosa', praticamen-
te nao se observaram diferencas, o que tambem foi verifi
cado no peso de 100 sementes (quadro III). No 'UFV-1',
observou-se que a menor densidade (7 plantas/m) apresen-
tou maior proporgao de sementes maiores (pen91ras 15 x
3/4", 16 x 3/4" e 17 x 3/4"), em relagao as demais den-
sidades, e menor proporgao de sementes das peneiras me-
nores (14 x 3/4", 13 x 3/4" e 12 x 3/4") (fig. 1). Tal
fato deve ter concorrido para o maior peso de 100 semen-
tes nesta densidade de 7 plantas/m (quadro III). Para
este cultivar a concorrencia entre as plantas nas densi-
dades maiores alem de afetar o numero de vagens grana-
das afetou tambem o tamanho e o peso da semente.

No presente trabalho, as sementes de todos os trata
mentos apresentaram alta qualldade flslologlca (quadro
III), fato este que pode ser relacionado 3 semeadura de
dezembro, que possibilitou condigoes climaticas favora-
veis na fase de maturagao-colheita das sementes, como o
verificado em outros trabalhos (NAKAGAWA et alii, 1984).

A qualidade fisiologica das sementes mostrou-se in-
fluenciada pelos cultivares e densidades, quando avalia-
da em laboratorio, porém em condigoes de campo os efei-
tos foram independentes (quadro III). Assim, as semen-
tes provenlentes da maior densidade foram as que apre-
sentaram maior germinagao e vigor (12 contagem) para
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'UFV-1' e maior emergencia no campo para os dois cultiva
res (quadro III). Estes resultados sao parcialmente con
cordantes com os obtidos por NAKAGAWA et alii (1982) que
encontraram efeitos das densidades, porém de forma nao
homogénea. A razao da superior qualidade das  sementes
provenientes da maior densidade de plantas fica, no pre-
sente trabalho, dificil de ser justificada apenas pelo
tamanho da semente (quadro IIT e fig. 1), pois os com
portamentos entre os cultivares foram diferentes. O cul-
tivar 'Santa Rosa', considerando os testes empregados pa
ra medir viabilidade e vigor, mostrou-se com sementes de
melhor qualidade que o 'UFV-1'.

RESUMO

0 objetivo do presente trabalho foi de estudar o
efeito da densidade de plantas no comportamento de dois
cultivares de soja de ciclos diferentes, semeados em de-
zembro, visando a produgao e a qualidade das sementes. O
experimento foi conduzido em condigoes de campo, em uma
Terra Roxa Estruturada "intergrade" para Latossolo Ver-
melho Escuro, distrofico, textura media/argilosa, em Bo-
tucatu-SP. As densidades estudadas foram: 7, 14 e 21
plantas/m, com espagamento comum entre linhas de 0,6 m,
empregando-se os cultivares 'Santa Rosa' e 'UFV-1'.

A densidade de 7 plantas/m (4,7 plantas/m na colhei
ta), nos dois cultivares, originou plantas de menor altu
ra, menor altura da insergao da primeira vagem, maior
diametro da haste na regiao do colo, maior nimero de
ramos por planta, maior numero de vagens por planta,
maior peso de matéria seca da planta, e maior producaode
sementes por planta. Todavia os maiores rendimentos de
sementes (kg/ha) foram obtidos nas densidades de 14 e
21 plantas/m (11,9 e 15,3 plantas/m, respectivamente, na
colheita). Observou-se ainda uma superioridade da quali
dade fisiolOgica das sementes originarias das densida-
des maiores, notadamente no 'UFV-1',

SUMMARY

PLANT DENSITY EFFECTS ON BEHAVIOR OF TWO SOYBEAN
CULTIVARS
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plant population on behavior of two soybean cultivars,
sowed in December with the purpose of seed production.
The experiment was carried out under field conditions,

on a soil classified as an Ultisol with texture sandy
clay loam (Dark-Red Latosol intergrading to "Terra Roxa
Estruturada"), in Botucatu, Sao Paulo State, Brazil.

The plant populations studied were 7, 14 and 21 plants
per meter of row, sowed under the row spacing of 0.6m.
The cultivars used were 'Santa Rosa' and 'UFV-1'. The
population of 7 plants per meter (4.7 plants/m at  har-
vest) presented, in both cultivars, the lowest plant
height and first pod insertion height, the highest stem
diameter, the highest number of branches per plant, the
highest number of pods per plant, the highest dry mat-
ter weight per plant and the highest seed production per
plant. However, the yield (kg/ha) of this population
was lower than the populations of 14 and 21 plants / m
(11.9 and 15.3 plant/m at harvest). The physiological
quality of the seeds originated from the population of
21 plant/m was the best.
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