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INTRODUGAO

A cultura do algodoeiro e considerada uma das mais
importantes exploragoes agricolas abastecendo o mercado
consumidor nacional, com economia de divisas. Uma gran-
de lucratividade comparada a outras culturas parece ex-
plicar a expansao do cultivo no Estado de Sao Paulo nos
ultimos anos. Entretanto, o grande numero de pragas e
doencas que atacam essa cultura pode desestimular o cul-
tivo, principalmente por onerar o tratamento fitossanita
rio. -

Ultimamente, um novo sistema de pulverizagao (regi-
me de energia eletrostatica) esta sendo introduzido na
tentativa de melhorar a deposigao de gotas, diminuir a
deriva e produzir gotas mais uniformes e estaveis com o
emprego de um minimo de produto e energia, favorecendo o
meio ambiente e diminuindo custos. A Imperial Chemical
Industries - I.C.I. langou o pulverizador eletrohidrodi-
namico 'Electrodyn'. O novo sistema & potencialmente a
to ao uso em muitos tipos de aplicagao manual, devendo
ser introduzido inicialmente com a finalidade de aplica-
gao em algodoeiro. O fundamento desse sistema esta na
aplicagdo do conceito de forgas eletrodinamicas. A pulve
rizagao eletrostatica fragmenta gotas carregadas eletri-
camente. Uma energia el@trica de cerca de 25 KV (produ-
zida a partir de 4 pilhas no sistema 'Electrodyn') é for-
necida ao bico pulverizador. 0 liquido que passa pelo
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bico, recebendo essa carga elétrica, & atomizado em go-
tas de tamanho uniforme com carga elétrica. Essas gotas
passam por um campo elétrico formado entre o bico do
pulverizador e a planta, sendo, portanto, atraidas para
a planta que apresenta carga elétrica oposta, fazendo um
trajeto curvilineo. O envolvimento da planta pelas go-
tas deve ser favorecido porque as gotas com cargas ele-
tricas iguais se repelem e, pela atragao da planta, es-
tas gotas deverao se depositar com maior rapidez.

A utilizagao de corante fluorescente na calda pulve
rizada (MAPOTHER,  1967; STANILAND, 1960; PEREIRA, 1967;
BYASS, 1969; HIMEL, 1969; STAFFORD, 1970; SHARP, 1974,
19765 MORTON, 1982), com posterior observagao em "luz me
gra", possibilita o estudo da cobertura ou deposigao das
goticulas nas folhas.

Embora a viabilidade do uso de forga eletrostati-
ca para aplicagao de pos secos seja conhecida desde 1947,
segundo os trabalhos de Hampe citados por COFFEE (1979),
apenas recentemente este sistema tem sido empregado para
pulverizagao. Neste sentido, diversos trabalhos tém si-
do desenvolvidos ultimamente com o intuito de desenvol
ver este novo processo de aplicagao de defensivos. Dife—
rentes projetos de pulverizadores eletrostaticos ou ele-
trohidrodinamicos tem sido desenvolvidos por CARLTON
(1968) , HOPKINSON (1974), CARROZ & KELLER (1978), LAW
(1978) e COFFEE (1979,1980).

Segundo LAW (1980), algumas maquinas_ pulverizado-
ras com regime de forga eletrostatica estao no seu ter-
ceiro ano de avaliagzo em larga escala e tem mostrado con
trole satisfatorio de organismos empregando apenas a me—
tade do ingrediente ativo do produto, com gasto total de
9,3 litros de calda pulverizada por hectare.

Alguns trabalhos realizados por Morton (1977), ci-
tado por COFFEE (1979) e MATTHEWS (1981), mostraram con
troles satisfatorios de pragas em algodoeiro com o uso
do 'Electrodyn', utilizando volume tao baixo como 0,5 1/
ha, com reduzida quantidade de ingrediente ativo.

O presente trabalho teve como objetivo °~ principal
estudar o desempenho do pulverizador eletrohidrodinamico
'Electrodyn' sobre algodoeiro, empregando-se corantefluo
restence como calda pulverizada, possibilitando a anali-
se da cobertura ou deposigao das goticulas nas folhas.
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MATERIAIS E METODOS

0 exper1mento foi conduzido no Departamento de Defe
sa Fitossanitaria da FCAVJ, UNESP em Jaboticabal, SP. A
variedade de algodao util1zada foi a TAC-19., A semea-
dura, tratorizada, foi feita em 06/10/83, no espagamento
de 1,0 m entre linhas. Apos o desbaste foram deixadas 5
plantas por metro linear. A cultura foi mantida livrede
competigao de ervas-daninhas.

0 desempenho do aparelho, de acordo com o método
de pulverizagao empregado sobre as plantas, foi analisa-
do com o emprego do corante "Uvitex" como calda pulveri-
zada, especialmente elaborada para este fim pela I.C.I.
possibilitando a analise da deposigao das goticulas nas
folhas. Para o aplicador Electrodyn, o produto qu{m1co
e formulado especialmente para esse tipo de aplicagao,
sendo fornecido em deposito de 1,0 litro com o bico pul-
verizador acoplado. Existem tres modalidades de bico
(que foram testados) de acordo com a vazao, quais sejam:
a) bico branco, 1,8 1/min; b) bico amarelo, 3,0 ml/min;
¢) bico azul, 6,0 ml/min. Portanto, na velocidade de
trabalho de 1 m/segundo estes bicos tem um gasto de cal-
da em 1/ha de 0,3; 0,5 e 1,0, respectivamente.

Foram feitas observagoes da deposigao com corante
em 6 estagios de crescimento do algodoeiro. Nos estagios
1l e 2 o aparelho foi posicionado com o bico a 10 e a 20
cm de altura sobre o topo da planta. Nos estagios deé 3
a 6, para melhorar a deposigao degotas conformemostraram
os testes preliminares, os bicos foram posicionados na
entrelinha e altura do topo da planta. As posigoes de
coleta de folha foram: a) Estagio 1 (planta com 20 cm de
altura e 26 dias de idade): posigao 1, metade superiorda
planta; posigao 2, metade inferior; b) Estagio 2 (planta
com 35 cm de altura e 47 dias): posigao 1, regiao do to-
po da planta; posigao 2, reglao lateral; posicao 3, re-
giao lateral oposta; c) Estagio 3 (planta com 50 cm de

altura e 61 dias): posigoes 1, 2 e 3 de modo igual ao es
tagio anterior; d) Estagios de 4, 5 e 6 (plantas com al-
turas de 85, 120 e 130 cm e idades de 75, 91 e 131 dias,
res ectivamente)x posigao 1, regiao do topo da planta;po
sigao 2, regiao central; posigao 3, regiao do colo; po-

ai;ao 4, extremidade lateral da planta. Determinou-se a
. Area faliar da nlanta nars cada aatfeia. com nlonTmatra
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Todas as pulverizagoes foram efetuadas com velocida
de de 1 m/segundo em condigao de auséncia total de ven-
to. Cada tratamento foi efetuado em 10 m lineares, com
auxilio de cronometro. Imediatamente apds cada aplica-
¢ao, coletavam—se 10 folhas de cada posigao da planta,
as quais eram trazidas para laboratdrio e analisadas em
"luz negra". A observagao constava da contagem, com au-
xIlio de um vazador de 1 cm?, do nimero de gotas/cm? em
tres posicoes definidas proximas ao peciolo, em cada
face da folha, bem como da determinagao da  percentagem
de area foliar coberta em ambas as faces da folha. Com
estes dados foi calculado um Indice de Cobertura I.C. =
(% de area foliar coberta em uma face da folha x n? me-
dio de gotas/cm2 considerando-se as 3 posigoes) + 100. Es-
tes indices foram posteriormente analisados em histogra-
mas, para cada aplicagao. Para facilidade de contagem,
eram registradas quantidades de gotas/cm2 de 0 a 50 no
maximo (I.C. de 0 a 50).

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 'Electrodyn' comportou-se satisfatoriamente no en
saio de cobertura de gotas, conforme pode ser observado
no quadro I e nas figuras de 1 a 6. Embora as superfi-
cies inferiores das folhas do algodoeiro tenham sempre
recebido iIndices de cobertura menores do que as paginas
superiores, para todos os estagios e situagoes estuda-
das, estes indices foram consideraveis, principalmente em
estagios iniciais do cultivo.

Nota-se ainda que para quase todos os estagios sem—
pre o bico de menor vazao proporcionou maiores indices
de cobertura, tanto para a pagina superior como para a
pagina inferior da folha, para todas as posigoes e meto-
dos de aplicagao estudados. As deposigoes de gotas nas
superficies inferiores das folhas confirmam o. "efeito
envolvente" citado por MORTON (1982) para as pulveri-
zagoes com o Electrodyn.

No primeiro estagio (planta com 20 cm de altura e
2,47 dm? de folha) nota-se pelo quadro I e figura 1, que
a cobertura de gotas foi excelente, com indices de cober
tura sewpre maiores que 23 para as paginas superiores e
mafiarea aue 15 nara ane nhoinas inferfores. das folhas, o
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que representa, considerando gotas bem distribuidas (100%
de cobertura), aplicando-se o Indice I.C., um nimero
de gotas por centimetro quadrado de 23 e 21 respectiva-
mente para as paginas superiores e inferiores. Nota-se
também que quase nao houve diferenga quanto ao método de
aplicagao a 10 ou 20 cm de altura do topo da planta. Na
metade superior da planta, denominada de posigdo 1 para
a coleta de folhas, nota-se que os Indices foram sempre
superiores, para todas as situagoes estudadas neste eaqé
gio.

No segundo estigio (planta com 35 cm de altura e
11,27 du? de folhas) observa-se pelo quadro I e figura 2
que a posigao 1 (folhas do topo) recebeu muito mais co-
bertura, em comparagao com as posigoes 2 e 3, indican-
do que o "efeito envolvente" anteriormente citado dimi-
nui com o crescimento da area foliar do algodoeiro, uma
vez que as diferencas entre as posigoes sao bem mais
acentuadas neste segundo estagio do que no primeiro. Ca-
be ressaltar ainda que parece nao haver diferenga entre
as duas alturas de aplicagao (a 10 e a 20 cm do  topo),
para os 2 estagios considerados (figuras 1 e 2) com re-
lagao & cobertura.

Pela figura 3 e quadro I, observa-se que para o ter
ceiro estagio (planta com 55 cm de altura, 26,04 dm?2 de
folha) as aplicagoes a 10 e a 20 cm de altura do topo da
planta nao proporcionaram boa cobertura de gotas para as
folhas das posigoes 2 e 3, para todos os bicos conside-
rados. Entretanto, analisando as aplicagoes nas entre-
linhas (na altura do topo) ficam evidenciadas grandes me
lhoras nos Indices de cobertura. Estes dados permitem

concluir sobre a necessidade de se mudar o método de
aplicagao quando a planta atinge este porte, ou se‘ja2
para plantas com cerca de 55 cm de altura (ou 26,04 dm

de folha) deve-se aplicar com o bico posicionado na en-
tre linha e altura do topo, visto que aplicagoes por so-
bre a planta nao sao efetivas. Estes resultados de cer-
ta forma se assemelham aos obtidos por MORTON (1982) que
recomenda fazer esta alteragao quando a planta atingir
40 cm de altura, Cabe ressaltar que algumas caracter?s-
ticas da variedade empregada, ou da condigao fisica do
cultivo, tais como altura da planta, arquitetura e demsi

dade foliar, vigor, espagamento, niimero de plantas por
wmatrn linaar ate . nadaran sainda_influensiar baatante
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Pela figura 4 e quadro I, @ possivel observar o ti-
po de cobertura ocorrida no quarto estagio (planta com
85 cm de altura e 52,64 dm2 de folha). Nota-se que a PO
sicao 1 recebeu Indices de cobertura superiores aos das
posicdes 2 e 3 e este fato tem grande importancia se con -
siderado o habito de acarinos (pragas tardias) como o
acaro branco do algodoeiro, Polyphagotarsonemus — Latus
(Banks, 1904), que se concentra nas folhas do ponteiro
da plantd.

Através da figura 6, & possivel observar o tipo de
cobertura no estagio 6 (planta com 1,3 cm de altura,
83,37 du? de folha). Nota-se que os melhores  Indices
foram obtidos pelas folhas da posigao 4 (lateral mediana
da planta) e posigao 1 (topo), fato que, de modo andlo-
go a aitua;ﬁo relacionada para P. £atus, tem grande re-
13250 com os habitos de Tetranychus uﬂiicae.(Koch,18362,
o acaro rajado do algodoeiro, que se concentra na regiao
da parte mediana da planta. A cobertura de gotas pode-
ria ser ainda relacionada com diversas outras pragas do
algodoeiro. NoO caso da posigao 2 (folhas da parte cen-
tral da planta) os Indices foram sempre superiores a 10
nas paginas superiores e a 5 nas paginas inferiores da
folha, para "bico branco" e "bico amarelo" respectiva —
mente. Ainda com relagao & cobertura, cabe considerar
que toda a experimentagao de campo foi realizada comapli
cagao na velocidade de 1 m/s que & considerada maxima pa
ra aplicagOes manuais. Se for empregada uma velocida-
de menor (com detrimento do rendimento operacional), de-
verao ser obtidos maiores Indices de cébertura para to-
das as situagoes estudadas. '

Cabe ainda ressaltar que durante o perfodo em que
foram feitos estudos de cobertura com emprego de coran
te, procurou-se observar a deposigao também no solo e
em algumas ervas daninhas rasteiras das entre~linhas do
cultivo. Concluiu-se, através de observagoes durante a
noite com lampada fluorescente, que quase toda a aplica
o fica depositada na planta do algodoeiro, Quase ngo
se observou deposigao de gotas ém eryas daninhas. Nao
se observou deposigao de gotas no solo. Este fato passa
a ter grande importa@ncia econdmica e principalmente eco-
15gica, em aplicagoes dessa natureza,
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CONCLUSOES

a) O pulverizador eletrohidrodinamico Electrodyncom
portou-se satisfatoriamente no ensaio de cobertura de go
tas; embora as superficies inferiores das folhas do al-
godoeiro tenham sempre recebido menores Indices de cober
tura do que as paginas superiores, para todos os esta-
glos e 31tuagoes estudadas, estes indices foram consi-
deraveis, principalmente nos estagios iniciais de culti-
vo.

b) Para quase todos os estagios do cultivo, sempre
o bico de menor vazao do Electrodyn proporcionou maiores
indices de cobertura para ambas as faces da folha, para
todas as posigoes e métodos de aplicagao estudados.

c) Para plantas com ate 35 cm de altura (11,27 dm2
de folha) as aplicagoes com o pulverizador Electrodyn de
vem ser feitas por sobre a linha de plantas, a 10 ou a
20 cm do topo da planta; para plantas com mais de 55 cm
de altura (26,04 dm2 de folha) deve-se aplicar com o bi-
co posicignado na entre-linha e a altura do topo, visto
que apllcagoes por sobre a planta a partir deste esta-
gio nao sao -efetivas.

RESUMO

0 trabalho foi desenvolvido com a variedade IAC -19
durante 1983/84, na FCAVJ, UNESP, Jaboticabal, SP. O de-
sempenho do pulverlzador Electrodyn, de acordo com o pro
cedimento de pulverizagao empregado sobre 6 estag1os de
crescimento da planta, foi estudado com pu1ver1zagao de
corante fluorescente. A analise e interpretagao dos re-
sultados obtidos permitiram concluir que o equipamento
comporta-se satisfatoriamente no ensaio de cobertura de
gotas; que para quase todos os estaglos do cultivo o bi-
co de menor vazao proporciona maiores Indices de cobertu
ra para ambas as faces da folha e que, para plantas com
ate 35 cm de altura (11,27 dm2 de folha) as aplicagoes
devem ser feitas por sobre a linha de plantas, a 10 cm
ou a 20 cm do topo da planta;, para plantas com mais de
55 cm de altura (26,04 dm2 de folha) deve-se aplicar com
o bico posic1onado na entrelinha e a altura do _topo, vle

| SR P -
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SUMMARY

This study was carried out with IAC-19 cotton  va-
riety during 1983/84 in FCAVJ-UNESP, Jaboticabal, Sao
Paulo State, Brazil. The performance of Electrodynspra-
yer (electrohydrodinamic spray) in different spray proce-
dures over 6 growth stages of cotton plants, was studied
using fluorescent dye technique. The results allowed the
following conclusions: a) the Electrodyn sprayer perfor-
med fairly well in the droplet coverage trial. Coverage
indexes of under surface of leaves was always lower than
the indexes for upper surface coverage in all the situa-
tions and growth stages studied. Nevertheless these in-
dexes were considerable, mainly at the initial growth sta-
ges of the crop; b) Electrodyn nozzles with smaller out-
put provided better coverage index of both leaf  surfa-
ces and in all leaf positions under different spray pro-
cedures, almost in all growth stagesstudied; c) for plants
up to 35cminheight (11.27 dm?Z of leaf surface) the spray
with Electrodyn should be carried out at 10 cmto 20 cm over
the plant; for plants higher than 55 cm  (26.04
dm2 of leaf surface) the nozzle should be carried at the
plant height between rows because nozzle positioningover
plant is not effective since this growth stage.
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