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INTRODUGAO

A agricultura esta experlmentando grandes transfor-
magoes, principalmente na area de mecanlzagao e da ut111
zagao de herbicidas. No que diz respeito a mecanlzagao
agricola, tem ocorrido mudangas no tamanho e peso das ma
quinas que sao undos grandes responsaveis pela compacta
¢ao dos solos, reduzindo consideravelmente a porosidade.

0 uso cada vez mais crescente de herbicidas, em to-
das as fases da produgao agricola, por outro lado, apare
ce como alternativa ao cultivo, no que se relaciona ao
controle de ervas daninhas,

Estas transformagoes colocam em debate os  agrono-
mos, os economistas e, principalmente, os peddologos que
procuram equacionar a grande problematica de produzir
alimentos para uma populagao que cresce em Progressao geo
métrica. Porém, o aumento da produtividade agricola de-
ve visar metas a médio e longo prazos, levando em consi-
deragao principalmente a conservagao do solo e o incre-
mento de sua fertilidade. O solo & um patrimdnio da hu-
manidade e nao se pode pensar no aumento temporario da
produgao agrlcola com um sistema que venha a prejudicaro
solo atraves da erosao ou pelo depauperamento de suas
caracteristicas quimicas ou fisicas.

No campo de pesquisas agricolas surge uma grande
indagagao sobre o preparo do solo, principalmente quanto
ao tipode implementos aser utilizado, para solosde  tex-
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tura diferente e para as diversas culturas. Na escolha
do sistema de manejo, muitas outras variaveis surgem, co
mo declividade do terreno, umidade do solo no momento do
cultivo e praticas anterlores empregadas, as quais in-
fluirao no estado de erosao e agregagao do solo.

JUO & LAL (1979), comparando s1stemas de cultivo e
suas relagoes com as proprledades quimicas de um  Alfi-
sol, cultivado por seis anos consecutivos com milho, con
cluiram que no plantlo direto, onde se acumulou sobre a
superflcle os re31duos de cultura, ocorreu maior concen-
tragao de carbono organlco, nitrogenlo total, fosforodis
ponivel e potassio e calcio trocavels, nos dez centime—
tros superficiais do solo, em comparagao com as  parce-
las cultivadas. Os autores atribuiram & erosao o empo-
brecimento em nutrientes nas parcelas com sistema conven
cional de cultivo. Considerando-se o mesmo nivel de
adubagao nitrogenada, a produgao de graos foi maior no
plantio direto.

OUWERKERK & BOONE (1970), pesquisando a importancia
do plantio direto nos experimentos de cultivo, demonstra
ram que pas parcelas sem cultivo, os espagos porosos, as—
sim como o desvio padrao dos espagos porosos sao geral-
mente inferiores, enfatizando umaumento na homogeneidade da
estrutura do solo, nestas condigoes.

CHAVES (s/d) estudou sistema de preparo de solo pa-
ra milho em relagao a estrutura do solo, densidade glo—
bal e por031dade total em podzolico vermelho-amarelo cam
bico distrofico, durante um ano agricola. Comparando os
sistemas de cultivo: arado de aiveca, grade tipo "Romi"
arado dedisco eplantio direto, o autor verificou que neste
ultimo sistemaa estruturado solo, medida pela estabilida
de dos agregados em agua foi melhor, apresentando uma
quantidade maior de agregados retidos na peneira de 2mm,
enquanto que a porosidade total do solo apresentou-se 11
geiramente mais alta no sistema que utilizou o arado de
disco. Estes dados, contudo, devem ser analisados com
cautela por se tratar de apenas um ano de observagao.

DORAN (1982) salienta as vantagens do sistema deno-
minado pelos americanos como "no till" (plantio direto)
que facilita o acimulo de matérias organicas e consequen
temente de microorganismos, na superf1c1e do solo. Nes
tas LlrLunstanclas, o teor de materia organlca ¢ mais
altn anananta aia n do nitraesniao na farma mineral E
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mais baixo., Outro fator que contribui para o aumento da
populagao de microorganismos & o maior teor de agua na
superficie do solo, Este autor encontrou de 20 a 307
mais agua e matéria organica nos solos conduzidos pelo
sistema de plantio direto do que nos solos arados.

BAUDER et alii (1981), pesquisando o sistema deplan
tio direto nos Estados Unidos da America do Norte encon-
trou um maior armazenamento de agua nas camadas superio-
res do perfil, neste sistema de cultivo. Por outro la-
do, este tratamento demonstrou ser o mais desvantajoso
no aspecto de apresentar uma menor porosidade total,

Estudos realizados por pesquisadores brasileiros
procuraram relacionar sistema de plantio direto com algu
mas propriedades fisicas do solo. KEMPER &VIEIRA (1980)
descrevem a formagao de uma camada compacta na profundida-
de de 0-20 cm nos solos onde se adota o plantio direto.
Com relagao ao regime de agua no solo, Kemper citado por
VIEIRA (1981) observou no plantio direto redugoes consi-
deraveis na infiltragao em Latossolo Roxo e Terra Estru-
turada, quando comparada ao preparo convencional. Ao fa
zZer uma revisao sobre trabalhos de plantio direto, dopon
to de vista do solo, VIEIRA (1981) concluiu haver neces-
sidade de pesquisa por um periodo mais longo, em nossas
condigoes, em "virtude da diversidade de comportamento
do solo em resposta a um mesmo sistema" de preparo do
solo. Do ponto de vista de fertilidade do solo, tambem
o plantio direto tem suscitado o interesse dos pesquisa-
dores, destacando-se o trabalho recente de MUZILLI (1983)
em solos argilosos do Parana. CINTRA &MIELNICZUK (1983)
desenvolveram interessantes estudos com algumas espécies
vegetais, incluindo a soja com o objetivo de avaliar o
efeito das rafzes na recuperagao dos solos do Planalto
do Rio Grande do Sul, com estrutura degradada e com pre-
senga de camada compactada. Os autores concluiram que
as raizes pivotantes das plantas, penetrando em camadas
compactadas, causam seu rompimento, auxiliando na recupe
ragao destes solos.

MATERIAL E METODO

O presente trabalho foi desenvolvido em Latosso-
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se no quadro I, na Fazenda Canada, Municipio de  Assis,
Estado de Sao Paulo,

0 experimento foi conduzido no periodo de 1979 a
1982, iniciando-se com 0 plantlo de tr1go, em abril de
1979, da variedade LA 14-34 or1g1nar1a de CINMTY e a
varledade BH 11-46, do Instituto Agronomico de Minas Ge-
rais nos anos de 1980 a 198l. Plantou-se, em seqﬂencia
ao trigo a soja da variedade BOSSIER, obtendo-se tres sa-
fras para cada cultura. A adubagao nos tres anos cons-
tou da apllcagao de 280 kg/ha da formula 0-30-15. O deli
neamento estatistico utilizado foi o_de blocos ao aca-
so com 05 tratamentos e seis repetigoes:

a) Escarificador mais grade pesada

b) Grade pesada

c) Escarificador mais arado de disco

d) Arado de disco

e) Plantio direto

Procederamse as amostragens para as determinagoes
laboratoriais em margo de 1979 e em agosto de 1982,

Na escar1f1cagao utilizou-se um arado tipo cinzel,
também denominado de ''pé-de-pato" ou subsolador. A esca-
rificagao teve por objetivo romper uma camada compactada
a 20 cm de profundidade. A grade pesada era formada de
20 discos de 26 polegadas de diametro, sendo recortados
os discos da secgao dianteira e lisos os traseiros. 0
arado de discos, com levantamento h1draulico, apresenta-
va os bordos dos discos licos e com diametros de 28 pole
gadas. Para plantio direto, usou-se enxada rotativa ape
nas na linha de plantio.

As determinagoes de laboratorio seguiram os proce-
dimentos abaixo enumerados:

a) Composiqao granulométrica: método do denaImetro,
dlspersao com hexametafosfato de sddio e hidroxido de
gbdio, com agitagao lenta durante 18 horas.

b) Densidade global: método do anel volumétrico,uti
lizando-se anéis de 50 cc com trés repetigoes por trata—
mento.

c) Estabilidade de agregados: em 20g de  agregados
de diametro menor do que 6émm, adicionaramse 10ml, em ca
da amostra, de agua, alcool etilico e benzeno, flcandoéﬁ
coutato como solo durante aproximadamente 18 horas, Em se
guida, transferiram-se as amostras _para um jogo de  pe-
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ras de malhas: 4mm, 2mm, lmm, 0,5mm, 0,25mm ¢ 0,125mm,
sofrendo agitagao durante 15 minutos, numa velocidade
de 40 rpm. As fragoes de agregados que passaram nas ma-
lhas foram secas a 1059C e pesadas (GROHMANN, 1960). Uti-
lizaram-se duas repetigoes por tratamento.

A estabilidade dos agregados foi determinada em
agua, incluindo dois pre-tratamentos com liquidos nao po
lares, com pouca atividade sobre as propriedades do so-
lo, o alcool e o benzeno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s parametros escolhidos para aferir a  influencia
de dlferentes tipos de cultivo nas caracteristicas fisi-
cas e quimicas do latossolo roxo astudddo foram as varia
goes quim1cas ocorridas no perfil nos tres anos de culti
vo, as variagoes na densidade global e a estabilidade dos

agregados.

Com relagao as caracteristicas quimicas pode-se mno-
tar no quadro I, que o carbono acha-se bem estavel no la
tossolo roxo, encontrando—se, como era de esperar, éﬁ
niveis mais altos na camada superficial do solo, mas nao
variando de forma significativa nos tres anos do experi-
mento. O aluminio trocavel & praticamente inexistente;o
potassio encontra-se em niveis baixos. O pH € pratica
mente o mesmo no inicio e no final do estudo, enquan-—
to o calcio, o magnésio e o hidrogenio trocﬁveis, varia—
ram em fungao da variabilidade eapaC1a1 proprla dos so-
los. B posslvel que seja necessario um periodo mais
longo para apreciar modificacoes acentuadas na composi-
¢ao quimica do solo, como, por exemplo, o aumento no teor
de carbono, na superficie do solo, no sistema de plan-
tio direto, citado por DORAN (1982) e JUO & LAL (1979).

Nao se observou tampouco modificagoes na textura do
solo estudado, nem eluviagao da argila., No quadro II ve
rifica-se que a densidade global diminuiu consideravel —
mente com todos o8 sistemas de cultivo, inclusive com o
plantio direto, indicando um incremento na porosidade to
tal do solo. No sistema direto, as raizes da soja, con—
forme ja verificado por CINTRA & MIELNICZUK (1983), po-
dem ter rompido as camadas compactadas, rompendo-as e
afofando-as diminuindo, conseqllentemente, a densida-
de global do solo, Nao se observa, contudo, diferengas
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Outro parametro que apresentou consideravel mudan-
ga & o referente 3 estabilidade dos agregados. Nas [igu
ras 1, 2 e 3 encontram-se as percentagens dec agrepados de
varias dimensoes encontrados no inicio e no final do ex-
perimento, levando em conta 08 cinco sistemas de culti-
vo.

Conforme ja tinha observado Keen, na década de trin
ta, citado por HENIN (1976), o cultivo tende a tornar 08
agregados menores, pela ruptura dos agregados maiores pe
los implementos. Portanto, em todos os tratamentos, a
percentagem de agregados de diametro maior que 2,0mm foi
menor do que na testemunha, tanto em agua, quanto em al-
cool e benzeno. Quanto a percentagem de agregados maio
res que 0,5mm, foi maior nos tratamentos escarificagao
mais gradagem pesada e plantio direto, conforme dados
do quadro III. Com o pre-tratamento com alcool, a tes-
temunha apresentou maior percentagem de agregados maio-
res de 0,5mm, e no caso do pré-tratamento com benzeno,0s
maiores valores foram encontrados no plantio direto e no
tratamento com arado de disco.

De acordo com as pesquisas de BAUDER et alii (1981)
acreditamos ser interessante, nos proximos trabalhos des
ta natureza, acompanhar durante o experimento, 0O compof:
tamento do solo, para os varios tratamentos, levando em
consideragao a dinamica de agua no perfil.

CONCLUSOES

a) Nao ocorreram alteragoes nas caracteristicas qui
micas nas varias camadas do latossolo roxo estudado, ex—
ceto para o calcio, magnésio e hidrogenio trocaveis.

b) Nao houve alteragao na textura do solo estuda-
do, nem se observou eluviagao da argila.

¢) A densidade global diminui consideravelmente do
primeiro para o terceiro amo de cultivo, em todos os sis
temas de cultivo e nas duas profundidades estudadas, in—
dicando um incremento na porosidade total do solo.

d) Em todos os tratamentos, houve diminuigao no ta-
manho médio dos agregados com o cultivo, sendo que a per
centagem de agregados de diametro maior que 2,0 mm foi
mannre «da_ane na teatemunha. A percentagem de agregados
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gem mais gradagem pesada e plantio direto, Com o prée-
tratamento com alcool, a testemunha apresentou maior per
centagem de agregados maiores de 0,5mm de diametro e no
caso do pré-tratamento com benzeno, os maiores valores
foram encontrados no plantio direto e no tratamento com
arado de disco.

RESUMO

Estudou-se, neste trabalho, o efeito do escarifica
dor mais grade pesada, da grade pesada, do escarifica—
dor mais arado de dlsco, do arado de disco e do plantio
direto, nas caracteristicas fisicas e quimicas de um la-
tossolo roxo de Assis, Estado de Sao Paulo, cultivado
com a sequencia soja-trigo. O trabalho teve a duragao
de tres anos.

" Nao se verificaram alteragoes nas caracteristicas
quimicas, exceto para o cilcio, magnésio e hidrogénio
trocaveis. Nao houve tampouco mudanga na textura. A den
sidade global diminuiu consideravelmente do primeiro pa—
ra o terceiro ano de cultivo em todos os sistemas de cul
tivo e nas duas profundidades estudadas. Em todos ostra
tamentos, houve diminuigao no tamanho médio dos agrega-—
dos com o cultivo, ocorrendo maior percentagem de agrega
dos de diametro superior a 2,0mm na testemunha. A per—
centagem de agregados maiores que 0,5mm foi alta nos tra
tamentos escar1f1cagao mais gradagem pesada e plantio d1
reto.

SUMMARY

THE EFFECT OF TILLAGE MANAGEMENT PRACTICES ON THE
PHYSICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF A DARK
RED LATOSOL UNDER SOYBEAN-WHEAT CROPPING

The effect of five different tillage systems, name-
ly scarifying plus heavy disking, heavy weight disking,
scarifying plus disk plowing, disk plowing and no -till,
were studied in a Dark Red Latosol, in Assis, State of
Sao Paulo, during three years.
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on account of soil spatial variability. Bulk  density
decreased considerably in all treatments. Also the ave-
rage size of aggregates decreased, occuring a smaller
percentage of aggregates larger than 2.0mm in all systems
of tillage than the control plot. The percentage of ag-
gregates larger than 0.5mm was higher in the scarifying
plus disking and in the no-till treatments.
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