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INTRODUGAO

Os solos acidos eao geralmente de baixa fertilida-
de‘ restringindo as produgoes das culturas, tanto em re-
gloes temperadas como nas tropicais. Entre os fatores
que limitam a fertilidade de tais eolos estao o baixo ni
vel de nutrientes, principalmente o fosforo & presenga
de elementos fitotdxicos como o Al soluvel, Mn e H. En-
tretanto, fosforo, zinco, enxofre, potassio e calcio po-
dem ter sua absorgao facilitada quando as plantas estao
eficientemente colonizadas pelo fungo MVA (GILDON &
TINKER, 1983; BAREA & AZCON-AGUILAR, 1983).

£ conhecido que a acidez do eolo afeta a distribui-
¢ao de esporos, colonizagao radicular e eficiencia de mi
corrizacao (DAVIS et alif, 1983; MOSSE, 1972). Entretan-—
to, a pratica agronomica da calagem parece favorecer a0
desenvolvimento dae plantas forrageiras como trevo e aze
vem (NEWBOULD & RANGELEY, 1984), porém com relagao aseus
efeitos sobre o desenvolvimento as associagoes MVA-plan-
ta hospedeira os dados disponiveis sao um tanto contra-
ditdrios (HUBBELL, 1971; SIQUEIRA et alii, 1984).

Os fungos Micorriza Arbusculo-Vesicular (MVA) atuam
ampliando a superficie de absorgao das rafzes, -possibi
litando uma melhor captagao de fdoeforo eoluvel, auxi=—
liando a planta nos requerimentoe de suas demandas enerv
géticas e portanto proporcionando um maior crescimen-—
to (MOSSE, 1981). No caso das pastagens, as plantas mi-
corrizadas sao fisiologicamente mais equilibradas, de
melhor valor nutritivo para os animais.

Considerando—se que as pastagens sao culturas pere-
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nes ou semiperenes a utilizagao do fungo MVA e fosfato
de rocha de custo mais barato, representa uma alternati-
va v1ave1, umma vez que o fungo pode estimular a “disso-
clagao quimica do fosfato insoluvel, pela absorgao mais

eficiente do fosforo soluvel (BAREA & AZCON - AGUILAR,
1983).

No presente trabalho, foram estudados os efeitos do
fungo MVA na utilizagao da fosfato de rocha e fosfato

solivel, na auséncia e pre-eg.n de calagem num solo &ci
do, ‘obre o desenvolvimento associagso trevo-azevem.

MATERIAL E METODOS

Solo estudado

0 solo utilizado foi coletado na Serra Nevada, muni
cIpio de Granada (Espanha), sendo caracterizado quimica—
mente por uma elevada acidez e pobreza geral em nutrien-
tes (quadro I).

Foram testados dois niveis de calagem: sem e com
calagem. A quantidade de calagem foi determinada pelo
método de incubagao com Ca(OH)2, empregando-se o equiva
lente a 1 tonelada de Ca(OH)2 por hectare, suficiente
para elevar o pH do solo a 6,5.

Espécies estudadas e fungo micorrigico

0 meio de crescimento fol uma mistura de solo:areia
(512) que foi esterilizada a 11090 por uma hora duran-
te tres dias. BSementes de azevem (Lolium perenne L.) e
de trevo branco (Tralfolium nepens L.) foram semeadas em
associagoes em vasos de 500 gramas. Os tratamentos com
micorriza doram incculados com uma mistura de Gfomus sp.
e Glomus 6abclcu£atum (5 gramas por vaso) provenientes
de fragmentos.de raizes de alfafa infectadas. Todos os
tratamentos receberam & inoculagao a base de 3 ml por va
80 de uma suspensao com aproximadamente 109 celulas por
ml de uma mistura de Rhizobium trifolii RT 162 x 95
(p;ocedencia americana), RT 148 x NB (procedencia ingle-
sa

Fontes de fosforo e delineamento experimental

Foram estudadas duas fontes de fdosforo: sollvel
(HUAPO’Y o mittbra o 31 3 £ € e o - =3 = W
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ta de Khouribga com 31% de P,05). As quantidades utili-
zadas foram: 150 mg de KHyPO; por quilograma de solo (43
ppm de P) e 10 gramas de fosfato de rocha por quilogra-
ma de solo.

0 delineamento experimental adotado fol de blocos
ao acaso_com seis repetiqses por tratamento. Os trata-
mentos estudados foram:

1, Micorriza + sem calagem (Mo)

2, Fosfato soliivel + sem calagem (PSg)

3. Fosfato de rocha + sem calagem (PRgp)

4. Micorriza + fosfato soliivel + sem calagem
(Mp8()

. Micorriza + fosfato de rocha + sem calagem

(MPRY)

Mjcorriza + calagem (M;)

Fosfato soluvel + calagem (PSj)

Fosfato de rocha + calagem (PRj)

Micorriza + fosfato soliivel + calagem (MPSy)

Micorriza + fiosfato de rocha + calagem (MPR;).

wn
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Parametros avaliados

A porcentagem de infecgao VA se obteve de acordo
com a teécnica de tingao descrita por PHILLIPS & HAYMAN
(1970) . Avaliou-se também a produgao de matéria seca

(709C por 48 horas) da parte aérea e das raizes do con-
junto graminea-leguminosa. Determinou-se a contribui —
¢ao percentual da leguminosa na associagao, separando
os dois grupos de plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De uma maneira geral, nas condigoes do solo acido
da Serra Nevada, utilizando-se a técnica do tamizado Gmi
do e decantagao (wet-sieving and decanting) descrita por
GERDEMANN & NICOLSON (1963), nao se observou expressi-
va incidencia de espores micorrizicos. Os dados obti-
dos, quadro II, evidenciaram uma micorrizagao bastante
baixa por GLomus ep. e Glomus fasciculatum nas ralzes
de trevo e de azevem (10 a 25X). Verifica-se que houve
diferengas significativas entre a infectividade micorri-
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QUADRO II - pfectividade micorrizica e respostas de
cregcimento do conjunto azevem—trevo cultlva

do num solo acido da Serra Nevada.  Media de

cinco rep&tlQOES.

Peso seco (mg)

Tratamentog Infecgao

va (2) Parte aérea Raizes
Mg 13,2 193 548
My 18,9 303 720
MPRQ 9,9 262 588
MPR; 24,7 311 658
MPS 16,6 350 757
¥PS, 20,6 545 1138
DMS 0,05 = 4,53 85,3 178,7

0 emprego de calagem nesse solo favoreceu a infec-
¢ao micorrizica (figura 1), especialmente na presenga de
fosfato insolivel ou na auséncia de fontes externas de
f53foro. Sem calagem a acidez do solo afeta a coloniza-
¢ao radicular e a eficiencia micorrizica (DAVIS et alii,
1983; MOSSE, 1972). SIQUEIRA et alii (1984), trabalhan
do com calagem concluiram que a calagem nos solos aci-
dos, reduzindo o H*, Al13* e outros metais toxicos, dimi-
nui os efeitos funglst5t1coa contra o fungo MVA, -favore-
cendo a formagao micorrizica.

Asespecies do fungo MVA diferem em sua tolerancia a
acidez do-solo e, embora Glomus fasciculatum seja mais
tolerante, a essas condigoes que Glomus mossae (LOPES et
alii, 1983) os resultados desse trabalho indicam que as
condigges de toxidez foram tao severas que mesmo com ©
emprego de calagem e colonizagao radicular por G. fasci-
culatum foi baixa. .

A produgao de matéria seca da parte aérea e das ral
zes aumentou pelo uso da calagem, principalmente quando
se utilizou fosfato soliivel como fonte de fosforo, isso
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FIGURA 1. Efeito da calagem na infecgao micorrizica (%):

Micorriza (M), Fosfato de Rocha (PR) e Fostato
Soliivel (PS). j Sem calagem g com cala-

gem.
do % fixag@o no pH baixo na auséncia de calagem. Aos
tratamentos com fosfato soluvel corresponderam as maio-
res produgoes, uma ver que o solo naturalmente contém

pouco fosforo (quadro I). Entretanto, a elevagao do pH
pela pratica da calagem favoreceu a solubilizagdo do f£os
foro original do solo, incrementando as produgoes da par
te aérea e das raizes (compare-se M; vs. Mp, quadro II).

Ha evidencias que um pH baixo do solo & necessario
para utilizagao de fosfato de rocha e que o poder tampao
de fosfato do solo pode aumentar a taxa com que ele ge
dissolve (KHASAWNEH & DOLL, 1978). Mas no presente tra-
balho poderiam ser explicadas as baixas produgoes com o
uso de fosfato de rocha, pela baixa disponibilidade do
fosforo oriundo do fosfato de rocha, pols as condigoes
de acidez do solo além de ser prejudiciais ao fungo MVA,
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de fosfato de rocha nessas condigoes parece estar depen-
dente de uma incubagao prévia ao solo que favorega uma
maior solubilizagao de seu fosforo ou do uso combinado
com fertilizantes de reagao acida antes da corregao da
acidez,

Com relagao & contribuigao percentual da legumino-
sa nas associagoes trevo-azevem, observou-se que em ter-
mos de produgao de matéria seca houve um efeito benéfico
do fungo MVA na presenga de fosforo soliivel e na augéen-
cia de calagem. Mas na presenga de calagem praticamen
te nao houve diferenga uma vez que ambas leguminosa-gra-
minea, aproveitaram melhor o fosforo soluvel independen-
te da micorrizagao. Esses resultados concordam e comple
mentam os obtidos por outros autores, como BUWALDA (1980}

Por outro lado, quando se empregou fosfato de ro~r
cha, pouco ‘soliivel, verificou-se que o fungo MVA possi-
velmente favoreceu mais o azevem, que possui um sistema
radicular mais extenso e com maior habilidade em absor-
ver o fosforo (EVANS, 1977), que lentamente se {a solubi
lizando, e portanto o trevo teve uma menor contribui —
¢ao nesses tratamentos (figura 2).

Um exame visual e subjetivo das raizes de trevo de-
monstraram uma nodulagao abundante em todos tratamen-
tos.

RESUMO

Em um experimento de casa—de—vegetagao estudou-se o8
efeitos do fungo MVA e das adubagoes fosfatadas, com e
sem aplicagao de calagem, sobre o desenvolvimento- da as-
sociagao trevo branco-azevém (Talifolium nepens + LofLium
perenne) cultivadas num solo acido. A calagem favoreceu
a infecgao micorrizica e produgao de matéria seca (da
parte aerea e raizes). Aos tratamentos com fosfato so-
luvel corresponderam os maiores rendimentos. Para .o
trevo branco, a utilizagao de micorrizas + fosfato de ro
cha comportou-se semelhantemente ao uso de micorriza sem
fosforo. Por outro lado o azevem foi favorecido pela a-
plicagao conjunta de micorriza e fosfato de rocha.
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FIGURA 2 - Contribuigao percentual do trevo na produgzo
de materia seca das associagOes trevo+azevem.
O Sem calagem; gy com calagem.

SUMMARY

EFFECTS OF LIME, PHOSPHATE FERTILIZATION AND
MYCORRHIZA FUNGI ON THE GROWTH OF Lofium perenne-
Trnifolium nepens ASSOCIATIONS, CULTIVATED IN
ACID SOIL

This experiment was carried out to evaluate the ef-
fects of MVA.fungi and phosphate fertilization, with and
without lime, on the growth of white clover ryegrass (Tad
golium repens + Lokium perenne) associations cultivated
in acid soil. Lime favoured the mycorrhizal infection
and dry matter production (shoots and roots). Treat-
ments with soluble phosphate showed the greatest dry mat
ter production. The utilization of mycorrhizal + rock
phosphate for Taifoliwn was similar to the use of mycor=

rhyza without phosphorus. Application of mycorrhiza and
PACl BIhaanio Fo Preaae elhime: somay g i
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