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INTRODUGAO

A quantidade de nutrientes que pode ser aplicadavia
foliar & dependente da concentracao do nutriente na solu
cao a ser aplicada. A fonte do nutriente e o horario da
aplicagao sao fatores importantes a serem considerados.

A fonte utilizada €& de importancia porque, para uma
mesma concentragao de mesmo nutriente mas de fontes dife
rentes, as solugaes podem variar quanto ao seu pH, e tem
po que leva para evaporar (KOONTZ & BIDDULPH, 1957).

0 horario de aplicagao & outro fator a ser conside-
rado porque a ele esta relacionado o tempo que demora
para que a solugao se evapore da superficie foliar, a
turgidez da folha etc.

Com referencia ao nitrogenio, MURAOKA & NEPTUNE
(1977) observaram a injuria foliar causada por diversas
concentragoes (em kg do adubo/100 litros de agua) de
uréia (20 - 17,13 - 10 - 5 - 2,5 - 1,25), nitrato de amo
nio (22,86 - 20 - 10 - 5 ~ 2,5 - 1,25) e sulfato de amo-
nio (10 - 5 - 2,5 - 1,25), aplicando-se 250 litros da so
lugao /ha, antes do amanhecer ou apds o ocaso. Conclui-
ram que a solugao de uréia, aplicada pela manha, nao cau
sou injiria foliar até a concentragao de 10%, e apenas
uma leve injuria nas bordas de algumas folhas, na concen
tragao de 207. B

Quando a solugao foi aplicada a tarde, ja a concen-
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tragao de 107 causou severas injurias foliares, mas com
5% nenhuma injuria foi observada. As observagoes para o
nitrato de amonio e sulfato de amonio foram similares.As
sim com solugao a 10% observou-se, nos dois horarios de
aplicagao, severas injirias. Até a concentragao de 5%,
nenhuma injuria foliar foi observada quando a aplicagao
da solugao foi feita pela manha, mas quando aplicada i
tarde leve injuria foi observada ja com a solucao a2,57.
Os autores concluiram entao que, baseados nas observa-
goes visuais, o periodo da manha. entre 6:00 e 7:00 ho-
ras & o melhor horario de aplicacio.

No presente experimento, ampliou-se o nimero de fon
tes de nitrogenio e concentragoes das solugoes aplica
das em tres horarios diferentes.

MATERIAL E METODOS

0 solo utilizado foi Terra Roxa Estruturada, que re
cebeu uma adubagao adequada. O cultivar de feijao  foi
o Carioca plantado em 25/3/83, tendo uma populagao de
aproximadamente 200.000 plahtas/ha.

Os tratamentos foram os seguintes:

- Sulfato de amonio, nitrato de amonio, diamonio ou mo-
noamonio fosfato, nas concentragoes em kg do adubo/100
litros de agua: 0,5 -1 -2 ~-3-4 -6 - 8 - 10, apli
cando-se as 17,00 horas (27/4) e 7,00 horas (28/4) e
nas concentragoes 2 e 47 as 10,00 horas (29/4).

- Uréia, nas concentragoes (kg do adubo/100 litros de
agua) seguintes &s 17,00 horas (27/4) e 7,00 horas (28
/4): 1 -2 -3-4-6-8~-10 e as 10,00 horas nas
concentragoes 4 — 6 - 8 ~ 10%.

Aplicgram-se aproximadamente 15 ml das solugoes por
metro de linha de feijao, totalizando-se 300 litros da
solugao/ha. , Considerando uma populagao de 200.000 plan-
tas/ha, cada uma recebeu ao redor de 1,5 ml da solugao.

A aplicagao foi feita quando o feijoeiro estava emi
tindo os primeiros primbrdios florais. As observacoes
foram feitas 4 dias apds a aplicagao das solugdes, toman
do-se por base a seguinte escala de valores:

0 - sem injuria aparente;
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e

1 - injiria leve, quando encontrou-se uma folha com inj
ria nas bordas em lm;

2 - injuria moderada, quando encontrou-se pelo menos 2
folhas com injuria nas bordas em 1lm;

3 - injuria medxa, quando encontrou-se mais de duas fo-
lhas com injuria nas bordas, com lesoes maiores que
a injuria moderada em lm;

4 - injuria alta, quando encontrou-se mais de duas fo-
lhas com injuria nas bordas, e tais folhas eram en-
contradas facilmente em lm;

5 - inJur1a max1ma, quando a maioria das folhas apresen-
tavam injiria e atribui-se este valor ao nitrato de
amonio, a 47, aplicando-se a solugao as 10,00 horas.

£ relevante notar que a 1nJur1a com valor 1, ate va
lor 4, nao deve causar efeito depre331vo na produgao,por
que uma semana ap6s a observagao a mesma ja era d1f1c11
de ser notada no conjunto das folhas novas, o que nao
ocorreu no tratamento que recebeu o nitrato de amonio a
4% as 10,00 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAC

0s resultados do quadro I sao baseados em observa
goes visuais feitas 4 dias apos a apllcagao das solu-
goes, e transformados em notas que variaram de 0 a 5.

Verifica-se que, quando as solugoes foram aplica-
das as 17,00 horas e 7,00 horas, praticamente nao houve
injuria em todas as concentragoes e para todos os  adu-
bos. Entretanto, as 10,00 horas com a concentraqao de
2% de sulfato de amonio, nitrato de amonio, DAP e MAP cau
saram injurias leve ou moderada perfeltamente tolera—
v31a, mas a 47, a 1n3urla foi maxima para nitrato de amo
nio e moderada a média para as demais fontes de nitroge—
nio. Nota-se ainda que a uréia mesmo a 10% aplicada as
10,00 horas nao causou injliria da mesma ordem que o ni-
trato de amonio a 4% (injuria maxima) .

Na figura 1, estao os valores da umidade relativa
do ar e a temperatura, medidas durante o experlmento. Ve
rifica-se entao que, tanto a aplicagao feita as 17,00 ho
ras como as 7,00 horas, a umidade relativa do ar era ao
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Figura 1 - Temperatura (9C) e umidade relativa do ar (%)

redor de 907 e a temperatura pouco acima de 209C. Por ou
tro lado, na aplicagao as 10,00 horas e umidade relati-
va do ar era 30% e apos subir rapidamente até 60%, caiu
bruscamente permanecendo menos que 307 ate quase as 20,00
horas do mesmo dia, e a temperatura variou de 30 a 409C
no mesmo periodo.

'Na aplicagao feita as 17,00 horas, a folha deveria
estar pouco turgida, mas a umidade relativa do ar perma-
neceu acima de 90% por mais de 12 horas. Ja as 7,00 ho
ras, as folhas deveriam estar turgidas e a umidade rela-
tiva do ar demorou aproximadamente 7 horas para cair pa
ra valores menores que 507%. -

Diante do exposto, evidencia-se a importancia da fon
te nitrogenada e sua concentragao na solu ao, bem como

a umidade relativa do ar, na possivel injuria das folhas
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>r ocasido da adubagao foliar. Assim sendo, do ponto
2 vista pratico, confirma-se a conclusao de MURAOKA &
GPTUNE (1977), que indicam o periodo da manha, entre
,00 e 7,00 horas, para a aplicagao de adubos foliares,
ais neste horario @ menor a possibilidade de causar da-
os foliares.

Ressalta-se entretanto, que pela manha as folhas es
ando turgldas e suas 8uperf1c1es umidas ou com gotas de
gua, deverao reter menor quantidade de solugao que a
arde. Comparatlvamente pela manha, deve ser menor a
uantidade de solugao a ser aplicada, embora com concen-
ragao possivelmente maior. Por outro lado, a tarde, a
uperficie foliar estando mais seca do que pela manha e

folha menos turgida portanto, a quantidade de solugao
ue pode ser retida pela folha sera comparativamente
aior mas a concentragao da solugao devera ser menor do
ue a indicada para a aplicagao matinal.

ESUMO

0 objetivo do experimento foi verificar os  danos
ol1ares causados por solugoes de diferentes concentra —
oes de ureia, sulfato de amonio, nitrato de amonlo mo-
oamonio fosfato e dlamonlo fosfato, aplicadas as 7,00
oras, 10,00 horas e as 17, 00 horas, nas folhas do fei—
oeiro no inicio da emissao dos Erlmordlos florais. Os
esultados, baseados em observacgoes visuais que foram
ransformadas em valores de 0 a 5, indicaram que os adu-
o8 utilizados (até 4%) nao causaram injurias quando apli
:ados no alvorecer ou no ocaso. Entretanto, quando  se
plicou os adubos as 10,00 horas, houve severos danos pa
'a o nitrato de amonio a 4% e danos menores para as de-
lais fontes; ehtretanto, quando as fontes foram aplica-
las a 2%, apenas leve injuria foi observada.

'UMMARY

The aim of this work was to determine the effect of
leveral levels of nitrogen fertilizers and day-time ap-
)lication on common bean (Phaseofus vulgaris) leaves. The
‘esults, based on visual observations, were valued from
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0 to 5, and indicated that ammonium nitrate, ammonium sul
phate, urea, monoammonium phosphate and diammonium phos-
phate did not cause any injurious effect up to 47  when
the spraying was done early in the morning or late after
noon. However, all nitrogen sources (2 e 4%) caused leaf
burn when the spraying was made at 10,00 o'clock, This
was probably due to lower air relative humidity and hi-
gher temperature,
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