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INTRODUGAO

Alguns insetos da Ordem Homoptera, familia Cercopi-
dae, conhecidos popularmente por 'cigarrinhas", atacam
a cana-de-aglcar e pastagens em geral., Isto vem se cons
tituindo em sério problema para a Agricultura e Pecuaria,
especialmente em varios estados do Nordeste e Worte do
Brasil,

Considerando as implicagoes no emprego de defensi-
vos da lavoura e sobretudo pelos seus efeitos residuais
nas culturas onde sao aplicados, tem-se partido para a
utilizagao do controle microbioldgico através do fungo
Metarhiziun anisopliae.

Sabe-se atualmente que a reprodugao e comportamen
to dos fungos sao influenciados profundamente pela luz,
LEACH (1971), estudando o efeito da luz sobre fungos,
classificou o espectro da luz em trés niveis: a) Ultra-
violeta curta (200-300mnm) ; Ultravioleta longa (300 - 380
mm); b) Luz visivel (380-750nm). Desde a dacada de 20
ja se tem conhecimento de que a luz ultravioleta estimu-
la a esporulagao em numerosos fungos e acredita-se que
estejam envolvidos pigmentos fotoreceptores pois, formas
nao pigmentadas sao indiferentes i presenga ou ausencia
le luz., A fotoesporogenese @ conhecida em varios fungos
:ntre os quais Helminthosporium dematicidewn,  Stemphy-
‘tum botryarum, Alternaria chrysantemi, os quais sao in-
luzidos a esporulagdo por comprimento de onda de 230 a
}60nm (LEACH, 1971).
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METSCHNIKOFF & PAGE (1965) dividiram os efeitos da
influencia da luz, no crescimento de fungos em morfopene
ticos, onde a luz induz ou inibe a formagao de alguma es
trutura e, nao morfogeneticos, onde a luz influencia ata
xa de dlregao do movimento de crescimento de uma estrutu
ra ou a sintese de um composto. CHENG & CHEN (1962) ve-
rificaram que no fungo Metarhizium anisopliae a luz favo
rece a esporulagao. VEEN (1967) verificou que a frutifi
cagao & melhor na luz difusa que na obscuridade. Para
SANTOS (1978), a 11um1nagao continua aumentou dez vezes
a produgao de conidios, apos 6 dias de incubacao; o escu
ro total favoreceu o desenvolvimento micelial e em trata
mentos alternados de 12 horas (luz-escuro) a producao de
conidios foi 1ntermed1ar1a. A mesma autora cita ainda
que a luz ultravioleta & bastante efetiva em causar mor-
talidade dos conidios do fungo.

O presente estudo foi conduzido para determinar a
viabilidade de conidios de M. anisopliae, quando coloca-
dos em dois tipos de solos diferentes, sendo um de textu
ra arenosa e outro de textura argilosa. O objetivo foi
verificar se havia diferengas e o grau de mortalidadesob
a agao da luz ultravioleta nos dois tipos de solos ensa-
iados.

MATERIAIS E METODOS

As linhagens utilizadas neste trabalho foram obti-
das no Setor de Genética de Microrganismos da Escola Su-
perior de Agricultura "Luiz de Queiroz", da Universidade
de Sao Paulo. S3o0 elas: Al9, isolada de Mahanarva posti
cata em Salvador (Bahia); E¢ e Eg, 1soladas de Deois fZa
vopieta em Vitoria (E5p1r1to Santo); K, isolada de Deo¢s
sp. em Jau (SP); e M isolada de Deois sp. (Amazonas). A
amostras de solos utilizadas para ensaiar as linhagens
foram obtidas e caracterizadas no Departamento de Solos,
Geologia e Fertilizantes da Escola Superlor de Agrlcultu
ra "Luiz de Queiroz", da Un1ver51dade de Sao Paulo, P1ra
cicaba. O solo arenoso _pbertence a serie Ibitiruna e o
solo argiloso pertence a Série Pau D'Alho. A luz ultra-
violeta foi obtida de uma fonte de luz de ondas curtas
equivalentes a 2537 R, e i Y
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Para verificar a viabilidade determinada atraves da
germinagao de conidios apos radlagao com ultravioleta no
solo foram preparadas suspensoes de conidios obtidos de
colonias incubadas oito dias em placas de Petri contendo
meio completo (NaNOj3 6g, KHoPO4 1,5g, KC1 0,5g, MgSOs; .
7H90 0,5g, Feso4 0,0lg, ZnSO4 0,0lg, glicose 10,0g, pep-
tona 2,0g, caseina hidrolizada 1,5g, extrato de levedu-
ras 0,5g, solugao de vitaminas 1,0g, hidrolizado de aci-
do nucleico de leveduras 2,5ml, agar 15g, agua destila-
da 1090ml e pH ajustado para 6,8 com NaOH 4%) de acordo
com PONTECORVO et al. (1953) e modificado por AZEVEDO &
COSTA (1973). A suspensao foi preparada em solugao aquo
sa de Tueen 80 (0,17 v/v), gtlmado seu numero em hema-
tlmetro para dar cerca de 10 conldlos/ml, 1 ml dessasus
nensao contendo os conidios ja devidamente contados, foi
diluido em 7 ml de solugao salina, volume este neces
sario nara deixar a amostra de solo ensaiada adequadamen
te umedecida. A quantidade de solo ensaiada foi de 20
gramas e foli colocada em placa de Petri e esterilizada
nor 20 minutos a pressao de uma atmosfera. Com uma pipe
ta de 10 ml foi devidamente distribuida a suspensao de
conidios por toda a superficie do solo na placa de Pe-
tri. Apds a distribuigao dos conidios, as placas foram
irradiadas a uma distancia de l4cm da fonte de luz em
tempos acumulados de 2’40" (dois minutos e quarenta se-
gundos) . Apos 8 dias de incubacao a temperatura ambien-
te foi preparada diluicao do solo 1:10, pesando-se 10g
de solo e colocadas em 90 ml de agua destilada num erlen
meyer de 250ml conforme metodo de MARTIN (1950),

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se pelos resultados dos quadros I e II que
todas as linhagens ensaiadas apresentaram um decresci-
mo de germinagao apds a radiagao. No solo da Serie Ibi-
tiruna, a média de sobrevivéncia foi em torno de 54% en-
quanto que o solo da Serie Pau D'Alho, apresentou uma
porcentagem de sobrevivenvia em tormo de 377.

Considerando as caracteristicas morfolBgicas e qui-
micas de ambos os solos, pode se sugerlr que no solo da
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QUADRO I - Viabilidade determinada atraves da germinagao
de .conidios de M. anisopliae na superficie do
solo Ibitiruna apds 2,40" de tratamento com

luz U.V.
% ,8obrevivencia
Linhagem Contagem 3
Nao irradiado Irradiado
A19 3,36.10; 100 50,00
Eg 4,20.10 100 54,00
Eg 5,36.107 100 68,18
K 3,38.107 100 53,29
M 3,37.107 100 47,07

QUADRO II - Viabilidade determinada através da germina-
gao de conidios de M. anisopliae na super-
ficie do solo Pau D'Alho apos 2,40" de trata
mento com luz U.V. r

% sobrevivencia

Linhagem Contagem
Nao irradiado Irradiado
A19 3,36.107 100 24,52
Eg 4,20,107 100 54,10
Eg 5,36.103 100 47,97
K 3,38.10 100 37,93
M 3,37.107 100 42,56

linhagens ensaiadas, possivelmente, devido a textura do
referido solo, que & bastante arenoso em relagao ao solo
da Serie PauD'Alho. Quanto & matéria organica, esta tem
influencia na germinagao dos conidios agindo como subs-
trato, sendo que quanto maior o teor de materia organica
do solo, ocorre maior niimero de conTdica coyminanda s
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mo verificaram CHAVES et al. (1981). Possivelmente, nes-
se experimento a matéria organica nao teve qualquer efei
to, visto que os solos ensaiados foram esterilizados. Ve
rificou-se também que o pH deve ter influenciado muito
pouco, visto que MASERA (1957) observou que o fungo M.
anigopliae e capaz de persistir em solos que temham pH
entre 2,0 e 10,0,

Verifica~se pelos dados dos quadros I1I,IV, V e VI,
que realmente a radlagao ultravioleta tem eFeltos cumula
tivos em relagao a sobreviveéncia de conidios na superfi-
cie do solo. Pode-se verificar que, com 18 minutos e 40
segundos de radiagdo continua, a meédia de sobrevivencia,
para as linhagens Eg e E9 no solo da Serie Ibirituna foi
de 25,77% e no solo da Serie Pau D'alho foi de 12,20%.Es
ses dados confirmam os resultados anteriores em relagao
a natureza de ambos os solos, isto e, os solos arenosos
apresentam propriedades que oferecem maior protegao aos
conidios semeados. Possivelmente isso possa ser explica
do considerando-se as caracteristicas morfoldgicas de am
bos os solos, isto &, os solos argilosos apresentam su-
perficie mais lisa que os arenosos, fazendo com que um
maior ntmero de conidios fique diretamente exposto a ra-
diacao ultravioleta, ocorrendo consequentemente maior in
dice de mortalidade. Considerando-se a textura, verifi-
ca-se que nos solos arenosos predomina maior quantlda—
de de macroporos em relagao aos solos argilosos propor-
cionando maior protegao, contra a radlagao. FREIRE (1957)
observou que os solos argilosos reteém com maior tensao
o mesmo volume de agua que os solos arenosos, diminuin-
do o teor de oxigenio livre do solo argiloso, dificul-
tando a germinacao do fungo.

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo verificar a
influencia da radiagao ultravioleta, sobre a viabilida-
de de conidios de M. anisopiiae. Foram ensaiados dois
tipos de solos, um arenoso e um argiloso e cinco linha
gens de fungo designadas por A19, K, M, Eg e Eg. A ra-
diagao ultravioleta foi obtida de uma fonte que emite on
dac curtae eanivalentes a 2.537 . Verificon-se aue o
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QUADRO III - Efeito da luz ultravioleta na germinagao de
conidios de M. anisopliae, linhagem Eg na
superficie do solo Pau D'Alho.

Tempo 1% Repetigao 22 Repetigao 3% Repetigao 7
(min) Zgerminagao Z%germinagao Zgerminagao media
0 100 100 100 100
240" 58,26 53,78 53,96 55,30
5120" 45,21 43,18 39,68 42,69
8! 37,39 35,60 31,74 34,91
10'40" 27,82 28,78 26,19 27,59
13'20" 22,60 22,72 22,22 22,51
16" 17,39 18,18 17,46 17,67
18'40" 10,17 9,01 15,87 11,68

QUADRO IV - Efeito da luz ultravioleta na germinagao de
conidios de M. anisopliae, linhagem Eg9 na su
perficie do solo Pau D'Alho.

Tempo 1% Repeticao 22 Repetigao 32 Repetigao Z
(min) 7 germinagao 7% germinacao % germinagao media

0 100 100 100 100
274Q" 37,80 48,35 55,81 47,32
5'20" 35,38 39,56 53,48 42,80

8! 34,41 34,06 43,34 37,93
10'40" 30,48 25,27 34,88 30,04
13'20" 24,39 23,07 30,03 25,89

16" 13,41 13,07 22,09 16,19

18'40" 10,97 12,08 15,11 12,72
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QUADRO V - Efeito da luz ultravioleta na germinagao de
conidios de M, anisopliae, linhagem E6 na su-
perficie do solo Ibitiruma.

Tempo 1% Repetigcao 22 Repeticao 32 Repeticao %
(min) 7 germinagao % germinagao % germinagao media
0 100 100 100 100
2140" 46,21 50, 86 45,31 47,46
510" 4,69 46.55 39,84 43,69

8 40,90 43,98 39,06 41,31
10'40" 27,12 41,37 38,28 38,92
13'20" 36,36 33,62 29,58 33,22

16" 33,33 32,75 28,90 31,66
18140" 31,10 29,31 24,21 28,20

QUADRO VI - Efeito da luz ultravioleta na germinacao de
conidios de M. anisopliae, linhagem Eg na su
perficie do solo Ibitiruna.

‘Tempo 1% Repeticao 22 Repetigao 32 Repeticao 7
| (min) 7% germinagao 7 germinagdo ¥ germinagdo mwedia

0 100 120 100 100
2'40" 47,72 43,60 39,61 43,64
5120" 44 48 40,16 36,43 40,35

8 40,63 38,56 35,65 38,26
10'40" 38,44 34,42 31,00 34,62
13120" 28,55 32,78 28,68 30,00

16" 26,35 26,22 24,03 25,53

18'40" 21,41 25,40 23,25 23,35
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golo arenoso apresentou—se como mais eficaz em manter a
viabilidade dos conidios do que o solo argiloso; verifi
cou-se tambem que a viabilidade dos conidios foi afetada
tanto em solo esterilizado como em solo natural, porém,
decresceu mais pronunciacamente no solo natural.

SUMMARY

INFLUENCE OF ULTRAVIOLET RADIATION ON VIABILITY OF
CONIDIA OF Metarhizium anisopliae (METSCH.) SOROKIN

The present work was carried out aiming to study the
influence of the radiation ultraviolet on conidium via-
bility and germination of the entomopathogenic fungus Me
tarhizium anisopliae. Two types of soil were used: a
sandy soil from Ibitiruna Series and a clay one from Pau
D'Alho Series. Five different strains were also used
(A19, Eg, E9, K and M), all of them collected from infec
ted insects. Ultraviolet radiation was obtained from a
source short wave equivalent to 2537 R, It was shown
that sandy soils were more effective in keeping the via-
bility of conidia than clay soils. It was observed also
that sterilized soils maintened a higher conidium survi-
val than natural soils.
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