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INTRODUCAO

Diversas gramineas do género Panicum sao utiliza-
das como forrageiras na América tropical, sendo algumas
delas cultivadas em larga escala. Considerando-se es-
te aspecto, torna-se interessante estudar os caracteres
botanicos de espécies de Panicum, uma vez que o conheci-
mento da anatomia da planta € uUtil para comparacao de di
ferentes cultivares, podendo ainda ser relacionado com
seu comportamento no campo.

Os estudos anatomicos envolvendo gramineas forra -
geiras sao relativamente escassos. JACQUES-FELIX (1958)
relatou as caracteristicas anatomicas das folhas de 3 es
pécies de Panicum. Posteriormente, METCALFE (1960), ba -
seando-se na anatomja foliar, apresentou os caracteresge
rais de identificacao desse género.
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WILKINS (1972) e WILSON (1976) verificaram que a
quantidade dos tecidos esclerenquimaticos e vasculares,
presentes na lamina foliar, poderia ser relacionada com

a qualidade da planta como forrageira. Um método que
permite estimar a area ocupada pelos varios tecidos exis
tentes na segao transversal da folha, foi: desenvolvido

por WILSON &DAVIES (1976). Baseando-se nessa metodolo -
gia, RODELLA (1980) e RODELLA et alii (1982) determina-
ram, respectivamente, a quantidade dos tecidos existen -
tes nas laminas foliares em 4 cultivares de sorgo granl—
fero e em 2 espécies de Brachiaria, mostrando ser possi-
vel diferenciar as plantas estudadas.

Por outro lado, em uma mesma planta as caracteris-
ticas anatomicas podem variar dependendo da posigao  de
insercao da folha no colmo, conforme constataram FARKAS
& RAJHATHY (1955) e DAOUD & BROWN (1956), evidenciando a
ocorrencia de gradientes na anatomia foliar. WILSON
(1976) estudou as variagoes das caracteristicas anatomi-
cas das laminas e bainhas foliares de Panicum maximun,
em 5 niveis de insercao das folhas no colmo. O0s resulta
dos mostraram que as laminas foliares de niveis mais su-
periores apresentaram uma maior proporcao de tecido es-
clerenquimatico e vascular, e um menor tamanho medio da
secao transversal do mesofilo, que as laminas foliaresde
niveis de insercao mais inferiores. Esse estudo demons-
trou claramente a ocorréncia de uma variagao progressiva
na estrutura anatomica das folhas, com relagao ao nivel
de insercao no colmo.

Desta forma, realizou-se o presente trabalho  com
a finalidade de se estabelecerem comparagoes entre as
gramineas forrageiras Panicum maximum Jacq. e Panicum
coloratun L., e entre folhas situadas em diferentes ni-
veis de insergao no colmo, em relagao a algumas caracte-
risticas da anatomia foliar.
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MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi realizado utilizando-se as gramineas
forrageiras Panicwn maximum e Panicum coloratum, que se
encontravam instaladas em area experimental da Faculdade
de Ciencias Agrarias e Veterinarias, ''Campus'’ de Jaboti-
cabal da UNESP, Estado de Sao Paulo.

Aos 60 dias apos o corte da parte aérea das plan-
tas ao nivel do solo, realizou-se a amostragem das 1ami-
nas foliares localizadas nas posicoes inferior, mediana
e superior de insercao no colmo. Para P. maximwn, essas
posicoes foram representadas, respectivamente, pelas 53,
62 e 72 folhas inteiramente expandidas. contadas a partir
da base do colmo; entretanto, para P. coloratum, que ja
apresentava paniculas, as referidas posi§5es de insercao
compreenderam, respectivamente, as 79, 43 e 12 folhas in
teiramente expandidas contadas a partir do apice do col-
mo. :

Em cada folha amostrada, foram feitas observagSes
das caracteristicas anatomicas, tomando-se secoes do ter
¢o médio da lamina foliar, compreendendo a regiao da ner
vura central, designada como regiao da quilha, conforme
a terminologia empregada por METCALFE (1960). As secoes
foliares foram submetidas ao processo tradicional de pre
paracao de laminas permanentes (JOHANSEN, 1940), incluf-
das em blocos de parafina e coloridas com safranina.

Os cortes transversais mais representativos da re-
giao foliar considerada foram selecionados, e os limites
e contornos dos tecidos desenhados com auxilio de camara
clara. Com um planimetro, determinou-se a area (em mmZ)
da secao transversal da regiao da quilha.

Da mesma forma, determinaram-se as areas (em mm?2)
abrangidas pelos tecidos existentes na quilha: feixes
vasculares menores e maiores, ambos incluindo xilema,
floema e bainha do feixe vascular; esclerénquima; parén-

qU|ma compreendendo os parenquimas clorofiliano e inco-
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ra da lamina foliar na regiao intermedidria entre a ner-
vura central e a margem do limbo, utilizando-se de mate-
rial esquematizado com auxilio de camara clara. As men-
suragoes foram feitas perpendicularmente ao centro dos
feixes vasculares presentes nessa regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas anathlcas gerais da regiao da
qunlha observadas nas posigoes inferior, mediana e supe
rior de insergao da folha no colmo, para Panicum maximunm
e Panicum coloratum, sao as seguintes: esclerénquima lo-
calizado na superficie abaxial da quilha, formando exten
soes esclerenquimaticas na extremidade inferior dos fei-
xes vasculares, caracteristica esta também relatada por
METCALFE (1960) e WILSON (1976), em diversas espécies de
Panicum; presenga de feixes vasculares menores e maio-
res, envolvidos por uma bainha dupla, estando de acordo
com as observagoes realizadas por METCALFE (1960); fei-
xes vasculares incluidos em parénquima clorofiliano e si
tuados nas proximidades da epiderme abaxial da quilha,
sendo esta disposigao também verificada por METCALFE
(1960) e WILSON (1976).

Os diagramas representativos da regnEo da quilha,
em segao transversal do tergo médio da lamina foliar, pa
ra as 3 posigoes de |nsergao da folha no colmo e para as
2 espécies estudadas, sao mostrados pelas figuras de | a
6. Uma analise comparativa desses diagramas permitiu
constatar as seguintes caracteristicas: quilha em forma
de meia lua na posigao superior (figura 1) e arredondada
nas posngoes mediana e inferior (figuras 2 e 3) de p.
maximum; quilha plana e nao saliente na posngao superior
(figura 4) e em forma de meia lua nas posigoes medlana e
inferior (figuras 5 e 6) de P. coloratum; ocorréncia de
10, 16 e 20 feixes vasculares menores e maiores em toda
a qullha de P. maximum, respectivamente, nas posicoes su
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FIGURAS 1 - 6 - Diagrama representativo da secao trans-
versal da regiao da quilha da lamina fo-
liar, em 3 posicoes de insercao da fo-
lha no colmo. Panicum maximwn: 1- supe -
rior; 2-mediana; 3- inferior. Panicum co-
loratum: 4- superior; 5-mediana; 6-infe-
rior. EQ- area doescleréenquima; PAR- a-
rea do parenquima; FVm- area dofeixe vas
cular menor; FVM- area do feixe vascular
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3); ocorrencia de 3 feixes vasculares menores e maiores
em toda a quilha da posigao superior (figura 4) de p.
coloratum e ] feixes vasculares nas demais posicoes (fi-
guras 5 e 6); o nimero total de feixes vasculares meno-
res e maiores, nas espécies estudadas, variou da posigao
superior para a inferior, apresentando, esta ultima po-
sigao, o dobro do nimero de feixes vasculares.

Atraves do quadro |, verifica-se que as espécies e
as posigoes das folhas diferiram entre si, em relagao as
areas (em mm?) ocupadas pelos feixes vasculares menores
e maiores, tecido esclerean|mat|co e tecido parenquima-
tico. Quanto a area (em mm ) da segao transversal da
quilha, esta foi bem maior em P. maximuwn, para as 3 po-
sicoes de lnsergao da folha, que em P. coloratum. Em am-
bas as espécies, a posicao lnferior apresentou a maior
area da quilha, enquanto as p05|goes mediana e superior,
respectivamente, para P. maximun e P. coloratum, apresen
taram menores areas. Esses resultados diferem daqueles
obtidos por WILSON (1976), que constatou aumento na area
da quilha no sentido da posicao inferior para a supe-
rior, em folhas de P. maximwn var. trichoglume. Com re-
lagao a espessura (em mm) da lamina foliar, P. coloratum
apresentou maior valor que P. maximum, em todas as posi-
¢oes da folha considerada. Nao se encontrou correspon-
déencia entre a area da quilha e a espessura da lamina fo
liar; no entanto, quanto a esse aspecto, RODELLA et alii
(1982) encontraram correspondéncia para 2 espécies de
Brachiaria e 3 posigoes de insergao da folha no colmo.

No quadro 11 sao apresentados os valores em porcen
tagem das areas dos diversos tecidos foliares da regiao
da quilha, em relagao a area da secao transversal. Quan-
to a _porcentagem da area abrangida pelo tecido escleren-
qunmatnco a variagcao ocorrida entre as posigoes de in-
sergao da folha no colmo, para as espécies P. maxtmum e
p. co7oratum foram, respectivamente, 6,41% - 5,12% e
3,98% ~ 1,96% sntuando se nesses extremos as folhas supe
rior e medlana para a primeira especie, e as folhas su-
perior e |nfer|or para a segunda. Pode-se observar tam
bém que, em ambas as eSpéCIes a quantidade de tecido es

I T
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sigéo inferior, estando de acordo com os resultados ob-
tidos por WILSON (1976). Verificou-se ainda, uma maior
quantidade desse tecido na espécie P. maxtmwn que em P.
coloratun. Uma vez que, o acréscimo na porcentagem do
tecido esclerenquimatico promove a dnmlnulgao do poten -
cial de digestibilidade da celulose nas folhas de grami-

neas (WILKINS, 1972), pode-se supor que P. maximum apre-
sentara menor potencial de digestibilidade da celulose
que P. coloratum, o mesmo ocorrendo nas folhas de posi-
¢ao superior em relagao as folhas de posigao inferior.
Conforme os resultados constatados por W!ILSON (1976),
a digestibilidade diminui a medida que aumenta-se o ni-
vel de insergao das folhas no colmo. Com relagao a por-
centagem da area pertencente aos feixes vasculares. meno-
res, em P. maximun a folha mediana revelou maior valor
(8,93%), enquanto a folha superior o menor (6,99%). En-
tretanto, situagao contraria ocorreu em P.  colorgtum,

constatando-se valores percentuais de 19,29% e 6 82/

respectivamente, nas posigoes superior e mediana. Para
a porcentagem da area abrangida pelos feixes vasculares
maiores, as espécies de Panicwn estudadas variaram _ na
mesma sequencia, quanto as posigoes das folhas, obedecen
do a seguinte ordem decrescente: osngao superior, .infe
rior e mediana. Quanto a porcentagem da area ocupada
pelo tecido parenquimatico, verificou-se, em ambas as es
pécies, a seguinte ordem decrescente da quantidade,deés@
tecido, entre as posigoes das folhas: posigao mediana,
inferior e superior.

A analise do quadro Il também revela que P. maxi-
mum apresentou maior porcentagem do somatorio das areas
abrangidas pelos tecidos esclerenquimaticos e vasculares,
em todas as posigoes das folhas, quando comparada com P.
coloratwn. Sendo esses tecidos importantes na determina
¢80 da qualidade da planta como forrageira (WILSON, 1976,
pode-se predizer que, provavelmente, P. coloratum seria
melhor forrageira que P. maximwn, pois P. coloratum apre
sentaria major potencial de digestibilidade da celulose,
nas folhas que P. maximwn. Verifica-se, portanto, que
as caracteristicas anatomicas da folha podem fornecer
uma série de indicagoes antecipadas sobre o potenCIal de
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mo uma primeira aproximagao antes da realizagao dos tes-
tes usuais para caracterizagao das forrageiras quanto a
esse aspecto.

RESUMO

Realizou-se estudo comparativo entre as espécies
Panicum maxivanm Jacq. e Pantcwn coloratum L., utilizan -
do-se folhas localizadas em 3 posigoes (inferior, media
na e superior) de insergao no colmo, em relacao a algu-
mas caracteristicas da anatomia foliar. Coletaram-se as
laminas foliares, dos referidos niveis de insercao, aos
60 dias apds o corte da parte aérea das plantas, ao ni-
vel do solo. Verificou-se que a area da segao transver-
sal da quilha, a area abrangida pelos tecidos (escleren-
quimatico, vascular e parenquimatico) presentes nessa re
giao e a espessura da lamina foliar permitem diferenciar
as espécies entre si, bem como as laminas foliares das
diferentes posigcoes de insergao no colmo.

SUMMARY

QUANTITATIVE STUDY OF ANATOMICAL CHARACTERISTICS
IN LEAVES OF Panicun maxtimum JACQ. AND Panicum
coloratum L.

Panicum maximum Jacq. and Panicwn coloratum L.
were studied comparatively in relation to leaf anatomy,
using for this the leaves placed in three insertion posi
tions (inferior, median and superior) at the culm. The
leaves were colected sixty days after the cutting of the
plants. Based on the cross-sectional area data of the
keel reglon, on the area filled by the tissues (scleren-
chyma, vascular and parenchyma) present at this region,
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and on leaf blade thickness, it is possible to differen-
tiate the species studied as well as the leaf blades
placed at the different insertion positions at the culm.
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