CRESCIMENTO DA TILAPIA-DO-NILO,
Oreochromis niloticus (L.) (PISCES, CICHLIDAE)
ALIMENTADA COM PROTEINAS DE ORIGEM
ANIMAL E VEGETAL!

Hitoshi Nomura 2

INTRODUCAO
Em piscicultura recomenda-se encontrar a ragao
ideal e mais barata para cada espécie de peixe; com ' .o

fito de nao encarecer o produto final.

A tildpia-do-Nilo, Oreochromis niloticus (L.) (no
vo género proposto por Trewavas em 1982 para substituir
Sarotherodon), foi introduzida no Nordeste do Brasil em
1971 (NOMURA, 1976), sendo criada intensiva e extensiva-
mente nessa e em outras regioes. A produgcao extensivaem
101 agudes nordestinos, so dessa espécie, foi de 5815,2
t em 1981, ocupando o primeiro lugar na produgao (DNOCS,

1982) .

! Abstract apresentado no 'World Conference on Aquacultu
re and !nternational Aquaculture Show',Veneza, [talia,
21 a25 de setembro de 1981 (Poster n?® 114).

2 Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz', USP,
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As varias espécies de tilapias sao de facil cria-
cao, sendo comuns na Africa, produzindo alimento para os
povos dotados de poucos recursos financeiros.

Alguns autores testaram varios alimentos com a ti-
lapia-do-Nilo: YASHOUV & CHERVINSKI (1960) e CHERVINSKI
(1961) em lIsrael; SHELL (1967) nos Estados Unidos; PLAN-
QUETTE (1976), PLANQUETTE & PETEL (1976), MOR | SSENS
(1979) e PETEL & HIRIGOYEN (1980) na Africa; LOVSHIN et
al. (1977), CARVALHO et al. (1979), ALBUQUERQUE FILHO et
al. (1980) e MAIA et al. (1981) no Brasil.

0 alimento natural encontrado no estomago dessa ti
lapia foi analisado por LOWE (1958) na Africa, YASHOUV B
CHERVINSKI (1961) em Israel e McBAY (1961) nos  Estados
Unidos.

De acordo com LE ROUX (1956), YASHOUV & CHERVINSKI
(1960) , HAUSER (1975) e BAYNE et al. (1976), a dieta nor
mal, ap6s certo tamanho, € composta inteiramente de pro-
teina vegetal.

No presente trabalho mostramos os resultados obti-
dos com a ingestdo de dois tipos de ragoes: farinha de
peixe com farinha de soja e farinha de sangue bovino com
farelo de mamona (lex proteico).

MATERIAL E METODOS

Exemplares nao sexados, em numero de 36, de tama-
nhos aproximadamente iguais, vieram do Setor de Piscicul
tura da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de
Jaboticabal, UNESP.

_ A pesquisa foi conduzida de 1 de setembro de 1980
até 6 de janeiro de 1981, num total de 128 dias, na cida
de de Ribeir3o Preto, SP. Foram usados 4 tanques de
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e 48 cm de altura, numerados de 1 a 4. Cada um foi po-
voado com 9 exemplares. Sobre cada tanque foi colocada
uma cobertura de tela de arame, a fim de evitar que os
peixes, pulando, caissem no chao e morressem.

No inicio da experiencia cada exemplar foi medido
em milimetros e pesado em gramas, sendo a operacao repe-
tida mensalmente.

A ragao para os peixes dos tanques | e 2 foi cons-
tituida de 50% de farinha de peixe e 50% de farinha de
soja, enquanto que a dos tanques 3 e L4, 50% de farinha
de sangue de boi e 50% de farelo de mamona (lex protei -
co). Segundo os fornecedores, a composicao aproximada de

proteina bruta foi, respectivamente, de 62, 47, 80 e
Log.
A temperatura da agua foi tomada duas vezes por

dia, em °C, as 10:00 e 15:00 h.

A ragao foi fornecida diariamente as 10:00 h (ex-
ceto sabados e domingos), na proporgao de 3% da biomas-
sa, ajustada mensalmente.

RESULTADOS

0 peso e comprimento iniciais dos peixes dos tan-
ques 1 a 4 foram respectivamente de 21,6 g e 105,7 mm;
19,9 e 100,0 mm; 21,1 g e 103,0 mm; 18,5 g e 100,3  mm,
como a mostra o quadro |, na qual tambem consta o aumen-
to mensal em peso e comprimento, e o crescimento total no
fim da experiéncia (apos 128 dias), assim, como a tempe-
ratura média (manha e tarde).

0 crescimento dos peixes dos tanques 1 (figura 1)
e 2 (figura 2) foi melhor do que o dos tanques 3 e 4 (fi
gura b).
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QUADRO | - Aumento em peso (:) e comprimento total (mm)
de tilapias-do-Nilo, nao sexadas, alimentadas
com ragao artificial durante 128 dias, acompa
nhado de temperatura média da agua e mortali-

dade.
- No Peso Aum. Compr.med. Temper.
NUE 4o pata  (g) medie () Aum. semesmes
X peixes inic. mensal Inic. Mens. Man. Tard.
] 9 01-09-80 21,6, 1057 (g 59 5.9,
8 06-10-80 27,4 g’ﬁ 112,6 ,,’g 21.4-22.9
8 06"]]‘80 35,9 22,] ]23,9 19,3 22"'_22’9
I-' 05—]2-80 58,0 ]0,7 ]l'3’2 "2’0 23,6_21',]
L 06-01-81 68,7 i 155,2 ? g .
Aumento total: by,1 50,5
Mortalidade: 55,5%
2 g 01-09-80 19,9 100,9 }
9  06-10-80 23.7 g'g 10,1 g’g g:’z_gg’g
9 06-11-80 32,9 3% 19,7 15°8 95°4.25.7
9 05-12-80 k6,0 |17, 130,5 v 000 To%]
9 06-01-81 57,2 ? 142,7 ? 2 ?
Aumento total: 37,3 1,8
Mortalidade: 0,0%
3 9 01-09-80 21,1 103,0 _
9 06-10-80 22.1 20 069 3,9 22,2°22,6
Aumento total: 1,0 3,9
Mortal idade: 100,0%
L 9 01-09-80 18,5 100,3 N
7 06-10-80 2301 6 06k oy 2227227
7 06-11-80 27,8 A'S 112,0 7’] 23’3-23’6
e USRIPEE0 S 2ot el I0) sl e 7
7 06-01-81 37,3 2*° 26,4 /»2 20748,
Aumento total: 18,8 26,1

Mortalidade 22,2%
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FIGURAS 1 a 3 -

Tilapias nao sexadas,
no final da experien-
cia, respectivamente
tanques 1, 2 e 4. s
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0 crescimento diario em peso e comprimento (qua-
dro 1) foi de 0,36 g e 0,39 mm (tanque 1); 0,29 ge0,32
mm (tanque 2); 0,03 g e 0,11 mm (tanque 3); e 0,15 g e
0,20 mm (tanque 4). A mortalidade observada, foi, res -
pectivamente, de 55,5, 0,0, 100,0 e 22,2%.

QUADRO Il - Ganho médio diario (g) em peso e comprimento
total médio (mm) de tilapias-do-Nilo alimen-
tadas artificialmente durante 128 dias.

Tanque n? Aumento médio diario

Peso (g) Comprimento (mm)
1 0,36 0,39
2 0,29 0,32
3 0,03 0,11
4 0,15 0,20
DISCUSSAQ

Na natureza a tilapia-do-Nilo se alimenta de crus-
taceos (Cladocera e Copepoda), larvas de insetos, perce-
vejos aquaticos, rotatorios, algas (Chlorophyta, Cyano-
phyta, Diatomaceae, Euglenophyta, nanoplancton e  espé-
cies filamentosas) e plantas superiores, conforme estu-
dos de YASHOUV & CHERVINSKI (1961) em .Israel. Nos Esta-
dos Unidos, McBAY (1961) encontrou grande concentragaode
Entomostraca e Chironomidae no estomago dos exemplares jo
vens e algas nos adultos. N

- Na nossa experiéncia utilizamos 50% de proteina de
origem animal e 50% de origem vegetal.



CRESCIMENTO DA TILAPIA-DO-NILO 155

que 1 receberam ragao dobrada porque nao percebemos que
4 (50%) haviam morrido depois de 6-11-80 (apesar da tela,
tinham cafdo fora do tanque e levados por algum preda-
dor, provavelmente um gato) e o peso so foi ajustado no
fim de novembro de 1980. E por isso que mostraram cres-
cimento maior do que os do tanque 2.

Pequena foi a variacao de temperatura observada tan
to de manha quanto de tarde, mas esta dentro daquela con
siderada boa para o desenvolvimento de peixes tropicais.

0s resultados mostraram que a combinacao de fari-
nha de peixe com farinha de soja € melhor alimento do
que a combinagao de farinha de sanque de boi e farelo de
mamona (lex proteico), apesar do fato do sangue conter
mais proteina do que a farinha de peixe, mas sua digesti
bilidade é baixa (MORRISON, 1966). Apesar do lex protei
co ser atoxjco, os peixes nao o aproveitaram, ficando o
mesmo depositado no fundo dos tanques; daji outra razao
do seu menor crescimento (peixes dos tanques 3 e 4).

Vejamos o que foi conseguido por outros autores,
aqui e alhures, com a tilapia-do-Nilo.

Na Costa do Marfim, PLANQUETTE & PETEL (1976) con-
duziram varias experiéncias, utilizando racao para aves,
farelo de arroz, fermento de cerveja mais farelo de ar-
roz, torta de palmito e polpa de cervejaria. O cresci -
mento meédio diario foi, respectivamente, de 1,09, 0,66,
0,65, 1,39 e2,84 g. Em todos esses casos o crescimento
diario foi maior do que o obtido por nos, porque eles
usaram alevinos bem pequenos, enquanto que usamos exem =
plares maiores, cujo crescimento € mais lento.

Na Africa, PLANQUETTE (1976) mostrou que a taxa de
crescimento € afetada pela densidade: com 650 exemplares
o crescimento médio diario foi de 1,57 g; com 1300 exem-
plares, 1,16 g e com 2600 exemplares, 0,78 g, usando fa-
rinha para aves. Ja com farelo de arroz, o crescimento
médio diario de 1300 exemplares foi de 0,67 g e com 2600
exemplares, 0,30 g. Mesmo usando alevinos pequenos, os



156 REVISTA DE AGRICULTURA

peixes do segundo caso alcangaram crescimento diario se-
melhante ao que obtivemos nos tanques 1l e 2.

Ainda na Africa, MORISSENS (1979) criou os peixes
separando os sexos e usando esterco de suino. 0 cresci-
mento médio diario dos machos foi de 1,3 g e o das  fe-
meas, 0,79 g, mostrando que os machos crescem mais do
que as femeas, alias ja provado por MICHA (1973). Osexem
plares usados por MORISSENS ja tinhammais de 10 cm de
comprimento, e maiores do que 0s usados por nos. Como
nao separamos OS SE€xOS, nao podemos fazer nenhuma compa-
ragao com esses dados.

Em Alburn, SHELL (1967) usou uma dieta composta de
35% de farinha de amendoim, 35% de farinha de soja, 15%
de farinha de peixe, 15% de sollveis secos de destila-

ria e 20% de figado moido de boi. Os peixes foram ali-
mentados uma vez por dia, em 2 a L porgags,icom porcen-
tagens variadas do-seu peso corporal: 1,2, 3 e L%. 0

crescimento médio diario foi, respectivamente, de 0,31,
0,43, 0,49 e 0,57 g. O primeiro destes resultados se

aproxima daqueles que conseguimos com 0s peixes dos tan-
ques 1 e 2. o

Em Israel, YASHOUV & CHERVINSKI (1960) alimentaram
os peixes com O hemiptero aquatico Corixa. Numa  expe~
riéncia conseguiram crescimento diario de 0,386 g e em
outra, 0,25 g, mostrando resultado semelhante ao nosso,
embora com outro tipo de alimento.

Ainda em lIsrael, CHERVINSKI (1961) criou os peixes

em concentragdes salinas variadas, usando aquarios. As
femeas mantidas em agua salgada a 25% atingiram cresci =
mento medio diario de 0,69 g, e os machos, 0,77 g. As

fémeas mantidas em dgua doce atingiram crescimento médio
diario de 0,67 g, e os machos, 0,62 g. Em todos os ca-
sos o alimento usado foi Corixa. As diferencas observa-

das no crescimento nos dois ambientes nao foi significa-
tiva.

Usando tanques de concretc e agua salgada a 50%,
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machos foi de 0,78 g, e 0 daqueles mantidos em agua do-
ce, 0,74 g, ao passo que o das femeas foi, respectivamen
te, de 0,83 e 0,68 g, sem diferenca S|gn|f|cat|va nos
dois ambientes.

No Nordeste do Brasil, LOVSHIN et al.(1977) adu-
baram os viveiros com superfosfato triplo e sulfato de
amonia. Com tilapia-do-Nilo o crescimento médio diario
foi de 1,3 g, e com a tilapia hibrida (cruzamento do
macho de Oreochromis hormorum x fémea de 0. .niloticus)
foi de 1,6 g. .0s mesmos autores fizeram trés tratamen-
tos com tnlaplas hibridas: esterco bovino, fertilizante
quimico e adubo organlco mais ragao, obtendo respectiva-
mente crescimento médio diario de 0,35, 0,65 e 1,55 g.
0 resultado do primeiro caso (esterco bovnno) estda bem
proximo daquele que conseguimos com os peixes dos tan-
ques 1 e 2.

Ainda no Nordeste, CARVALHO et al. (1979), fertili
zando o viveiro com esterco fresco de bezerros, duas ve-
zes por dia, conseguiram crescimento diario de 2,6 g, ren
dimento maior do que o obtido por LOVSHIN et al. (1977),
que foi de 0,35 g.

Também no Nordeste, MAIA et al. (1981) mantiveram
tilapias em ambiente estuarino, com alimento natural,
tendo obtido crescimento médio diario de 3,1 g.

B DAVIS & STICKNEY (1978), no Texas, usaram a mesma
ragao (parte) nossa: farinha de peixe, farinha de soja e

mistura de ambas, ha proporgao de 15, 22, 29 e 36% de
proteina, mas com a especie 0. aureus. O alimento era
dado uma vez por dia, na base de 3% da biomassa nos 15

primeiros dias, e depois ajustado para 10% diarios, em
duas vezes. 0O crescimento diario médio, nessas propor-
coes de proteina, foi respectivamente de 0,047, 0,065,
0,104 e 0,116 g. Eles usaram alevinos jovens, enquanto
que NO NOSSO Caso Os peixes eram maiores, mas seus resul
tados sao menores do que aqueles que conseguimos com os
peixes dos tanques ! e 2.

Y I T o 4 Y N ACLINTNT -~
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CHERVINSKI (1960), HAUSER (1975) e BAYNE et al.  (1975)
afirmam que, apds certo tamanho, a dieta rormal das tila
pias é composta inteiramente de proteina vegetal. Isto
pode explicar porque o crescimento diario dos nossos pei-
xes fol pequeno. LOWE (1958) informa que a tilapia-do -
Nilo alimenta-se principalmente de algas.

Nao ha divida de que o melhor crescimento pode ser
obtido com a adicao de esterco-a agua; a baixa custo, co
mo fizeram LOVSHIN et al. (1977) e CARVALHO et al. (1979)
no Nordeste e MORISSENS (1979) na Africa, sabendo-se que
esse fertilizante é excelente para a produgao de fito-
plancton, principal alimento das tilapias. Entretanto,
melhor resultado se consegue mantendo-as em ambiente es-
tuarino, tal como fizeram MAIA et al. (1981).

RESUMO

Foi estudado o crescimento da tilapia - do - Nilo,
Oreochromis niloticus (L.), alimentada com proteinas de
origem vegetal e animal. Foram preparadas duas ragoes:
farinha de peixe com farinha de soja, e farinha de san-
gue de boi com farelo de mamona (lex proteico), cada in-
grediente participando com 50%. Foram usados L tanques
de eternit e 9 peixes em cada um. 0 melhor crescimento,
foi observado nas tilapias alimentadas com a primeira ra
¢ao do que com a segunda. No primeiro caso foram obser
vados 0s seguintes pesos e comprimentos totais medios,
por dia: 0,36 ge 0,39 mme 0,29 g e 0,32 mm nos tanques
1 e 2; no segundo caso, 0,03 g e 0,11 mm (apenas 36dias)
e 0,15 g e 0,20 mm nos tanques 3 e 4, apos 128 dias.
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SUMMARY

Growth of Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.),
fed on two rations (fish meal plus soybean flour, and
bovine blood flour plus castor-oil bran), was studied.

Four tanks were used, each one with 9 fishes. Best
growth was observed with fishes fed on the first ration.
In the first case the following weights and total length
were observed per day, after 128 days: 0.36g and 0.39 mm
and 0.29 g and 0.32 mm in tanks 1 and 2; in the second
case, 0.03 and 0.11 mm (only 36 days) and 0.15 g and
0.20 mm in tanks 3 and 4.
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