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INTRODUCAO

Trabalhos realizados com termofosfato, no Estado
de Sao Paulo, tém mostrado bons resultados do ponto de
vista de produgao, como se pode verificar no breve resu-
mo bibliografico. .

GARGANTINI & SANTOS (1971) obtiveram melhor produ-
gao de soja com termofosfato, chegando mesmo a alcangar
tres vezes a produgao a]cangada com a aplicagao de super
fosfato triplo, quando o solo se apresentava acido. GAR-
GANTINI, FEITOSA & IGUE (1972), na cultura de trigo, al-
cangaram efeitos semelhantes para termofosfato e super-
fosfato, dando vantagem para o segundo, em solo que re-
cebeu calciario. GARGANTINI & SOARES (1973), também em
trigo, cultivado em solo acido e com baixo teor de fosfo
ro, obtiveram produgoes relativas entre 80 a 90%, tendo
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como padrao o superfosfato triplo; a analise do solo de-
terminou, em efeito residual, teores maiores de calcio e
de magnésio nos tratamentos com termofosfato, mesmo em
confronto com aqueles solos em que se fez a calagem. SIL
VA, FERRAZ & CAPANA (1977), estudando porseis anos agrico=
las sucessivos, comsuperfosfatos e termofosfatos nacul tu-
ra doalgodoeiro, concluiramque os termofosfatos concorre-
ram para estabilizar o indice pHe elevaro nivel de magnésio
no solo, além do teor do proprio fosforo. FEITOSA &  outros
(1978), comparandoo efeitode varios fosfatos, relataram
queo melhor fol osuperfosfato triplo, seguido de termofosfa
to (Yoorin) para acultura do trigo. NAKAGAWA, CONCEICAO &
ZANIN (1978) estudarammétodos de apl icagao dealguns fosfa
tados emhortaligas eavaliaram os seus efeitos residuais; a
pos trés anos sucessivos, destacou-se o termofosfato emsua
analise geral, sobressaindo-se principalmentenos dois Gl-
timos anos.

Considerando que as causas dos efeitos do termofos
fato quase sempre nao sao analisadas, considerando que €
um material com boas caracteristicas quimicas para solos
nacionais, geralmente acidos e pobres em fosforo e consi
derando tratar-se de um fertilizante nao soluvel emagua,
portanto teoricamente de menor disponibilidade imediata
as plantas, programou-se o presente trabalho, procuran-
do verificar os efeitos na fertilidade do solo e a dispo
nibilidade de fosforo face a diferentes periodos de incu
bagao, utilizando-se para tanto uma planta teste, no ca
so a alface. N

MATERIAL E METODOS

0 experimento fol conduzido em casa de vegetagao e

em vasos de barro com capacidade para cinco litros de so
lo. -

Para aquilatar o efeito da granulometria do solo,
utilizou-se um solo arenoso (LVa) e outro argiloso (LR).
A cada 21 dias fol aplicado termofosfato nas doses de

100 ppm e 200 ppm de P respectivamente para solos areno-
SO e arqlloso. Apds a3 anlicaran meder lacce o Aolvaus -
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se incubados em sacos plasticos e em ambiente escuro. 0
processo foi repetido por seis vezes, resultand§ pois ros
seguintes tratamentos, com quatro repeticoes:

- 12 época - 22/04/78
- 23 epoca - 13/05/78
- 38 época ~ 03/06/78
- 42 época - 24/06/78

105 dias de incubacgao.

84 dias de incubacao.

03 dias de incubagao.

42 dias de incubacao.

52 época - 15/07/78 21 dias de incubacgao.

- 62 época - 05/08/78 dia de transplante.

- Testemunha, tratamento adicional sem fésforo.

NV o N —
L}

A coleta de amostras de solos foi feita por  oca-
siao do plantio e nessas amostras procederam-se as deter
minacoes de pH, hidrogénio trocavel e fosforo sollvel,
empregando-se os métodos descritos em CATANI, GALLO ¢
GARGANT NI (]955) determinaram-se ainda materna organl
ca, calcio, magnésio, potassio e aluminio.

0 fornecimento dos elementos nutrientes para as
plantas foi feito através de solugao nutritiva isenta de
fosforo, seguindo bases preconizadas em WAUGH &  FITTS
(1966). Tendo sido verificado que as doses de solugao nu
tritiva fornecidas qU|nzena|mente nao atendiem as neces-
didades da planta em nitrogénio, aplicou-se até a colhei
ta, solugao complementar desse elemento na base de 42 mg
de N por vaso.

Aproxumadamente 75 dias apos o transplante proce-
deu-se a colheita, sendo determinado o nimero de folhas
e o peso de materla verde das plantas. Em seguida, fo-
ram levadas em estufa, a 609C, e deixadas até peso cons-
tante, quando se obteve peso da matérlia seca. 0 mate-
rial seco fol a sequir moldo para se obter extrato atra-
vés da digestao nltrico-perclorica, a partir de 0,100 ¢
do materlal moido.

No extrato determinaram-se teores de calcio, magné
sio, fésforo e potassio.



128 REVISTA DE AGRICULTURA

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos quadros | e |l constam os resultados das anali
ses quimicas dos solos, coletados no dia do transplante
de alface, cujos valores representam a média de quatro re
petigoes. -

A analise desses quadros mostra, quanto ao pH, que
no LVa manteve-se praticamente inalterado, enquanto  no
LR, verifica-se acentuada elevacao, quando comparados aos
respectivos tratamentos sem fésforo, mas em duas situa-
¢oes houve estabilizacao do pH, fato observado também
por SILVA, FERRAZ & CAMPANA (1977).

Quanto ao teor de aluminio trocavel, pode-se notar
que para o LR, o alumimio passou de um nivel muito toxi-
co (1,66) para niveis n3o toxicos (menor que 0,6 e.mg/100
g de solog.

De certa forma, esta mesma linha pode ser observa-
da, porém no sentido inverno, isto €, houve incrementos
sensiveis de calcio e de magnésio, sendo novamente maior
o efeito no LR. Para magnésio houve acréscimo minimo de
trés vezes e um maximo de cinco vezes e para o calcio os
valores ficaram entre duas a sete vezes, em relacao aos
valores encontrados as testemunhas sem termofosfato, con
cordando com dados de GARGANTINI & SOARES (1973). -

Em relagao ao potdssio, o resultado é normal e con
tinuo, pois o teor deste elemento nao sofreu a interfe—
réncia do termofosfato que nao apresenta esse nutriente
em sua formagao.

No*confronto entre os dois solos, verifica-se que
no LR o pH se elevou, o teor de aluminio decresceu, ele-
varam-se os teores de calcio, de magnésio e do  fdsforo
mais do que no LVa. Pode-se deduzir que tais resul ta-
dos foram consequéncias de ter-se aplicado o dobro de ter
mofosfato neste solo (200 ppm contra 100 ppm no Lva), mul
to embora oLR tenhaalta capacidade deretencao de fésforo
pela presenga de sesquidxidos de ferro.
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A figura 1 mostra teor maior de fosforo soluvel no
perfodo inicial de incubagao, uma queda acentuada apos
sessenta dias para novamente o teor elevar-se. Resulta-
do semelhante foi encontrado pelos autores®* em trabalho
semelhante, o que leva a supor que apos uma fase de solu
bilizacao o fosforo solivel reagiria com componentes mi-
nerais, principalmente, de ferro e de aluminio, deslocan
do o equilibrio entre os fosfatos soliveis e nao soll-
veis. Apos um periodo mais longo de incubacao ocorreria
um restabelecimento de equilibrio entre aquelas duas for
mas de fosfatos. Todavia sao hipoteses, uma vez que, con
forme MENGEL & KIRKBY (1978), a solubilidade de fosfatos
no solo nao é facil de se predizer.

0s dados do quadro |1l mostram maior produgao para
LR e maiores diferencas entre as producoes obtidas no
Lva. Considerando o melhor desenvolvimento da alface no
LR e de se supor que a dose de 100 ppm de P adicionado ao
solo LVa tenha sido pouco para este tipo de solo, fazen-
do acentuar a diferenga em fungao da solublllzagao do ter
mofosfato. De qualquer maneira, nota-se que ha efeito
maior do termofosfato aplicado no ato do transplante da
alface. 0 que deve ocorrer € que nuia compet|gao entre
sistema radicular e outros componentes minerais de solo
em "'apanhar'' o fosforo solubilizado o primeiro deve le-
var vantagens, emboracaiba lembrar novamente MENGEL ¢
KIRKBY (1978) que consideram a disputa pelos minerais fos
fatados do solo, em nutrigao de plantas, muito complexa.

Pelo quadro IV, nota-se de certa forma um parale-
lismo entre os teores de nutrientes no solo e na planta,
principalmente em relagao ao fésforo e ao calcio e, com
relacao ao solo, notadamente, para LVa.

A fim de se avaliar melhor cada um dos valores ob-
tidos, fez-se uma série de correlagoes entre os teores e
a produgao. Esses dados seguem no quadro V. Observando
se os valores de r deste quadro ve-se que as produgdes e
teores de fosforo, de calcio e de magnésio correlaciona-
ram significativamente, independente do tipo de solo.

-, T L Y ™ L1 ® o A
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FIGURA 1. Grafico demonstrativo da variagao dos teores
médios de fosforo solivel nos diversos perio-

dos de incubagao, quando da aplicacao de termo
fosfatos em LVa e LR.
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QUADRO V - Valores de correlagoes entre as divergas va-

riaveis.

Correlagoes r (Lva) r (LR)
P no solo x Prod. matéria verde 0,82* 0,96**
P no solo x Prod. matéria seca 0,81* 0,87*
P no solo x numero de folhas 0,8u4* 0,78*
Ca no soloxProd. materia verde 0,90** 0,97**
Ca no solo x Prod. matéria seca 0,91** 0,97**
Ca no solo x numero de folhas 0,95** 0,99**
Mg no solo x Prod. matéria verde 0,91** 0,96**
Mg no solo x Prod. matéria seca 0,91** 0,97**
Mg no solo x numero de folhas 0,97* 0,99**
V % x Prod. de matéria verde 0,88** 0,95%*
V % x Prod. de matéria seca 0,89** 0,96**
V % x numero de folhas 0,95** 0,99**
P na folha xProd. matéria verde 0,74 0,87*
P na folha xProd. matéria seca 0,68 0,78*
P na folha x numero de folhas 0,87* 0,86*
Ca na folha x Prod. matéria verde 0,96** 0,44
Ca na folha x Prod. matéria seca 0,93** 0,35
Ca na folha x numero de folhas 0,97** 0,35
Mg na folha x Prod. matéria verde 0,23 0,93**
Mg na folha x Prod. matéria seca 0,21 0,86%
Mg na folha x nimero de folhas 0,24 0,88*x

K n3o apresentou significancia com
nenhuma variavel

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, teste

t.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, tes
te t.

Verifica-se ainda que cdlcio e magnésio correlacionaram

em niveis de significancia maior do que o préprio fosfo-
ro. Quanto ao potassio, como era de se esperar, baseado
nos dados obtidos pela andlise quimica do solo, nao se
correlacionou com os parametros da produgao. Aparentemen
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Outro aspecto que pode ser visto sao valores de r
mais contraditorios entre os teores de nutrientes-e das
produgoes, em fungao do tipo de solo. Durante o ensaio,
observaram-se sintomas de deficiéncia de calcio em LR e
de magnésio em LVa. As correlagoes mostram que nao hou-
ve slgnificancia entre teores de cdlcio e produgces para
LR e teores de magneésio e produgoes para LVa. Tais sin-
tomas demonstram a seletividade da analise quimica de
plantas. Nota-se também que o termofosfato nac atende
em calcio para LVa e em magnésio para LR.

Um fator importante para avaliar a fertilidade fi-
cou demonstrado ser a porcentagem de saturagao em bases.
Os quadros | e Il mostram os efeitos do termofosfato no
incremento da porcentagem de saturagao em bases. As cor-
relagoes desses parametros com as produgoes foram todas
significativas para os dois solos. Cumpre destacar ain-
da a sua seletividade, uma vez que apresentou correlagao
significativa com o teor de calcio na planta colhida do
solo LVa e com magnésio também na planta obtida no solo
LR (quadro V).

CONCLUSDES

Para as condigoes em que foi realizado este traba-
lho e com base nos resultados alcangados, pode-se con-
cluir que:

a) os termofosfatos atuam como controladores daacl
dez nociva provocada pelo aluminio trocavel;

b) em solos do tipo LVa e LR, a aplicagao de termo
fosfatos, devido ao fato deste fertilizante pro
porclonar uma elevagao do pH dos solos, pode
reduzir o uso de calcario;

c) o termofosfato elevou a porcentagem de satura-

gao em bases em 2 vezes no LVA e em 4,5 ve-
zes no LR;
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d) o termofosfato mostrou ser mais eficiente quan-
do aplicado na epoca do transplante; .

e) houve incremento consideravel de fésforg, de
magnésio e de calcio no solo com a adigao de
termofosfato.

RESUMO

Através doemprego de métodos quimico e biologico,
fez-se a avaliagao do efeito do termofosfato na fertili-
dade de dois solos (LVa e LR). Como planta teste utili~-
zou-se a alface (Lactuca sativa L.). 0 termofosfato foi
aplicado nos solos com intervalos de 2] dias, totalizan-
do seis tratamentos e um adicional sem fosforo de forma
que os periodos de incubagao foram 105, 84, 63, 42, 21 e
0 dias. As doses de fésforo variaram em fungao do tipo
de solo, sendo 100 ppm para LVa e 200 ppm para LR. Venci
da a época de incubagao, foram coletadas amostras de so-
lo de cada vaso nas quais foram feitas as determinagoes
quimicas. Apos tais determinagoes, a colheita da alface
e as devidas interpretagoes, pode-se concluir que: a) o
termofosfato diminui a acidez; b) elevou aporcentagem de
saturagao em bases em duas vezes no LVa e quatro vezes
no LR; c) o termofosfato aplicado no plantio propiciou
maior produgao; d) a aplicagao de termofosfato pode re-
duzir o uso do calcario.

SUMMARY

The effects of a thermophosphate on fertility of
two soils (LVa and LR) were evaluated by using biologi
cal and chemical methods. Lettuce (Lactuca sativa L.J
was used as testing crop. The termophosphate was applied
into the soils with 21 days of intervals, for six times
and one aditional treatment within phosphorus, in such a
way that the incubation days were 105, 84, 63, 42, 21,
and 0. Phosphorus doses differed with soil type, LVa re
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ceiving 100 ppm and LR 200 ppm of P. The following con-
clusions were drawn: a) the thermophosphate deereased
acidity and increase V¥ twice onlLVa and four times on LR;
b) the thermophosphate applied at transplating time, pre
sented best harvest; c) thermophosphate application can
reduce the use of lime.
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