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INTRODUGAO

Os nematdides parasitos de plantas sao responsaveis
por grandes danos na produgao agricola. Muitas sao as medidas
de controle adotadas, porém a utilizagao de inimigos naturais se
encontra apenas em carater experimental, em alguns paises.

Os fungos predadores desenvolvem mecanismos
especiais que sao verdadeiras armadilhas para capturar os ne-
matdides do solo. Segundo PRAMER (1964), o primeiro fungo
predador de nematdides a ser descrito foi Arthrobotrys
oligospora (Fresenius, 1852), mas foi WORONIN em 1870, quem
primeiro verificou a formagao de armadilhas por esse organismo
e, somente em 1888, ZOPF observou a captura de nematdides
vivos por esse fungo. Entretanto, somente apds o trabalho de
DRECHSLER (1937), o processo se tornou melhor conhecido. Es-
se autor estudou com mais detalhes o fenémeno e ainda descre-
veu 11 novas espécies de fungos capazes de atacar nematdides.

Entre os fungos existem dois tipos de atividade preda-
dora. os captores de nematdides e os parasitos endozdicos.

Os fungos captores de nematdides produzem, em seu
micélio, orgaos adesivos, que prendem os nematdides que ficam
em contato com os mesmos. Desses orgaos se desenvolvem hifas
de assimilagao, causando a morte dos nematoides.
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Segundo DUDDINGTON (1957), algumas especies de
fungos produzem anéis constritores que servem de armadilhas
para os nematoides que os atravessam. Além desses anéis exis-
tem, ainda, anéis nao constritores, que prendem passivamente os
nematoides.

Os parasitos endozdicos atacam sua vitima através da
produgdo de esporos viscosos que aderem a cuticula do nematoi-
de, produzindo tubos que a perfuram, penetrando no organismo
e ai formando orgaos globosos, dos quais se desenvolvem as hi-
fas de assimilagdo que se ramificam por todo o corpo do animal.
Em outros parasitos endozdicos, os esporos sdo ingeridos pelo
nematéide e formam-se também as hifas de assimilagao (LOR-
DELLO, 1976).

O objetivo do presente trabalho foi isolar fungos a par-
tir de nematodides e ensaia-los quanto a formacao de estruturas
de captura, para uma posterior tentativa de utilizagao no controle
biolégico daqueles parasitos.

MATERIAIS E METODOS

Nematdides usados

Os nematodides empregados para o isolamento dos fun-
gos pertenciam as espécies Meloidogyne javanica (Treub. 1885)
Chitwood, 1949, proveniente de raizes de tomateiro, feijao alado e
tubérculos de batata, e Meloidogyne incognita (Kofoid & White,
1919) Chitwood, 1949, proveniente de r/a1'zes de cafeeiro e tu-
bérculos de batata.

{solamento dos fungos

Os fungos presentes na parte externa do corpo dos
nematodides foram isolados a partir de fémeas colocadas em pla-
cas de Petri contendo batata dextrose agar (BDA), acrescido do
antibiético estreptomicina (100ug/ml), para evitar contaminagao
bacteriana. As placas foram incubadas a 28°C por § dias, proce-
dendo-se, em seguida, a purificagdo dos fungos e sua estocagem
em tubos de ensaio com meio completo (PONTECORVO et alii,
1953), mantidos em refrigerador.

Uma classificagdo sumaria, a nivel de género foi efe-
tuada, pelas caracteristicas morfologicas dos fungos.
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Formagao de estruturas de captura

Apenas os fungos obtidos a partir do nematéide M.
javanica, de raizes de tomateiro, em numero de nove, foram
ensaiados em meio de cultura corn meal agar (Difco), recomen-
dado por DUDDINGTON (1957), a fim de se verificar a formagao
de estruturas de captura de nematodides.

O nematoide utilizado para a verificagao dessas estru-
turas foi Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira, 1940, de
uma amostra de solo com cultura do algodoeiro, cujas larvas
foram extraidas empregando-se o método do peneiramento
(OOSTENBRINK, 1960), conjugado ao método de Baermann mo-
dificado (MONTEIRO, 1970).

De cada tubo estoque contendo os fungos isolados, foi
feita uma suspensao de esporos em tween (0,1% v/v) para se ob-
ter uma concentragdo final de 10¢ esporos/ml, contagem esta,
efetuada em hematimetro. Para cada isolado, quatro placas foram
inoculadas com nematdides e uma constituiu o controle. As pla-
cas foram semeadas em corn meal agar, contendo 100 ug/ml de
estreptomicina, usando-se 0,1 ml da suspensao de esporos. O an-
tibiético teve por finalidade evitar contaminag¢ao bacteriana. De-
corridas 48 horas a 28°C, as placas dos tratamentos receberam
uma mistura de 0,5 ml de suspensao contendo larvas de R. reni-
formis e 0,01 ml de solucao de tween, voltando, a seguir, a estufa
a 28°C.

Apods 24 e 48 horas da adigdo de nematodide, procedeu-
se a observagdo ao microscopio, efetuando-se a contagem do
numero de estruturas de captura em 10 campos observados, uti-
lizando-se um aumento de 320X do microscopio. O método foi o
mesmo utilizado por SCHENCK & PRAMER (1975) com algumas
modificac¢des.

Para se isolar os fungos da parte interna do corpo dos
nematédides, grupos de trés fémeas foram mantidos por um minu-
to em sublimado corrosivo (Hg C12, 1:1000) esmagando-se,
entao, as fémeas contra as paredes de tubos de ensaio, contendo
2 ml de solugao salina esterilizada. As paredes dos tubos foram
lavadas e retirou-se 0,1 ml de cada tubo, semeando-se em placas
com BDA. Estas foram incubadas a 28°C por 5 dias, purifican-
do-se os fungos e estocando-os em tubos com meio completo,
mantidos no refrigerador.
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QUADRO I. Classificagao a nivel de género de 12 dos isolados obtidos.

— === ===~}
Isolado n.? Género Origem
e
1 Helminthosporium E*
2 Aspergillus 1+t
3 Penicillium E
5 Penicillium E
6 Aspergillus |
8 Pestalotiat * * |
11 Hélminthosporium E
12 Fusarium**++ E
20 Aspergillus E
22 Penicillium E
23 Aspergillus I
24 Aspergillus 1
+ E — Fungos encontrados na parte externa do corpo das fémeas
*+ | _ Fungos encontrados intemamente no corpo das fémeas
+++ _ Classificado na Secdo de Micologia Fitopatolégica do Instituto Biolégico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 24 diferentes isolados de fungos foram ob-
tidos a partir dos nematdides, sendo que apenas 12 puderam ser i-
dentificados, como mostra o quadro |. Por esse_quadro verifica-se
uma predominancia do género Aspergillus, pois dos 12 isolados,
cinco pertencem a esse género, o que significa, em termos de
porcentagem, cerca de 41,6%.

Quanto a formagao de estruturas de captura, dos nove
fungos ensaiados, apenas dois (isolados n.° 8 e 9) apresentaram
tais estruturas (figuras 1, 2 e 3). Os valores dos nimeros de anéis
hifais e corpos globosos (Knobs adesivos) observados apos 24 e
48 horas da adicdo dos nematdides, sdo apresentados nos qua-
dros Il, Ill, IV e V. Observa-se que para ambos os isolados (8 e 9),
houve a formacdo espontanea de algumas estruturas de captura
de nematoides, nas placas controle. Esse fato foi também obser-
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vado por SCHENCK & PRAMER (1975). Considerando-se o isola-
do numero 8, comparando-se os quadros Il e lll, verifica-se que o
namero de anéis hifais, formados apds 24 e 48 horas da adigao
das larvas do nematoide, é praticamente o mesmo. O mesmo
ocorreu para o isolado nimero 9, quanto a formagao dos anéis,
porém o numero de corpos globosos variou muito para os
campos observados.

Os fungos mais conhecidos como formadores de
extruturas tipicas de captura de nematoides, pertencem a algu-
mas espécies dos géneros Arthrobotrys, Dactylaria e Dactylella
(DRECHSLER, 1937) e Monacrosporium (MONOSON et alii, 1974).

QUADRO II. Estruturas de captura formadas pelo isolado n.° 8 (Pestalotia sp.)
apés 24 horas da adicao do nematéide Rotylenchulus reniformis. Adi-
cdo efetuada decorridas 48 horas de cultivo do fungo a 28°C.

— e —— e e Y
PLACAS
CAMPOS
OBSERVADOS 1 2 3 4 Controle
At B** A B A -} A B A B
- —
1 1 1 1 1 1 2 - - - -
2 - 1 -— - 1 - - 1 - e
3 2 - - = - 2 - - - 1
4 1 . - 1 - - - - - 1
5 1 - - - - 1 — 1 1 -
6 - 1 1 - - - 2 1 - -
7 - - — 1 - - 1 1 - 1
8 - 2 1 - - - - 1 - —
9 - 2 2 A - 1 - - - -
10 1 - — 2 - 1 - 1 - -
TOTAL 6 7 5 6 2 7 3 6 1 3

* A — anel simples
++B — anel do tipo apresentado nas figuras 1a e 1b
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QUADRO Iil. Estruturas de captura formadas pelo isolado n.° 8 (Pestalotia sp.)
apos 48 horas da adigdo do nematéide Rotylenchulus reniformis. A-
dicao efetuada decorridas 48 horas de cultivo do fungo a 28°C.

PLACAS
Campos Observadas 1 2 3 4 Controle

1 - 3 - - 1 S e
2 - 4 - - 2 1 1 = = =
3 - 5 2 - - 1 - 1 - 1
4 = o = =2 = 0 - - -
5 2 - - 1 - 2 1T - - =
6 1 - 1 - 1 -3 - -
7 2 11 1 1 - 3 - -
8 2 - - 2 1 2 - - - -
9 1 - - 1 3 - 1 - -
10 - - - 2 2 1 - 1 - 2
TOTAL 8 15 3 8 7 13 2 9 - 4

*A — anel simples

**8 — anel do tipo apresentado nas figuras 1a e 1b.

\o presente trabalho, apenas o isolado nimero 8 pdde ser clas-
sificado como pertencente ao género Pestalotia. Este género até
) presente momento ndo tem sido descrito como predador de
iematoides.
‘ Ha outros fungos, que embora ndo formem estruturas
e captura de nematdides, liberam substdncias que possuem
ropriedades nematicidas. Estudos estao conduzidos para verifi-
ar se ha liberagdo dessas substancias toxicas pelos isolados
btidos.

Convém salientar que os testes de laboratério devem
er complementados com experimentos de casa de vegetacao,
ara se avaliar a eficiéncia dos fungos no solo.
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hitale obzervados apos 24 horas
fulus reniformis. b) Anéis
hifais observades i horas de & 0 dag larvas do reforido ne-
matoide (320 3.
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FIGURA 2. Isolado n.° 9. Anéls hmw-punmuma-lm
vas do nematdide Rotylenchulus reniformis (320 X).

FIGURA 3. Isolado n.° 9. Corpos globosos (knobs adesivos) formados em presen-
¢a de larvas do nematoide Rotylenchulus reniformis (320 X).
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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo o isolamento de
fungos a partir de nematoides do género Meloidogyne e a poste-
rior utilizagao desses isolados em testes de laboratério para veri-
ficar a formagao de estruturas especializadas de captura. Os
nematoides empregados para o isolamento dos fungos foram:
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 e M. incogni-
ta (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949; para ensaios em labo-
ratdrio, usou-se Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira,
1940.

Pelos resultados obtidos, conclui-se que: a) vérias
espécies de fungos de diversos géneros puderam ser isoladas a
partir de nematdides, havendo uma predominéncia de fungos do
género Aspergillus. b) dois isolados (um do género Pestalotia e
um nao identificado) dos nove ensaiados, apresentaram estrutu-
ras de captura em testes de laboratoério, em presenga de nematai-
des. Mesmo na auséncia destes, essas estruturas ocorreram,
porém, em menor numero.

SUMMARY

Isolation of fungi from root-knot nematodes of the ge-
nus Meloidogyne and utilization of them in laboratory tests to
obtain formation of specialized traps were made. The nematodes
employed were Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood,
1949 and M. incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949; in
laboratory tests, Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira,
1940 was used.

The following conclusions were drawn: a) various fungi
from different genera were isolated from the nematodes; Asper-
gillus was the most frequent genus; b) two isolates (one belong-
ing to the genus Pestalotia and one not identified), formed traps in
the laboratory tests, in the presence of nematodes. A minor num-
ber of traps was found even in the absence of nematodes.
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