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INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA

Comprovado por RUNNER (1919), as radiagdes ioni-
zantes chegam a causar esterilizacdo nos insetos.

A despeito deste conhecimento, relativamente pouco
se sabe em nosso pais sobre as influéncias das radiagdes sobre
os insetos em formacao, como, por exemplo, a irradiagcado de pu-
pas tendo o objetivo de alcancar a esterilidade nos adultos.

Embora os pesquisadores tenham estudado a influén-
cia das radiacbes com vistas a esterilizagao, a fim de se conhecer
com bases firmemente cientificas as possibilidades ou nao de
aplicar corretamente a técnica do macho estéril, pouco se conhe-
ce em relacao aos danos induzidos por certa faixa de dose capaz
de induzir deformacodes sobre os individuos irradiados. Estes tor-
nam-se pouco competitivos com relacdo aos normais e, uma vez
instalada a ma formacao, esta € normalmente irreparavel e irre-
versivel.

(1) Segao de Entomologia do CENA, USP, Piracicaba (SP)
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O principal obstaculo para seu perfeito conhecimento
é sua indugao pelas mais diversas doses ou taxas, ou mesmo
condi¢cbes de irradiacdo, com temperatura, umidade relativa,
alimentacao, etc., sem esquecer o efeito pronunciado da idade,
correspondente ao estagio de desenvolvimento fisiologico. (DO-
MARCO, 1977).

FOWDEN (1957), trabalhando com Ontophagus texa-
nus (Schaeffer), verificou que o lixo atémico, despejado sobre o
solo, podera causar deformagoes, tanto nas formas imaturas, co-
mo nos imagos. Alertando assim, da possibilidade de serem os
seres que vivem proximo ao solo os mais atingidos, recomendou
extremo cuidado no destino final destes despejos.

LLOEBBECKE & MUELLER (1959) verificaram que ao ir-
radiar larvas e pupas de Ephestia kueniella Zeller houve grande
variacao no nimero de mutagdes somaticas. Observaram ainda,
nao haver diferencas entre os tipos de raios X utilizados, mas to-
das as mutacdes ocorriam de um modo aleatorio, havendo impli-
cacdes que sinergisaram o efeito: as escamas alares defeituosas.

MUELLER (1963) verificou que existem varios fatores
indeterminados que modificam o efeito das radia¢des, induzindo
maior ou menor nimero de mutacdes nos individuos tratados.
Provam também LOBBECKE & OLTMANNS (1961) que a tempera-
tura durante a criagdo de Ephestia kueniella possue grande in-
fluéncia na frequéncia das mutacdes, principalmente se houver
mudanca na temperatura durante as 6 horas que antecederam a
irradiagao.

Em estudo com Tribolium castaneum, SOKOLOFF
(1962) verificou ser o gen te, élitro truncado, homaologo com o de
mutagéo para cor de olho, sendo praticamente letal para o indivi-
duo que o possui, pois dificilmente chega a se reproduzir.

Em 1963, SLATER et alii publicaram trabalho relatando
semelhanca entre o efeito de elevacao da temperatura e de irra-
diagdo com raios X em Tribolium castaneum, ambos produzindo

+ élitros truncados.

Semelhante efeito, mas em Plodia interpunctella e Si-
totroga cerealella, relataram COGBURN et alii (1966). Determina-
ram que pupas irradiadas com radiagées gama apresentam defor-
macdes alares.

Estudando o efeito da radiagao espacial no Biosatellite
II, von BORSTEL et alii (1968) verificaram que um dos efeitos era
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a deformacao alar, tanto em Habrobracon como em Tribolium.
Este efeito foi corroborado pelos autores em experimento feito
com doses semelhantes as espaciais, em laboratério.

Publicando trabalho em 1969, BUCKHOLD & SLATER,
relataram os efeitos de irradiagdo com raios X de pupas de Tribo-
lium confusum. Observaram que a temperatura de 28°C, a irradia-
¢ao causa menor taxa de deformagdes alares, sendo ainda, de-
pendente do tempo apos pupacao. Neste caso pupas de 39 horas
se mostraram menos sensiveis que aquelas com 10 a 25 horas no
momento da irradiacao.

Em criacbes de Plodia interpunctella, irradiadas com
doses baixas de radiagdes gama, ocorrem ocasionalmente indi-
viduos de asas deformadas (BROWER, 1972).

A fim de se obter dados a este respeito, a presente pes-
quisa visa estudar os efeitos de diversas doses de radiagdo gama,
do Cobalto 60, sobre Tenebrio molitor L., na fase pupal, em dife-
rentes idades, a fim de observar a inducao de mutagdes sométi-
cas no adulto e a dose letal para pupas.

METODOLOGIA

A fim de se conseguir os objetivos propostos foram fei-
tas vérias irradiagdes em pupas de T. molitor, com idade de um a
dez dias, provenientes de uma criagdo mantida ha mais de 40 ge-
ragdes, sob condigdes controladas de temperatura (30°C + 1°C) e
umidade relativa (70 = 10% UR).

A taxa de radiacao gama, proveniente de uma fonte de
Cobalto 60, foi de 3,05 Gy/hora.

As pupas, num total de 761, foram separadas por idade
e colocadas em placas de Petri, forradas com papel absorvente, a
fim de serem irradiadas. Foram separadas 150 pupas que servi-
ram de testemunhas.

Apods a irradiagao com as doses de O (test.), 0,1, 0,2,
0,3, 0,4 e 0,5 Gray, foram feitas as contagens, permitindo um perio-
do de mais de dez dias para completa emergéncia. Para avaliagao
dos resultados, os insetos adultos foram separados em trés
grupos: N: adulto normal, D: adulto com as asas atrofiadas ou
deformadas e M: pupas que ndo deram origem a adulto, portanto,
mortas pela irradiagao.
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QUADRO |. Mortalidade, normalidade e deformagéo alar induzida em imagos de
T. molitor através de radiagbes gama, aplicadas as pupas em diversas
idades.

— auséncia de tratamento, N = adultos normais, D = adultos com
asas deformadas, M = pupas mortas.
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FIGURA 1. Adultos de Tenebrio molitor cujas pupas sofreram irradiagdo gama (1
e 2) e adulto mostrando asas normais (3).

RESULTADOS E ANALISE DOS RESULTADOS

) A fim de facilitar a exposi¢cao dos resultados, o numero
de insetos adultos normais, deformados, ou pupas mortas devido
a irradiacao, consta no quadro |.

Para melhor interpretacdo destes dados numéricos,
estes foram transformados em porcentagem relativa ao total, por
dia de idade da pupa irradiada. Separados em graficos, um para
cada dose, seu conjunto permitiu visualizar os efeitos da irradia-
cao, em relagao a idade pupal. Assim constam da figura 2 as por-
centagens relativas de pupas mortas, adultos deformados ou nor-
mais referentes as pupas nao irradiadas (testemunha). Constam
da figura 3, estes dados relativos a dose de 0,05 Gy; da figura 4 as
referentes a dose de 0,1 Gy; da figura 5 os da dose de 0,2 Gy, da
figura 6 os da dose de 0,3 Gy; da figura 7 os da dose de 0,4 Gy e
da figura 8 os da dose de 0,5 Gy.

CONCLUSOES

A anélise do quadro | e dos graficos correspondentes
demonstrou efeitos mais pronunciados das radiagbes gama sobre
as pupas mais jovens, assim como efeitos maiores corresponden-
tes a maiores doses.
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FIGURA 2. Porcentagem diaria de adultos normais ou deformados e pupas mor-
| tas, por dia de idade, em fungao das sete doses de radiagao gama as
quais foram submetidas as pupas de Tenebrio molitor.
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Pode-se verificar que os efeitos danosos das radiagdes
sao proporcinais a dose e inversamente proporcionais a idade
das pupas irradiadas.

Estes resultados estdao de acordo com os obtidos por
WIENDL et alii (1978) que, trabalhando com pupas de Ceratitis
capitata Wied., observaram radiosensibilidade decrescente em
relagao a aumento da idade, assim como crescente em relacao a
dose.

RESUMO

Procurou-se neste trabalho verificar a influéncia das
radiagbes gama, provenientes de uma fonte de Cobalto 60, so-
bre a mortalidade e as deformagdes induzidas em pupas de Tene-
brio molitor L., 1758 (Col., Tenebrionidae).

Irradiando-se pupas com idades de um a dez dias,
observou-se que a dose de 0,05 Gy induziu maiores danos em
pupas de um e dois dias. Nas de trés a dez dias houve menos
deformacdes, com emergéncia de adultos normais. Doses de 0,1
a 0,3 Gy induzem em pupas de 7 a 10 dias mais deformacdes ala-
res, em relagdo direta com o aumento da dose. Em pupas novas,
de um a trés dias, as doses de 0,3 a 0,5 Gy causam maior mortali-
dade.

SUMMARY

PUPAL MORTALITY AND WING MALFORMATION ON
Tenebrio molitor (L.) IMAGOES INDUCED BY GAMMA
RADIATIONS (*"Co) ON PUPAE OF VARIOUS AGES.

This paper relates the influence of gamma radiations,
from a Cobalt 60 source, on mortality of pupae and wing malfor-
mations on adults of Tenebrio molitor (L.), when pupae were irra-
diated by doses up to 0,5 Gy.

Adults showed wing malformations when pupae of one
and two days old were irradiated with 0,05 Gy. Pupae with three
to ten days are less affected, and give abnormal adults, if irradia-
ted with 0,1 to 0,3 Gy but are more affected by the higher doses of
0,3 to 0,5 Gy. On pupae of one to three days, doses of 0,3 to 0,5
Gy induced an higher mortality rate.
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