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INTRODUGAO

Ha pouco mais de uma década, foi introduzido no
Brasil o método do Al trocavel para determinar a quantidade de
calcéario a ser aplicada a uma determinada gleba a ser cultivada.
Contudo nao foram feitas experimentagdes preliminares para tes-
tar a validez desse método nas condigcdes de solo e clima deste
pais.

Por outro lado, a natureza do clima do Estado de Sao
Paulo e da maioria dos estados brasileiros faz com que a matéria
organica incorporada ao solo se decomponha rapidamente pro-
duzindo, apos a humificagao, acidos organicos e fendis que sao
componentes da acidez do terreno.

Em vista do exposto, foi realizado o presente trabalho
com a finalidade de fornecer dados preliminares para se consta-
tar a validez ou ndo do método do Al trocavel e dos efeitos da adi-
cado de matéria organica nao fermentada sobre a acidificacao do
solo.

* Parte da dissertagdo de mestrado apresentada 8 ESALQ pelo primeiro autor
(1) Aluno do CPG — Solos e Nutrigao de Plantas, Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz ', USP, Pi-

racicaba
(2) Escola Superior de Agricultura ~Luiz de Queiroz”, USP, Piracicaba
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REVISAO DA LITERATURA

O método do Al trocavel

Este método geralmente recomenda o uso de quanti-
dades relativamente pequenas de calcario e visa apenas eliminar
o0 Al trocavel do solo, que pode se tornar toxico as plantas,
guando acima de certa concentracao. No Estado de Sao Paulo
considera-se que tal concentracao e igual a 0,5 e.mg/100 g de
terra (GARGANTINI et alii, 1970).

Um dos primeiros trabalhos feitos no Brasil para testar
a eficiéncia do método em aprego foi o de SERVIN (1971). Esse
autor concluiu que utilizando o fator 1,5, o pH das terras com que
trabalhou chegou aproximadamente a 5,8, mas nao eliminou to-
talmente o Al trocavel e nem o H extraido ¢om acetato de aménio.

CATANI & ALONSO (1969), trabalhando com solos do
Estado de Sao Paulo, concluiram que quando o pH atinge a 5,7 o
solo ja nao possui mais Al trocavel.

PITTA (1974) constatou que com a utilizacao do fator
1,5 nao houve elevagcao sensivel do pH das terras com que tra-
balhou e nem da acidez titulavel (Al + H, extraidos com solucao
de acetato de amoénio). O teor de Al trocavel baixou bastante em
apenas dois solos.

MELLO (1977), utilizando dados disponiveis da literatu-
ra concernente a solos do Estado de Sao Paulo e do Parana,
concluiu que a auséncia do Al trocavel se dara a pH 5,5. Quando
0 pH era de aproximadamente 5,2 o teor de Al trocavel estava ao
redor de 0,5 e.mg/100 g de terra, portanto, ja no limiar da toxidez.

Baseando nos dados de SERVIN (1971), MELLO (1974)
constatou que o uso do fator 2, em vez de 1,5, conduzia a resulta-
dos semelhantes aos obtidos pelo método descrito por CATANI
et alii (1955), o qual visa a elevar o pH a cerca de 6,5.

Como a utilizacao do fator 1,5 geralmente resulta
numa subcalagem, atualmente sao empregados fatores maiores,
2 ou 3. Se, com, este procedimento, os teores de Ca + Mg trocéa-
veis ndo atingirem um nivel conveniente, entao se aplicam quanti-
dades adicionais de calcério, até que os teores desses elementos
no solo se tornem satisfaiorios (PIPAEMG, 1972; VAN RAlJ, 1975;
COMISSAQO ESTADUAL DE FERTILIDADE DE SOLOS, sem data).
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A matéria organica e a acidez do solo

Embora durante a decomposigdo no solo de materia
organica adicionada sem fermentagao prévia formem-se muitos
acidos organicos e fendis, dois componentes da acidez poten-
cial, varios trabalhos tém revelado que 0 processo em referéncia
conduz a uma elevacao, pelo menos temporaria, do pH. Talvez
até seja esse um dos motivos da elevagao do pH do solo quando
incorporado de vinhaga (ALMEIDA et alii, 1950), pois esta € um
residuo rico de matéria orgénica.

VALSECHI & PIMENTEL GOMES (1954) concluiram
que a vinhaga, além de elevar o pH da terra determinava uma
reducao sensivel de H total da mesma.

DOBEREINER & ALVAHYDO (1966) constataram que a
casca de arroz e grama fresca misturadas elevaram o pH de um
solo “Gray Hidromérfico”. Entretanto, sacarose aplicada ao mes-
mo solo causava abaixamento do pH.

EIRA & CARVALHO (1970) também concluiram que
sacarose determinava redugdo no pH do solo, enquanto que
palha de cana e torta de algodao agiam de modo inverso.

PAZ et alii (1977) utilizando amostras de Regosol Ser-
taozinho e do Latossolo Roxo Iracemapolis (RANZANI et alii,
1966), num ensaio de incubagdo com doses crescentes de torta
de mamona, concluiram que esta causava forte aumento do pH e
forte reducao de H total dos mesmos.

ZAGO et alii (1977) estudaram os efeitos da torta de
mamona sobre algumas propriedades de dois Latossolos do Esta-
do de Sao Paulo. Observaram notavel elevagao do pH e tendéncia
de reducao da acidez total. Entretanto, os dados relativos ao Al
trocavel nao permitiram uma conclusao geral.

Utilizando restos de cultura de milho, como fonte de
matéria organica, MELLO et alii (1979) constataram que doses
crescentes desse material causaram elevagao dos pHs e redugéo
dos teores de Al trocavel de cinco solos do municipio de Piracica-
ba.

MELLO et alii (1978) estudaram os efeitos de torta de
mamona sobre algumas propriedades de cinco solos do munici-
pio de Piracicaba e, no que respeita aos pHs, constataram eleva-
coes significativas de acordo com as doses de torta aplicadas.
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MATERIAIS E METODOS

Solos e adubos utilizados

No presente trabalho foram utilizadas terras provenien-
tes das camadas superficiais dos seguintes solos do Municipio de
Piracicaba:

Grande Grupo Série
Hidromérfico associado com LVE orto Trés Municipios
Terra Roxa Estruturada fase rasa Pau D'Alho
Latosol Roxo Iracema

Regosol “intergrade” para PVA var. Laras Cruz Alta
Hidromorfico associadocomPVAvar.Laras Formigueiro

Os quadros | e Il apresentam algumas caracteristicas fi-
sicas e quimicas das terras empregadas no trabalho.
Os métodos analiticos utilizados foram:

— Andlise granulométrica: método da pipeta.

— pH: relagao solo: agua igual a 1:2,5 (CATANI et alii, 1955).

— C%: método de WALLEY & BLACK, modificado (MALA-
VOLTA & COURY, 1954).

— P03~ soluvel: extragao com solugdo de H,SO, 0,05N e
determinacao segundo CATANI et alii (1955).

— K* trocéavel: extragcdo com solugdo de HNO; 0,05N e de-
terminacao por fotometria de chama (CATANI et alii,
1955).

— Ca?* trocavel: extracao com solucéao de KCI N e determi-
nagao por quelatometria.

— Mg?* trocéavel: extracdo com solugao de KCI N de deter-
minacgao por quelatometria.

— AI3* trocavel: extracdo com solugado de KCI N e titulagao
com NaOH 0,02 N.

— H* titulavel: extragdo com solugao de acetato de calcio
normal e titulagao com NaOH 0,02 N.

Os materiais utilizados como adubos, foram o CaCO;
p.a. e a torta de algodao seca a 70°C e triturada em micro moi-
nho, com a seguinte composicao de N, P,Os;, KO, CaO e MgO
(quadro ).
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QUADRO I. Composicao granulométrica das terras utilizadas (RANZANI et alii,
1966).

Componentes granulométricos {%)

Solo
Areia Limo Argila
Trés Municfpios 19,4 26,9 53,7
Pau D'Alho 29,1 45,0 259
Iracema 27,8 26,1 46,1
Cruz Alta 89,4 5,1 5,5
Formigueiro 74,0 121 13,9

O arranjamento dos tratamentos foi o fatorial 2* tendo
sido o delineamento experimental inteiramente casualizado.

As quantidades de CaCO; p.a. empregadas foram base-
adas no método do Al trocavel utilizando o fator 1,5 e foram as
seguintes: 0, 1, 2 e 3 vezes as necessarias para eliminar o Al
trocavel das terras; as doses de torta de algodao foram corres-
pondentes a 0, 15,30 e 45 t/ha.

Conducéao do experimento

Porcoes de 1 kg de T.F.S.A. foram intimamente mistu-
radas com os adubos de acordo com O tratamento, passadas para
vasos e incubadas durante 30 dias sob condicdes de laboratorio,
e permanecendo Umidas (aproximadamente 50% da capacidade
de retengdo de umidade). Cada tratamento foi repetido quatro
vezes.

Ap6s o periodo de incubagéo as terras foram secas ao
ar, sobre laminas de plastico, destorroadas e analisadas.

As determinacgées efetuadas foram: pH, A3t trocavel e
H* titulavel.

O pH, o A+ trocavel e o H* titulavel foram determina-
dos pelos métodos citados em solos e adubos utilizados.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise esta-
tistica.
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QUADRO IIl. Teores de N, P,0,, K,0, Ca0 e MgO da torta utilizada.

Constituinte Porcentagem
N 6,00
P20g 1,00
K20 1,26
Ca0o 0,12
MgO 0,46

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeitos do CaCO, sobre o pH das terras

Os efeitos do CaCOj; sobre o pH das terras aparecem
no quadro IV.

Observa-se que a tendéncia geral do CaCO; foi a
de elevar o pH das terras, como era de se esperar, embora apenas
no caso da série Trés Municipios o seu efeito tenha sido significa-
tivo entre tratamentos. O fato do carbonato néo ter afetado signi-
ficativamente o pH das outras terras talvez se deva as pequenas
quantidades empregadas, consequéncia do baixo teor de ARt tro-
cavel das mesmas (quadro II).

Esse resultado, de certa forma, nao constitui surpresa,
em vista do que foi exposto na revisao bibliografica.

Nota-se que na série Trés Municipios, com pH inicial
mais baixo, maior teor de argila e menor teor de areia, com poder
tampao, portanto, dos mais elevados entre as terras utilizadas
nem a dose maior de CaCO; foi suficiente para elevar o pH ao
valor desejado.

Efeitos da matéria organica sobre o pH das terras

A influéncia da matéria orgénica sobre o pH aparece
sintetizada no quadro V.

Os dados do quadro V revelam que a tendéncia geral
da matéria orgénica foi a de elevar o pH das terras. Entretanto,
dentro dessa tendéncia geral, ha algumas excessoes:
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a. Dentro da série Trés Municipios: a dose 0 da matéria or-
ganica superou as doses 1 e 2, nao diferindo significati-
vamente da dose 3;

b. Dentro da série Pau D'Alho: a dose 0 foi superada ape-
nas pela 3;

c. Dentro da série Iracema: as doses 0 e 1 de matéria orga-
nica nao apresentaram resultados estatisticamente dife-
rentes entre si, 0 mesmo acontecendo com as doses 2 e
3: estas, contudo superaram as doses O e 1;

d. Dentro da série Cruz Alta: ndo houve alteragéo significa-
tiva do pH;

e. Dentro da série Formigueiro: ndo houve efeito significa-
tivo entre as doses 0 e 1, o mesmo acontecendo entre as
2 e 3: estas, entretanto, apreseritaram resultados supe-
riores a dose 1.

Tentativamente pode-se explicar do seguinte modo a
tendéncia da matéria orgénica de elevar o pH do solo:

Em primeiro lugar, tratando-se de experimento de cur-
ta duracéo, é possivel que ao término do periodo de incubagao
grande parte do N da torta estivesse na forma amoniacal, o que
teria elevado o pH; essa explicagao, de certa forma, encontra
apoio no trabalho de MELLO et alii (1977) que encontraram gran-
de quantidade de N - NH} em solos de cerrado apds incubacao
com torta de algodao, com e sem CaCOs, durante 30 dias.

A segunda hipétese seria a seguinte: no processo de
decomposigéo da torta formam-se numerosos radicais organicos
com cargas negativas e que sao, portanto, capazes de reter H* da
solucéo do solo, com elevag@o consequente do pH.

A terceira hipotese seria a de que os cations da torta,
livres pela decomposi¢ao desta, atuariam no sentido de aumentar
o pH das terras.

Os resultados obtidos com relacdo aos efeitos da
matéria organica sobre o pH do solo estdo de acordo com varias
observacdes, conforme consta na revisao da literatura.

Efeito sobre o pH do CaCO; dentro de matéria

organica e da matéria orgénica dentro de CaCoO;

Pode-se observar pelos dados do quadro VI, que a
tendéncia do CaCO; de elevar o pH das terras s6 aparece de mo-
do significativo na auséncia de matéria organica.



200 REVISTA DE AGRICULTURA

QUADRO VI. Efeitos sobre o pH do CaCO; dentro de matéria organica e da maté-
ria organica dentro de CaCO..

Dose de CaCO 3

Doses de matéria

organica a 1 2 3
0 4,46 5,62 5,77 5,84
1 5,65 5,61 5,67 5,69
2 5,70 5,81 5,87 5,81
3 5,89 5,92 6,01 5,98
D.M.S. Tukey a 5% = 0,25 C.V. = 453%

Da mesma forma em todos os niveis empregados de
CaCO:s o efeito geral da torta de algodao foi o de elevar o pH, ten-
do ocorrido diferencas significativas dentro de todas as doses de
carbonato, exceto dentro da dose 3.

De um modo geral o efeito do CaCO; ficou prejudicado
devido a pequenas quantidades utilizadas do mesmo e, possivel-
mente, pelo aumento do poder tampdo que a matéria organica
confere aos solos. Dai, talvez, O CaCO; so6 ter produzido diferen-
¢as significativas quando na auséncia de torta de algodao.
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