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INTRODUCAO

Os primeiros dados s6bre a composicdo quimica do cafeei-
ro, crescendo nas condigoes do Estado de S. Paulo, foram pu-
blicados por DAFERT (1893). Estudou ésse pesquisador a
composicio da raiz, caule, ramos, folhas e frutos, assim como
a distribuicdo porcentual dos elementos potassio, calcio, mag-
nésio e fosforo em diversas partes de cafeeiros, com 1, 2, 3, 4,
6, 10 e 40 anos de idade.

De 1930 a 1935, CAMARGO & BOLLIGER (1) determina-
ram os teores de nitrogénio, fésforo, potassio, cdlcio, magnésio
e de certos compostos orgénicos, nas raizes, tronco, ramos e
folhas de cafeeiro, com trés anos de idade e crescendo em va-
sos. Estudaram ainda, aquéles autores (2), em plantas cultiva-
das em vasos, a variacdo mensal em fésforo, potassio, célcio,
magnésio e enxofre da raiz, tronco, ramos maduros, ramos ver-
des, folhas e frutos. Mais recentemente, MEDCALF, LOTT &
outros (1955), estudaram a variacdo mensal do teor em N, P,
K, Ca e Mg nas f6lhas e as producées de café em diversos ex-

(1) Trabalho nfio publicado, datilografado.
(2) ) » » »
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perimentos, chegando a conclusdes interessantes para certos
solos do Estado de Sao Paulo.

Em outros pafses, varios trabalhos foram' publicados (ANS-
TEAD & PITTOCK (1913), DEAN (1938), MACHADO (1953),
URHAN (1953) e LOUE (1954)), sobre a composi¢ao do cafeei-
ro. Entretanto, a maioria déles versou sobre a relagao entre a
composicao das folhas (analise ou diagnose foliar) e as respos-
tas obtidas em experimentos de adubagéo.

O presente trabalho tem por objetivo estudar a variagao
na concentragao de nitrogénio, féstoro, potassio, calcio e mag-
nésio, na raiz, tronco, ramos, félhas e frutos do cafeeiro em di-
versos estagios de seu crescimento no campo, em terra roxa
misturada e nas condicbes de clima de Campinas, Estado de S.
Paulo. Ainda mais, o estudo em apreco tem por finalidade es-
clarecer a quantidade média dos citados elementos nutridores
absorvidos pelo cafeeiro, durante o seu desenvolvimento e pro-

ducao.
MATERIAL E METODO

Em 1949, a Seccdo de Café do Instituto Agrondémico do Es-
tado de S. Paulo, plantou nas terras da Estacio Experimental
Central em Campinas, um lote de cafeeiros, Coffea arabica,
variedade bourbon vermelho, (B. Rod. — Choussy), que cons-
tituiu o material para o presente trabalho.

O plantio foi feito com 3 plantas por cova € o solo, terra
roxa misturada, apresentava as seguintes caracteristicas :

% Areia grossa

% Areia fina -+ limo
% Argila
Porosidade %
Umidade equivalente

2
S

OV = 1 b RO Lo
HLO WO
YRS E-A— ) X

Carbono 1,40 g por 100 g de terra.
Nitrogénio 0,110 g de N por 100 g de terra.
Fosfato sol. em H2S04

0,05N 0,11 . mg. de POs—2% p|100 g

) de terra.
Potéassio “trocavel” 0,33 e mg K+ p|100 2 de terra
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g p‘a‘|’2_ pi{100 g de terra.
. mg Mg—f“ p 10y g de terra
. mg HT p|100 g de terra.

Caleio Cirocavel” 1,35
Magnésio “trocavel” 0,17
Hidrogénio “trocavel” 5,12

Capacidade de troca de
cations : 6,97 e mg p/l00g de terra.

Saturagao em bases 26,59

® 0o

A adubacdo empregada por cova, durante o periodo de
1949 a 1955 forneceu as seguinies quantidades de elementus
nutridores :

Nitrogénio (IN) 280 g
iosforc (P2095) 3l7g
Potassio  (K20) 360 g

As condicoes climaticas (temperatura e precipitagao) do
periodo compreendido entre 1949 e 1955, acham-se resumidas
no quadro 1. No presente trabalho a cova com 3 cafeeiros foi
considerada como unidade, isto €, como uma plantia. Assin,
foram colhidas e analisadas 3 plantas nas seguintes datas: ju-
lho de 1950, janeiro de 1951, julho de 1953, janeiro de 1954 e
julho de 1954. Os cafeeiros correspondentes a data de julho de
1952 nao foram analisados, em vutude do laboratorio nao se
achar em condigoes naquela época.

O material depois de colhido, foi separado nas partes for-
madas de raizes, tronco, ramos, félhas e frutos. Cada parte foi
pesada, séca a 110° e preparada para a analise.

Os métodos analiticos de determinagdo dos diversos ele-
mentos foram os seguintes: o nitrogénio foi dosado no mate-
rial séco, pelo método classico de Kjedahl, usando-se o sulfato
de coubre como catalisador. Os outros elementos foram determi-
nados na cinza preparada a 550° C, a partir do material séco.
Assim, depois da cinza estar preparada, pesaram-se 200 mg da
mesma, insolubilizou-se a silica e filtrou-se para balao de
200 ml, Em aliquotas da soluciio de cinza foram dosados potéas-
sio, calcio, magnésio e fésforo. O potassio foi dosado por fotome-
tria de chama (fotémetro de chama, Perkin-Elmer, modelo 52
A),depois de eliminados o ferroe oaluminio. O céleio foide-
terminado por titulacdo do 4cido oxdlico procedente do oxalado
de caleio, com permanganato de potéssio. O magnésio foi do-
sado por titulagio com bromato de potassio da 8-hidroxiguino-
lina, procedente do 8-hidroxiquinolato de magnésio. Finalmen-
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te o tosforo foi determinado por colorimetria, pelo método do
azul de molibdénio, empregado o cloreto estanhoso, como
redutor.

DADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Lm primeiro lugar vao ser apresentados os dados relati-
vos ao péso das diversas partes do caleeiro, depois de séco a
110°C.

No quadro 2 est@o representades o péso em gramas de ca-
da parte do cafeeiro, o péso total, a distribuicao porcentual das
wiversas partes, considerando-se como unidade, isto €, como 1
planta, a cova com 3 catfeeiros.

No quadro 3 sdo apresentados os teores porcentuais dos
elementos no material séco a 110°C, de acordo com a idade do
cafeeiro. Sao valores médios de trés determinagoes. O nitroge-
nio é apresentado na torma elementar N, o fosforo, potassio,
calcio e magnésio, s@o apresentados na forma dos respectivos
hxides, isto ¢, P205, K20, CaO e MgO.

Examinando-se os dados do quadro 3, verifica-se que nas
folhas e frutos ha uma tendéncia de aumento na concentragdo
dos elementos em janeiro e de declinio em julho. Este fato, tal-
vez seja explicado pela elevagdo da temperatura e da queda
pluviométrica, que se processam nos meses do fim da prima-
vera e infcio de verdo. Como consequéncia had um desenvolvi-
mento pronunciado de tecidos novos do cafeeiro, que absorvem
uma gquantidade aprecidvel de certos elementos nutridores. As
figuras 1 e 2 mostram com grande evidéncia a variacdo na con-
centracdo de elementos.

Na figura 1 estdo representadas graficamente as porcen-
tagens de N, P205, K20, CaO e MgO nas folhas do cafeeiro, de
acbrdo com a idade da planta. Percebe-se que h4 uma tendén-
cia da concentracio crescer em janeiro e decrescer em julho,
para o nitrogénio, fésforo, potéssio e magnésio. O calcio pare-
ce ndo seguir a mesma variacdo que os demais elementos.

Entre janeiro de 1952 e janeiro de 1953 ha uma falha mo-
tivada pela falta dos dados relativos a julho de 1952.
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Na figura 2 estdo representados os dados relativos aos fru-
tos. A primeira frutificacdo se processou quando o cafeeiro a-
presentava dois anos de idade no campo, de maneira que o0s
dados analiticos foram obtidos a pariir de julho de 1951. Nos
frutos, todos os elementos seguem o mesmo fenémeno, isto €,
apresentam-se em maior concentragao em janeiro do que
em julho. H4 também falha correspondente a juiho de 1952,
em que o material nao foi analisado.

Na figura 3 sdo apresentados os dados. andliticos dos ra-
mos. Conforme mostra a figura 3, a variacdo na concentragéio
dcs elementos nao foi grande, a partir de julho de 1951. En-
quanto nas folhas e frutos houve, em geral, uma variacao pro-
nunciada na concentracdo da maioria dos elementus, nos ra-
mos tal fenémeno nao se verificou. O mesmo aconteceu no
tronco e raiz, que também ndo apresentaram grandes varia-
¢oes nos diversos elementos. Estes fatos séo explicaveis, levan-
do-se em conta que para haver uma variacdo na concentragao
de qualquer elemento, nos ramos, tronco e raiz, € necessario
uma grande quantidade do elemento, em virtude do péso rela-
tivamente elevado daquelas partes do cateeiro. J& o mesmo
nao acontece com as folhas e frutos, porquanto uma pequena
variacio na quantidade absoluta de qualquer elemento, de-
termina uma variacao ponderavel na sua concentracdo porcen-
tual.

Os dados do quadro 4 mostram a quantidade em gramas
de cada elemento nas diversas partes de uma planta, durante
o periodo compreendido entre julho de 1350 e julho de 1954.
Ainda, os dados do referido quadro mostram a quantidade to-
tal dos diversos elementos, absorvidos por uma planta, em di-
ferentes idades.

O cafeeiro aos 5 anos de idade no campo, absorveu 117,5 g
de N, 16,4 g de P205, 121,3 g de K20, 77,1 g de CaO e 235¢g de
MgO. A marcha de absorcdo dos diferentes elementos de acor-
do com a idade do cafeeiro estd representada na figura 4.

Por essa figura vé-se que, enquanto a absor¢ido do mnitro-
génio, potéssio e calcio vem crescendo intensamente com a
idade da planta, a absorcdo do fésforo e do magnésio cresce de
um modo bem mais suave.
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CONCLUSOES

a) Houve uma variacao periédica nitida na concentragao
porcentual dos elementos analisados nas folhas e nos frutos.
No més de janeiro, a concentracdo porcentual de N, P205,
K20 e MgO expressa sobre o material séco a 110° foi mais ele-
vada que em julho. Constituiu excegdo o calcio, que, nas f6-
lhas, parece nao seguir as mesmas variagbes dos outros ele-
mentos.

b) Nos ramos, tronco e raiz, a variagdo na concentracao
dos elementos niao foi tdo pronunciada quanto a das folhas e
frutos, e, também ndo seguiu uma periodicidade tao percepti-
vel quanto no caso das folhas e frutos.

¢) As quantidades médias de elementus retirados por uma
planta (admitindo-se 3 cafeeiros numa cova como uma plan-
ta), com 5 anos de idade no campo, foram 117,5¢g de N, 164¢g
de P205, 1213 g de K20, 77,1 g de CaO e 23,5g de MgO.

RESUMO

O presente trabalho relata os dados obtidos relativos a va-
riacdo na concentracao de nitrogénio, fésforo, potassio, célcio
e magnésio, na raiz, tronco, ramos, f6lhas e frutos do cafeeiro,
de 1 a 5 anos de idade, crescendo em terra roxa misturada e
nas condicoes de clima de Campinas.

Além disso, o estudo em apreco teve por objetivo esclare-
cer a quantidade média dos principais elementos nutridores,
absorvidos pelo cafeeiro durante o seu desenvolvimento e pro-
ducgao.

Verificou-se que houve uma variagao periddica na con-
centracdo porcentual dos elementos analisados nas f6lhas e
nos frutos. No més de janeiro, a concentragio dos diversos ele-
mentos foi mais elevada do que em julho. Constituiu excecédo
o calcio, que nio seguiu a mesma variagio.

Nos ramos, tronco e raiz, a variagdo na concentracéo dos
elementos nao foi tdo pronunciada quanto a das félhas e frutos.

As quantidades médias de elementos absorvidos por plan-
ta (admitindo-se 3 cafeeiros numa cova como uma planta),
com 5 anos de idade no campo, foram: 117,5g de N; 164 g de
P205; 121,3 g de K20; 77,1 g de CaO e 23,5 ¢ de MgO.
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SUMMARY
THE CHEMICAL COMPOSITION OF COFFEE TREE

Listribution of N, 205, K20, CaO and MgO in the coftee
tree from 1 to 5 years old

"This paper reports a study concerning the variation and
amount of nitrogen, phosphorus, poiassiumi, calciurn, and mag-
nesium in the roots, trunk, branches and iruits o1 the coffee
tree from 1 to 5 years old, growing in the so. “terra-roxa-mis-
turada”, in the State ok S. raulo, Brazil.

Leaves and fruits presented a periodical variation in nu-
trients content showing higher values in January than in Ju-
iy. Calcium was the only exception with some values higher
in July ihan in January.

Roots, trunk and branches did not show remarkable va-
riation in nutrients content.

The'figure n. 1, 2 and 3 in Portuguese text, show the va-
riation of N, P205, K20, CaO and MgO in leaves, fruits and
branches, respectively.

The five years old coffee tree absorved 117.5g of N, 16.4g
of P205, 121.3 g of K20, 7i.1g of CaO and 23.5g of MgO.
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Quadro 1 — Temperatura média meng

e precipitacao

média mensal em

1949 a 1955, de Ca

1949 1950 1951 193

Meses | fam | Cowa | Temp. | Chwva | Temp. | Chwva | Temp. ||

I [

Janeiro 23,0 162,7 | 22,9 246,2 | 21,8 1 426,2 | 23,9 |
Fevereiro | 22,2 1714 | 2255 950.9 | ‘2219 | 2425 | 225 ||
Marco 923.9 1745 | 22,5 1771 | 224 | 2393 | 225 |
Abril 19,8 113.2 | 20,9 955 | 18,4 | 34,0 | 19,3 ||
Maio 17,2 31| 195 | 24| 181 | 156 191 ||
Junho 17.9 407 | 181 551 | 165 | 163 | 17,2 ||
Julho 17.2 0.0 | 17,2 27| 158 | 176 | 17.4 ||
Agosto 18,5 0,0 | 20,2 00| 174 | 256 ( 19,9 ||
Setembro | 20,4 55 | 20,5 195 | 204 | 43| 19,4 |
Outubro 20,3 69,2 ! 20,3 1701 | 214 | 1154 ! 20,9 ["
Novembro | 21,9 53,9 | 21,1 2027 | 22,6 | 288,3 | 225 |.|
Dezembro | 22,6 3941 | 223 | 12681 215 | 75.0 | 23,2 |

b

|
\

Quadro 2 — Péso de diversas partes do cafeeiro de acérdo com a id;

||

Parte da plantal Julho 1950 |Janeiro 1951 Julho 1951 Janeiro 1952'

1 ano 11/2 ano 2 anos 21/2 anos

| | [ |

g Do g D g 7 g 9e

Raiz 23 3031191 | 254 | 841 * | 31,5 | 922 * | 282
Tronco 13 17,1 (166 | 221 | 732 | 275 | 797 | 244
Ramos 14 | 184|141 | 188 | 462 | 173 | 534 | 16,3
Foélhas 26 | 342|252 | 2336 | 563 | 211 836 | 25,6
Frutos [ [ 67 | 25! 176 | 54
1 i | [ '

Total 76 | 750 | 2665 | 3265 | |

(1) Considera-se uma cova com 3 cafeeiros como unidade,

* O péso da raiz em julho de 1951 e janeiro de 1952 figu
te entrou uma fracdo do tronco.



;al em graus centigrados,

milimetros, do periodo
mpinas
2 1953 1954 1955
Chva | Temp. Chova | Temp. | Chwa | Temp. | Chuva
I
139,8 | 23,9 190,1 | 242 | 266,6 | 23,0 294,6
229,1 | 23,6 1335 | 238 | 1862 242 212,1
145,5 | 23,1 178,3 | 232 | 218,6 | 23,0 122,7
23,6 | 20,3 1102 | 205 | 147 | 212 76,0
0,2 | 18,9 426 | 188 | 1112 | 181 41,1
92,3 | 17,4 377 | 180 | 600 | 174 | 201
0,0 | 16,1 146 | 179 | 6.4 | 177 12,1
6,0 | 19,3 265 | 194 | 0,0 | 18,8 92.5
62,3 | 21,3 49,3 | 21,3 | 20,2 21,1 1.8
1135 | 21,6 1301 | 215 | 852 | 205 146,4
110,1 [ 21,8 146,0 | 228 | 63,3 | 209 120,5
94,6 | 22,5 206.3 | 224 | 2163 | 2311 239.4

de. Péso médio de 3 plantas depois de sécas a 110°C. (1)

|
! Janeiro 1953 Julho 1953 Janeiro 1955 Julho 1954
31/2 anos 4 anos 41/2 anos 5 anos
[ | I |
g % g % g % g %
611 | 10,0 | 524 7.8 791 9,7 | 1352 | 1329
2380 | 39,0 | 2446 36,2 | 2976 36,7 | 3398 | 3340
1758 | 28.8 1910 28,3 | 2812 | 34,6 | 2480 | 24,37
1187 | 194 | 1230 18,2 | 1160 | 14,3 | 1263 | 1241
167 | 271638 | 94 376 | 46| 1681 | 1652
| | [
6103 | 6748 8115 | 10174 |

sto é, como uma planta.

'a com valores muito elevados porque na separacio daquela par-
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[

Quadro 4 — Quantidade em g
K20, Ca0 e MgO absorvidos |
idade, Média da quantidade

=== (7)) |
S Bl ]
Parte da planta| Elementos o 5§ 2d R
] A~
3~ | 8= |
= L X T
g g |!
N 0,30 1,65
P205 0,06 | 031 |
Raiz K20 0,38 | 241 |
Ca0 0,14 0,84
MgO | 002 | 013,
i
N 0,10 1,06 [
P205 0,01 0,22 |7
Tronco K20 0,11 1,89 (4
CaO 0,04 0,60 | &
MgO 0,004 | 0,08 ||PT
] 1
N 017 | 148 |
P205 0,03 | 034 ||
Ramos K20 0,24 | 3.37 ra
CaO 0,10 I 1,10
MgO 001 | 016
| =5e
N 072 ' 658 | 8
P205 0,02 | 0,96 |clii
Fblhas K20 0,68 7,51 [iva
CaQ 0,35 411
MgO 0,29 0,43
m
N ) €
P205 uél
Frutos K20 - — |rez
CaO
MgO |
&
N 1,20 | 10,77 |, B
P205 0,11 1.83 |ar
Total K20 141 | 1518 [,qc
CaO 063 | 665 lect
MgO 032 | 080!

(1) Considera-se uma cova com 3 cafeeiros com( o]
1iva



ramas dos elementos N, P205,
pelo cafeeiro, de acoérdo com a
absorvida por 3 plantas (1)

e 8 N W
S8 | s | B | 28| g | 28
OQ — © 2 05 — Oc:\:s
= P R R S = Bl | SR -
o | i —{
E R S 5 L 5
[
I E } g g | g g
605 | 709 | 633 | 508| 743 | 1297
084 | 064 098 | 068| 111 189
454 | 572 | 791 398 | 791 9’56
| 404 | 452, 715 | 272| 490 | 676
| o50 | 175| 330 | 110| 253 | 283
| |
’ 431 | 510 | 1499 | 1590 | 1874 | 19.02
{058 ' €055 119 196 | 2068 | 238
[ 351 | 390 | 13580 | 1076 | 1547 | 16.99
| 242 | 360 | 1285 | 1052 | 1517 | 1529
| 029 | 064| 309 | 269 417 407
3,88 ' 384 | 1582 | 19,67 | 2643 | 2033
055 | 042 | 176 | 220 492 |- 322
411 | 448 | 19)86 | 1853 | 4359 | 2480
585 | 443 2127 | 179 | 2953 | 2232
0,55 107 | 386 | 324 | 703 | 396
|
1294 | 2290 | 38.20 30.38’ 3410 | 3170
152 | 217 | 460 | 394| 476 |- 391
743 | i438 | 37.98 | 2275 | 3642 | 2715
1216 | 1513 | 2113 | 2644 | 2552 | 2753
| 072 | 593 10068 | 443 | 998 | 707
| |
1,00 | 417 | 519 13,21| 8,03 | 3345
olf | et | 08> | 102 161 | <504
126 | %031 660 | 1486 | 1346 | 4232
030 | 135| 225 | 198| 155 | 591
009 | 086| 140 | 172| 139 | 554
|
2827 | 4320 | 8045 | 84,24 | 0473 !117.47
367 | 432 | 938 | 989 | 1438 | 1644
20:85 | 5251 | 8545 i 7088 [116.85 | 121.32
29,80 | 29<3 | 64.65 | 5561 | 7667 | 7711
9168 | 1095 | 2233 | 1318 | 2510 | 93.47

® unidade, isto é, como uma planta.




