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INTRODUCAO

Em setembro de 1953, iniciamos na Estacdo Experimental
de Limeira um experimento de tratos culturais do solo em um
pomar de 1098 laranjeiras da variedade Hamlin (Citrus sinen-
sis Osbeck) enxertadas em laranja caipira (C. sinensis Osb.).
As laranjeiras foram plantadas em fevereiro de 1949, para e-
xecucdo de planejamento de 9 tratamentos. Déstes tratamen-
tos, ha 3 em que nao é feito qualquer revolvimento do solo, en-
tre os quais estd um de herbicidas. Neste assunto de tratos cul-
turais do solo, ha bastante interésse dos fruticultores em ter
informacGes sobre o custo e resultados dos tratamentos, o que
esperamos poder publicar dentro de 2 ou 3 anos.

No presente trabalho vamos focalizar somente o assunto
referente aos herbicidas, sob seus aspectos qualitativo e quan-
titativo, com referéncia a laranjeiras.

EXPERIMENTO QUALITATIVO

Com a finalidade de se saber qual ou quais seriam os her-
bicidas indicados para as condi¢gdes do experimento, inicial-
mente foram experimentados varios produtos sob a forma de
amostras, a fim de verificar sua atuacdo sébre as ervas dani-
nhas e a tolerancia das laranjeiras.

MATERIAL E METODOS

Caracteres do solo — O solo do pomar é da formacao Co-
rumbatai, onde houve derrame de diabase. E’ comumente cha-
mado “terra roxa misturada”. E’ pobre em elementos minerais
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e tem acidés elevada, com pH 4,5. Sua profundidade atinge va-
rios metros. B’ de facil drenagem e representa grande area de
pomares citricos da regido de Limeira.

Herbicidas usados — Foram experimentados o 2,4-D ami-
na, o TCA, o 6leo Diesel, 0 Premerge, o Dalapon, e o Karmeex
W. Mais tarde também o Mata hervas - C.

O 2,4-D usado foi o de f6rmula 40 aminico, constituindo
um hormonio vegetal sintético, com 40% de sal aminico do a-
cido 2,4 diclorofenoxiacético. B’ sistémico, de absorgao princi-
palmente pelas folhas e de acdo maior nas plantas dicotiledd-
neas.

O TCA é um sal do acido tricloroacético, com 90% de tri-
cloroacetato de sédio. Também é sistémico. B’ de grande agéo
nas plantas monocotiledoneas, principalmente gramineas.

O dleo Diesel & o combustivel derivado de petréleo. Sua
acho ¢ direta, sem acao hormonal e residual.

O Premerge contém 53% do sal alkanolamina de DNOSBP
(dinitro orto secundario butil fenol) emulsionado em oleo mi-
neral. B produzido pela Dow Chemical Co. (EE.UU.). Tam-
bem tem agao direta e generalizada para qualquer espécie de
mato.

O Dalapon, da mesma firma, é um sal de sédio do acido
9,2 — Dicloropropinico a 78%. It sistémico, de absor¢do pelas
folhas e também pelas raizes, com grande acdo nas gramineas.

O Karmex W é um derivado da uréia, produzido pela fir-
ma Dupont do Brasil S, A B um pd molhével, com 80% de (3)
(p-clorofenil) — 1,1 — dimetilurea. Também é sistémico e de
grande acao sobre as gramineas. Atualmente, seu nome é Mo-
nuron. O Karmex DW ou Diuron néo foi usado nestes experi-
mentos. .

O mata-hervas — C contém 75% de clorato de sédio e mais
alguns ingredientes auxiliares.

Mato comum no terreno — No local do experimento foram
encontradas as seguintes espécies de ervas daninhas, classifi-
cadas pela Secgdo de Boténica déste Instituto:

Classe Monocotiledonea :

Fam. Gramineae

Capim marmelada (Brachiarie plantaginea (Link) Hitche.) |
Capim favorito (Rynchelytrum roseum (Nees) Stapf et Rubb.).
Capim de colchdo (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.) M
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Capim massambara (Sorghufn halepense (L.) Pers.)
(ou Johnson grass)

Capim gordura (Melinis minutiflora Béauv.)

Sapé (Imperata brasiliensis Trin.)

Classe Dicotiledonea :

Fam. Rubiaceae

Fragueiro ou falsa puaia (Diodia teres Walt.)
Mata pasto (Borreria spp. — diversas espécies)

Fam. Malvaceae

Guanxuma ou Vassourinha (Sida acuta L)
Guanxuma (Sida rhombifolia L.)
Guanxuma branca (Sida cordifolia L)

Fam. Leguminosae

Cassia (Cassia patellaria Desv.)
Fedegoso (Cassia occidentalis L.)

Fam. Verbenaceae

Cambara de espinho (Lantana camara var. aculeata (L.
Moldenke). .

Fam. Asclepiadaceae
Cip6 de sapo ou paina do campo (Araujia sericifera Brot.).

Fam. Solanaceae
Fumo bravo (Solanum auriculatum Ait.)

Fam. Compositae

Buva (Erigeron bonariensis L.)

Couve cravinho (Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass.)
Flor das Almas (Senecio brasiliensis Less.)

Mentrasto (Ageratum conizoides L)

Picéo preto (Bidens pilosa L.)

Fam. Euphorbiaceae

Amendoim bravo (Euphorbia prunifolia Jacq. var. repanda,
Muell. Arg.).
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Gervio branco (Croton glandulosus (L) M. Arg)).
Quebra pedra (Phyllanthus spp. = diversas espécies)

Fam. Convolvulaceae

Ipomea (Ipomea spp. : div. esp.)

Fam. Bignoniaceae

Cip6 de Sdo Joédo (Pyrostegia venusta Baill.)

Fam. Menispermaceae

Cipé buta (Cissampelos parreira L)
: Classe Pteridophyta

Fam. Polypodiaceae

Samambaia (Polypodium sp.)

RESULTADOS

Com os testes efetuados no combate ao mato, evidenciou-
se como mais interessante, o tratamento com 6leo Diesel. Este
bleo & de agdo generalizada para mono e dicotiledoneas, néo
tendo porém agao residual. S6 mata as plantas germinadas e
emergidas do solo. Para conferir & emulsdo alguma agdo resi-
dual, foi acrescentado o Premerge. fiste ultimo produto, com
6leo Diesel e um emulsionante, constituem o herbicida “Car-
pinox™ *.

A composicido que melhores resultados deu em nossos ex-
perimentos foi a seguinte: agua — 75%; 6leo Diesel — 24%;
Premerge — 0,7%; emulsionante — 0,3%.

Aplicando 4-5 pulverizacbes gerais no 1.0 ano, outras tan-
tas no 2.0 ano e apenas catagbes de germinagoes esparsas do
3.0 ano em diante, controlamos perfeitamente o mato. fiste, po-
rém, morre mais facilmente no seu primeiro estagio de cresci-
mento, quando tem 6 a 8 cm de altura, Dentro désse periodo &
que se obtém os melhores resultados. Conforme o local, pode
haver necessidade de maior niimero de pulverizagdes, bem
como em plantas mais resistentes deve haver maior insistén-

+ Na obtencio déstes resultados, bem como de amostras, tivemos
grande colaboragdo dos colegas Orlando Baroni e Oscar C. Barbosa,
de Blenco S/A, a quem consignamos nossos agradecimentos.
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cia na pulverizagdo manual. No caso de pulverizagio motori-
zada, devera ser entdo reduzida a quantidade de 4gua na e-
mulsdo, no sentido de fortifica-la.

Hé& perfeita resisténcia das laranjeiras quanto aos trata-
mentos herbicidas & base de 6leo. Estudando a microflora do
solo tratado com Carpinox. J. C. PAIXAO (1955) comprovou nio
haver prejuizo aos microorganismos com o uso déste herbicida.

Quantidade e rendimento da aplicacdo dos herbicidas -—
Cada 100 litros da emulsdo de 6leo ou das misturas, cobrem
2.600 m2 pulverizados a baixo volume. O rendimento da pulve-
rizagao foi de 1,3m2 por segundo usando um trator Ferguson,
ao qual foi adaptado um pulverizador John Bean, modelo 3
Sparian, de 250 libras de pressio, com vasio por uma barra
transversal posterior, horizontal, com 4 saidas espacadas de
50 cms. Estas saidas eram de bicos Sprajet em leque, de baixo
volume, n. 0077, dispostos a 50 cm, do chdo. Com o emprégo de
pulverizador de costas, sem manémetro e 2 bicos iguais,” do
mesmo n. 0077, o rendimento foi menor, isto &, de 9,33m2 por
segundo (Im2 em 3 segundos). A uniformidade de pulveriza-

r

¢80 € maior com o trator, desde que néo haja ventos prejudiciais.

Pelos bons resultados iniciais obtidos, foi adotado o trata-
mento a base de 6leo para o experimento de tratos culturais.

Trés razoes principais contribuiram para a sua adocio.
Primeiro, porque é de grande eficiéncia. Segundo, porque é um
material facilmente encontrado no comércio. Terceiro, porque
hd pomares da California (EE.UU.) tratados ha 20 anos com
6leo mineral, mantendo-se limpos e sem danos para as laran-
jeiras (JOHNSTON & WALLACH, 1949).

No experimento quantitativo, apresentamos as cbserva-
¢Oes referentes aos outros herbicidas. O Dalapon, no entanto,
foi aplicado somente no experimento qualitativo por dificulda-
des na sua obtenc@o. Na dose de 1gr/m2 nio ocasionou pre-
Juizos as laranjeiras, mostrando boa atuagio sobre as grami-
neas.

Atuacdo dos herbicidas — Os varios tipos de herbicidas
agem de modo diferente. Ha efeito rapido, se éles sdo de acao
direta, como os 6leos minerais; ou ha efeito retardado se sao
sistémicos, como o 2,4-D, Dalapon e Karmex. Os primeiros mos-
tram sua agdo logo em seguida a aplicacédo, ao passo que os se-
gundos s6 a revelardo mais tarde, ocorrendo a morte das plan-
tinhas alguns dias depois de sua aplicagdo, apés a sua circula-
¢ao nos tecidos das plantas (CRAFTS & LEONARD, 1956).
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EXPERIMENTO QUANTITATIVO

Estabelecida que foi a possibilidade do tratamento de po-
mares citricos com dleo mineral, procuramos fazer competicio
experimental de dosagens entre éle e alguns herbicidas comer-
ciais, com a finalidade de observar a eficiéncia dos produtos,
a tolerancia das laranjeiras aos mesmos, bem como a parte eco-
nomica.

MATERIAL E METODOS

Escolhemos para esta competi¢do, um pomar ao lado do
anterior, em terra também de formacao Corumbatai, e com la-
ranjeiras da variedade Baianinha (C. sinensis Osb.) em cava-
los de lima da Pérsia (C. aurantifoliac Swing), com cérca de
15 anos de idade. Em virtude do cavalo ser pouco intolerante
ao virus da tristeza a plantagdo mostrava-se decadente mas
ainda com vegetacdo suficiente para mostrar sensibilidade aos
tratamentos (GRANT & outros, 1951). A vegetacdo exponta-
nea de mato era a mesma ja relacionada, tendo porém ui:o
grande mancha de sapé. O solo é de topografia plana.

Planejamento — Foram planejados 8 tratamentos, em
blocos ao acaso, com 3 repeticées, de modo a cairem duas des-
tas sempre na mancha de sapé, com a seguinte disposicio :

= O
\100\103
D= W

[ = <RNE [ U]

Todas as parcelas tiveram isolantes em todos os sentidos ¢
compunham-se de 6 plantas no compasso de 7 x 7 m.

D-PO) Lo
DN OO DN =

Tratamentos :

1) 24-D a 40% — 0,75 gr/m2 4 TCA a 90% — 1gr/m2
2) 24-D a 40% — 15 gr/m2 4+ TCA a 90% — 2gr/m2
3) Karmex W a 80% — 1,5 gr/m2

4) Karmex W a 80% — 25gr/m2

5) Mata ervas — C 5 gr/m2

6) Mata ervas — C 10 gr/m2

7) Oleo Diesel + Premerge
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(férmula I) 16,30% o6leo Diesel
0,50% Premerge
3 0,15% emulsionante
83,05% agua

8) Oleo Diesel + Premerge (1/3 mais forte)

(férmula II) 21,70% oleo Diesel
0,70% Premerge
0,20% emulsionante
77,40% agua

Aplicagdo dos herbicidas — O terreno foi limpo a enxada,
tendo sido retirada téda a matéria orgénica superficial para
fora do experimento. i

Em 18-10-1955 foram feitos os tratamentos, apés germina-
¢ao generalizada do mato. Foram empregados pulverizadores
de costa “Excelsior”, com agitadores, tendo vasao por 2 bicos
ent leque, de baixo volume, marca Sprajet n. 80-15. As man-
gueiras e as valvulas dos pulverizadores eram de borracha sin-
tética, que ndo é atacada pelos 6leos minerais; servindo For-
tanto para todos os tratamentos.

Houve chuvas anteriores ao dia 18-10, de 29,4m/m em
13-10 e 2,7m/m em 16-10. Apds os tratamentos, choveu 9,3 m/m
no mesmo dia 18 a noite e 4,2 m/m no dia 21-10. Consideramos
normais estas chuvas e como nao tendo influido maléficamen-
te nos tratamentos. Houve tempo suficiente para a absor¢ao
foliar dos produtos, bem como foram chuvas leves que nao
carregaram os herbicidas para camadas profundas d) so! .
Certa umidade no terreno heneficia sempre os tratamentios de
tipo hormonal, facilitando sua absorcio e translocacdo nas
plantas pela boa circulacio da seiva.

DETALHES E RESULTADOS

Em tédas as observacgoes procedidas no campo, constatcu-
se que nenhum dos tratamentos foi bastante eficiente no cor .-
bate ao sapé. Somente o 24-D 4+ TCA e o Mata hervas — C
atingiram essa graminea com alguma intensidade. Sendo o -
Pé uma vegetagdo prépria de solo pobre e acido, deve ser m .is
econdmico e eficiente proporcionar-lne ambiente desfavorivel
com adubagdes e calagens que beneficiem as laranjeiras
vez de combaté-lo com herbicidas.
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Os tratamentos se comportaram assim :

1) 2,4-D 40 — 0,75 gr/m2 + TCA a 90% 1 gr/m2

Houve um bom controle de gramineas, principalmente dcs
capins gordura, favorito e marmelada. O capim de colchao pr
ser de germinacdo atrazada, teve de ser pulverizado mais t=r-
de, para ser atingido eficientemente, quando ainda novo. Al-
guns pés de mata pasto, guanxuma, falsa puaia e mesmo gra-
mineas, ndo morreram; exigiram novo tratamento. Foi faita
aqui somente uma pulverizagio geral e repasse também ge: !
nas falhas da pulverizagéo. Quatro meses apds a aplicagao, e
fevereiro, o terreno mantinha-se ainda limpo, com o mato sé~ -
e morto.

9) 24D a 40% — 1,5 gr/mh2 + TCA a 90% — 2 gr/m2

O terreno ficou mais limpo do que o da dose simples. Qua-
se nao scbreviveu graminea alguma: apenas alguns poucos
pés de mata pasto e guanxuma. E, no entanto, dose muito fo.-
te, provocando queda excessiva e prejudicial de folhas das la-
ranjeiras, sem, porém, causar a sua morle. Também foi izila
g6 uma aplicagdo e posterior repasse. O sapé mostrou-se sen-
sivel ao tratamento, com pontas sécas e redugao de crescimen:
to, com efeito maior do que na dose simples, mas néo foi con-
{rolado.

3) Karmex W a 80% — 1,5 gr/m2

Com uma s6 aplicagdo, constatamos que ate 5 meses de-
pois houve bom conirdle de gramineas, da falsa puaia, mata
pasto, etc. O sapé resistiu, ndo mostrando sensibilidade ao tra-
tamento.

4) Karmex W a 80% — 2,5 gr/m2

Também recebeu o terreno uma sé aplicacdo, tendo ficado
mais limpo que no tratamento anterior. Resistiram ao herhici-
da, algumas plantas de “fumo bravo” (Solanum auriculutur:
Ait.), dicotiledénea de félhas largas, que foram destruidas com
uma pequena pulverizacio de 2,4-D + TCA dose dupla Ger-
minaram ainda alguns pés de amendoim brave, que resistiram
ao Karmex, Este tratamento mostrou-se o mais eficiente de ro-
dos, sem causar danos as laranjeiras. O solo ficou sem n:ihu-
ma vegetacdo com uma sé aplicagdo do gproduto. Aplicando &s-
te mesmo produto em doses menores, de 0,3 e 0,5 gr/m2, veri-
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ficou-se também sensibilidade das gramineas, mas bastante ra-
duzida. Mostraram-se por isso serem doses muito fracas jura
tratamento como herbicida nas condigdes do experimentr
Passado mais de um ano da tunica aplicagio do Karmex, na
dose de 2,5gr/m2, o terreno ainda se mantém pratica ncntc
limpo e as laranjeiras indenes.

5) Mata ervas — C 5 gr/m2

" »Controla muito bem a falsa puaia, como também o mata
pasto. O contréle do capim favorito e outras gramineas ji é
menos eficiente, bem como o de algumas plantas de f6lhas lar-
gas, dicotiledéneas. Dois meses apés houve nova germinacac
de capim marmelada e outras gramineas, bem como de mata
pasto, falsa puaia, etc., necessitando por isso novas pulveriza-
coes.

6) mata ervas — C 10 gr/m2

Em geral mostrou efeito bem melhor que a dose anferior,
com menor germinagio das plantas ap6s 2 meses do primeira
tratamento. Também deixou a desejar no contrble eficiente as
gramineas. Foi no entanto o melhor tratamento para sapé. Ble
fica vermelho, seca e chega a desaparecer em certas moitas, 36

com uma aplicacdo. Aparentemente nio causou danos as la-
ranjeiras.

7) Premerge - Diesel, férmula I :

Sendo um herbicida de agéo geral e principalmente dire-
ta, as plantas mato devem ser atingidas na sua idade mais vul-
neravel que é quando sdo bem novas, até 4-8 cms. de altura. A
pulverizacdo deve por isso atingir bem tédas as plantas. Nao
tendo agdo residual forte, sempre que houver novas germina-
coes devem ser feitas novas pulverizacées. Esta dose mostrou-
se fraca, necessitando uma pulverizacdo muito cuidadosa para
melhorar sua eficiéncia.

8) Premerge - Diesel, férmula II :

Necessita também de repasse em cada nova germinagao
ou brotagao de mato. E’ eficiente até 1 a 2 meses no tempo das
chuvas e até 2 a 3 meses na séca. Nao afeta de modo enérgico
o sapé, queimando-lhe apenas as pontas. Quando pulverizado
no momento oportuno é de grande efeito sébre gramineas e
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todas as outras ervas daninhas encontradas no terreno do ex-
perimento. Ha necessidade de insisténcia ou de doses mais
fortes, para controlar plantas de mato maiores ou de raizes
mais resistentes, como cipds, sapé, samambaia, etc.

CUSTO DOS TRATAMENTOS

O prego de custo dos produtos empregados variou bastan-
te. Para cada aplicacdo, a oscilagdo do prego dos produtos foi
entre 350 a 6.500 cruzeiros por hectare, respectivamente para
os tratamentos 7 e 5. A necessidade de repeligao dos tratamen-
tos influi no preco também. Nas condigoes dos nossos experi-
mentos, usando 4 ou 5 aplicagoes de 6leo Diesel fortificado (for-
mula indicada no inicio, com 24% de 6leo), ao preco ARy,
Cr$ 500,00 por vez, o valor dos ingredientes alcanga .... ....
Cr$ 2.000,00 ou Cr$ 2.500,00 por hectare no 1.0 ano. Sendo o
cusic de aplicagido do herbicida com trator, avaliado em ......
Cr$ 300,00 por hectare, multiplicado por 4 ou 5 vézes da ....
Cr$ 1.200,00 ou Cr$ 1.500,00 o que somado ao preco dos produ-
tos alcanca Cr$ 3.200,00 ou Cry 4.000.00 no primeiro ano.

O tratamento comum nos laranjais do Estado € o de gra-
deacdo com trator e coroacéo manual das plantas. Ele custa a-
proximadamente Cr$ 1.200,00 e Cr$ 1.000,00 respectivamente
por 3 gradagens e 3 coroacdes, o que daria Cr$ 2.200,00 por
hectare ao ano. O custo médio anual do tratamento herbicida
é entdo cérca de 50% mais caro no l.o e 2.0 anos, comparado
com o tratamento a maquina. Torna-se porém, igual no 3.0
ano e, dai por diante, cada vez mais barato, pela quase ausén-
cia de mato no terreno.

CONCLUSOES

O tunico tratamento técnicamente desaconselhdvel como
prejudicial é ¢ de n. 2, isto é, 15gr de 24-D 40% -+ 2grs de
TCA 90% por metro quadrado. Ele provocou queda excessiva
de félhas, muito além da queda normal, com evidente prejuizo
para as laranjeiras.

Aplicada em época certa, a emulsdo de 6leo Diesel (Carpi-
nox) é eficiente para tddas as espécies de mato do terreno, ha-
vendo necessidade no entanto de maior insisténcia nas plantas
mais enraizadas.
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Os melhores resultados econdmicos .foram obtidos com as
dosagens dos tratamentos 1 e 8.

O mata ervas e o Karmex :s20 excessivamente caros.

Em casos particulares de infestagdo por certas ervas dani-
nhas, pode ser necessario combinar dois ou mais herbicidas.

E’' aconselhavel o prosseguimento de trabalhos com herbi-
cidas em pomares de outras regiées com solo e vegetacao natu-
ral diferentes, dos encontrados na Estacdo Experimental de Li-
meira.

O sucesso técnico e econémico dos tratamentos com herbi-
cidas, estd condicionado as seguintes normas gerais: a) em-
pregar produtos eficientes e economicos; b) conhecimentos dos
efeitos e caracteristicos de cada herbicida em relagdo ao Ci-
trus e ao mato; c) conhecimento do modo de vida, reproducs .,
suscetibilidades e necessidades das ervas daninhas; d) conhe-
cimento das condigbes ecolégicas locais, adotando préticas de
conservacdo do solo e da agua em terrenos erodiveis; e€) uma
vez iniciados os tratamentos, dar prosseguimento aos mesmos,
porque a vantagem econdémica s6 se manifesta dentro de 2 ou
3 anos.

RESUMO

O autor demonstra a viabilidade pratica e econdmica do
tratamento de pomares citricos com herbicidas. Desaconselha
porem o uso de doses relativamente elevadas de 2,4-D e TCA.

Foi verificada a alta resisténcia das laranjeiras ao Kar-
mex W, ao mata ervas e ao Carpinox. E’ aconselhada ainda a
combinacdo de dois ou mais herbicidas em casos especiais. Séo
apresentados finalmente, dados de custo de tratamentos herbi-

cidas em nosso meio, comparando-os com o custo do tratamen-
to usual.

SUMMARY

OBSERVATIONS ON CITRUS TOLERANCE TO SOME
COMMERCIAL HERBICIDES

The author shows the practical and economic viability of
the citrus groves treatments with herbicides for weed control.
He does not advise the use of 2,4-D and TCA in citrus orchards,
exceeding the doses of 0,75 gr of 2,4-D 40% -+ 1,0 gr of TCA
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90% by square meter. The high resistence of orange trees to
“Karmex W?”, “Mata ervas” and “Carpinox” was demonstra-
ted. The combination of two or more herbicides can be neces-
sary in some particular conditions. Finally the A. presents da-
ta about cost of herbicide treatment in the conditions of the
State of Sdo Paulo.

~
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