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INTRODUGAO

A flora microbiana do solo desempenha funcdes essenciais
na transformagéo da matéria orgénica e na mobiliza¢io de ele-
mentos minerais, de importancia vital para a criagio e manu-
tencdo de condi¢bes que permitam o desenvolvimento das
plantas superiores.

Dentre os processos biolégicos conduzidos pela microflora
do solo, ocupa posicao téda especial a fixagdo simbibtica do
nitrogénio atmosférico, promovida por bactérias do género
Rhizobiuwm, quando associadas com plantas da familia dds Le-
guminosas. )

Varias espécies de leguminosas, nativas do nosso pais ou
comuns as regioes tropicais e subtropicais dos varios contition-
tes, apresentam possibilidade de serem utilizadas pela nossa a-
gricultura, e como tal estdo sendo experimentadas. Nao sao
conhecidas, entretanto, as suas relagdes com os diversos uru-
pos de bactérias associadas com outras leguminosas, ja conhe-
cidas e cultivadas ha muito.

Essa e outras razbes nos levaram a encetar o presente tr.:
balho. Tivemos em mente obter, por meio de inoculacées cru-
zadas, alguns esclarecimentos a respeito das relagoes eutre as
bactérias dos nédulos dessas leguminosas e as de leguminosas
Jja cultivadas e pertencentes aos sete primeiros grupos de ino-

culagdo cruzada citados por FRED, BALDWIN & McCOY
(1932).

(*) Parte de uma tese para concurso de Lijvre Docéncia. No pre-
sente trabalho foram utilizados materiais e instalacdoes doados
pelo C. N. Pq. e Fundacdo Rockefeller,
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Uma vez que a maioria das leguminosas comumente utili-
zadas na agricultura pertence a um désses grupos, Cremos ser
desnecessario realcar a importancia do conhecimento das re-
lagoes entre as bactérias dos nédulos dessas plantas e as das
plantas que utilizamos. Tal imporiancia manifesta-se sob um
ponto de wvista estritamente cientifico, quando estudamos e
comparamos essas bactérias com bacterias ja conhecidas €
classificadas, e sob um ponto de vista exclusivamente pratico,
quando empregamos €sses conhecimentos no preparo e utiliza-
cdo de inoculantes para as respectivas leguminosas.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Sio encontradas na literatura algumas referéncias a
plantas dos mesmos géneros ou espécies das utilizadas neste
trabalho. Assim WALKER (1928) e FRED, BALDWIN &
McCOY (1932) colocaram varias espécies de Vicia no grupo
de inoculacdo cruzada da ervilha, Pisum sativum. Entretanto,
CARROL (1934) classificou V. acutifolia e V. floridiana num
grupo a parte, uma vez que as respectivas bactérias néo inc-
cularam plantas daquele grupo.

Varias espécies de Desmodium foram colocadas. por FRED,
BALDWIN & McCOY (1932) no grupo de Vigna sinensis. Pos-
teriormente, ALLEN & ALLEN (1936) adicionaram ao mes-
mo grupo varias outras espécies do género em questao, inclu-
sive D. discolor.

ALLEN & ALLEN (1936), estudando as bactérias dos noé-
dulos de leguminosas existentes no Hawalii, classificaram In-
digofera hirsuta e L. sufruticosa tambem mo grupo de V. sinen-
18,

De acérdo com WILSON (1939), Centrosema virginiana
é passivel de ser inoculada por bactérias dos nédulos de Amor-
pha fruticosa. O mesmo autor, porém, ndo entra em detalnes
quanto ao comportamento da primeira com relagdo as nacté-
rias de outras leguminosas.

Segundo AQUINO & MADAMBA (1940), as ‘bactérias des
nédulos de Calopogonium mucunoides provocaram abundante
nodulagéo quando inoculadas em V. sinensis e em soja. Enire-
tanto alguns dos seus caracteres fisiologicos mostraram-se' di-
ferentes dos de Rhizobium de ambas essas plantas.

As bactérias de trés espécies de Tephrosia, inclusive T.
candida, foram estudadas por ALLEN & ALLEN (1936) que
4 vista dos resultados de testes de inoculacdo cruzaci. iunia-
ram-nas ao grupo de V. sinensis. Porém, BUSHNELL' & SAR-
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LES (1937) trabalharam com bactérias de 7. virginiana e nio
conseguiram inocular Vigna ou outra qualquer leguminusa

Stylosanthes guyanensis recebeu a atencdo de ALLEN &
ALLEN (1936), que adicionaram mais essa espécie ao mesmo
grupo de V. sinensis.

WILSON (1944) refere-se a Leucaena glauca como inca-
paz de ser inoculada por bactérias dos nédulos de leguminocsas
pertencentes aos principais grupos de inoculagdo cruzada.

Como se depreende do exposto acima, nem tddas as espé-
cies de um mesmo género se comportam do mesmo modo coia
relacdo aos grupos de inoculagdo cruzada. Por ésse motivo, e
ainda por desejarmos saber do comportamento das bactérias
dos nodulos dessas leguminosas sob as nossas condigées, inclui-
mcs no presente trabalho as bactérias de algumas plantas de
géneros e espécies que receberam anteriormente a atencdo de
alguns pesquisadores. E, como veremos no capitulo da discus-
sdo dos resultados obtidos, éstes nem sempre foram concordan-
tes com os encontrados na literatura.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho, para os ensaios de inoculagdo cru-
zada, fcram isoladas bactérias dos nédulos das leguminosas se-
guintes : Calopogonium mucunoides Desv., Centrosema pi-
bescens Bent., Cratylia floribunda Bent., Desmodium adscen-
dens D. C,, D. discolor Vog., Indigofera mucronata, I. subulata
Vahl,, I. sumatrana Gaert., Leucaena glauce L., Stylosanthes
guyanensis Sw., Teramnus uncinatus Sw., Tephrosia candida
D. C. e Vicia obscura Vog.

Parte désse material foi proveniente da Secdo de Agrosto-
logia da Divisdo do Fomento da Produgédo Animal, do Ministé-
rio da Agricultura, parte da Secéio de Leguminosas do Institu-
to Agronomico de Campinas, e parte foi colhida em terrenos
da Fscola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, em Pira-
cicaba.

Todas elas ocorrem em regides tropicais e subtropicais se-
gundo CORREA (1926, 1931, 1952), DUCKE (1939), HOOKER
& JAKSON (1946), TAKAHASHI & RIPPERTON (1949) e
OTERO (1952).

Para o isolamento foram escolhidas, sempre que possivel,
plantas com 30-45 dias, que foram arrancadas do solo ou dos
vasos de tal modo que os nédulos nao se destacassem das rai-
zes. As plantas foram imediatamente levadas para o laboraté-
rio, onde suas raizes foram lavadas com jato de agua corrente,
para se eliminar o solo aderente aos nédulos. A Seguir selecio-
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nou-se os nodulos bem desenvolvidos, preferivelinente os loca-
lizados junto a raiz principal, que foram destacados e lavados
com pincel de cerdas macias. Eles foram imersos em dalcool
(0%, depois em sublimado €Orrosivo a um. por mil por 2 a 5
minutos, e finalmente lavadus tres vezes em agua estertlizada.
A suspensdo bacteriana fol conseguida pelo esmagamento de
5-6 nodulos em cérca de 1cm3 de agua esterilizada. Procedeu-
se em seguida a diluicdo em caixas de Periri, segundo a técnica
usual. Para os isolamentus usou-se sempre o meio de cultura
n. 79 de FRED & WAKSMAN (1928).

As caixas foram incubadas em posi¢do inver:ida, em estu-
fa a 28°C. Tao logo apareceram as colonias na superficie do
agar, elas foram examinadas. Escclhidas as colonias, tez-se exa-
mes microscopicos em esfregagos coloridos com fuesina fenica-
da de Ziehl e com nigrosina. As coloénias foram a seguir repi-
cadas em meio liquido de THORNTON (1953}, constituido de
10 g de manitol, 0,5 g de K2HPO4, 0,2 g de MgSO4.7H20, 0,1 g
de NaCl, 0,1 g de CaSO4 e 0,5 g de extrato de levedura por li-
iro de agua distilada, ao qual se juntou ainda 5 cm3 de sclugao
de azul de bromo timol a 0,5%. Comprovada a pureza das co-
I5nias isoladas, apés uma semana de incubagao, elas foram
transferidas para tubos com meio n. 79 e incubadas por 15-30
dias. Em seguida foram mantidas em refrigerador como cul-
turas de estoque.

Nos ensaios de inoculacio cruzada, cada uma das culturas
foi inoculada em leguminosas pertencentes aos sete primeiros
grupos de inoculagdo cruzada citados por FRED, BALDWIN
& McCOY (1932) ( soja, alfafa, trevo, tremogo, feijao, ervilha
e Vigna sinensis), bem como nas leguminosas das quais foram
isoladas as demais culturas de Rhizobium envolvidas no pre-
sente trabalho.

Em cada ensaio procedeu-se a inoculacao de uma determi-
nada leguminosa com todas as culturas de Rhizobium, em na-
mero de 30.

Foram utilizados vasos de vidro de 800 cm3 de capacidade.
Cada vaso recebeu meio litro de areia Javada e 150 cm3 de so-
lucio de HOAGLAND & ARNON  (1950), a qual se juntou
1 cm3 de solucdo suplementar de elementos menores, e 1 cm3
de FeSO4 a 0,5%, por litro. Essa qucatidade de solucdo corres-
pondia a cérca de 50% da capacidade de retencdo de agua pe-
la areia. Os vasos foram a seguir cobertos com papel grosso e
esterilizados em autoclave a 120°C durante trés horas.

As sementes foram desinfetadas em sublimado corrosivo
a um por mil durante cinco minutos, e depois em solugéo di-
luida de hipoclorito de célcio comercial (uma parte de hipo-
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clorito comercial em 10 de agua) também por cinco minutos.
Foram a segulr lavadas irés vezes com agua esterilizada e pos-
tas a secar em estula a 40°C. Sementes de Desmodium, Calopo-
gonium, Cratylia e Leucaena foram tratadas em &cido sulfi-
rico concentrado por 15 minutos antes da desinfec¢do com su-
blimado corrosivo.

As sementes foram semeadas diretamente nos vasos em
quantidade varidvel de 5 a 20 sementes, de acordo com o ta-
menho das mesmas, com excecdo de Cratylia floribunda, da
qual se dispunha de pequena quantidade, apenas suficiente pa-
ra irés sementes por vaso.

Cada vaso foi inoculado com 3 a 5 em3 de cultura em meio
liguido de Thornton, de 5 a 10 dias de idade, aplicada direta-
mente sobre as sementes. Cada incculacdo foi feita em dupli-
cata. Em cada ensaio, 20% dos vasocs foram deixados sem inocu-
lagdo, como controle. Os vasos foram a seguir levados para
casa de vegetacdo. Periddicamente, adicionou-se agua esterili-
zada aos mesmos. A intervalos de 15 dias, éles receberam uma
pequena porcao de solucdo nutritiva, também préviamente es-
terilizada.

Os vasos permaneceram na casa de vegetacao por 45-60
dias, quando entdo foram retiradas as plantas, cujas raizes fo-
ram lavadas e examinadas para verificacdo da presenca ou
auséncia de nédulos. Aqueles ensaios nos quais as plantas dos
vasos controles apresentaram nédulos, foram abandonados.

RESULTADOS

Os noédulos das varias leguminosas apresentaram caracte-
res morfoldgicos diferentes, como mostra a fig. 1. Nodulos de
Calopogonium mucunoides, Centrosema pubescens, Cratylia
floribunda, Desmodium spp., Stylosgnthes guyanensis e Te-
ramnus uncinatus eram esféricos, de difimetro variavel até
trés milimetros, isolados ou dispostos em grupos, localizados
em torno da raiz principal, quando provenientes de sementes
inoculadas. Nédulos de C. mucunoides, quando bem desenvol-
vidos, apresentaram-se levemente achatados.

Vicia obscura apresentou nédulos alongados, quase cilin-
dricos, medindo cérca de 1 x 4 mm, geralmente simples, as ve-
zes compostos, apresentando-se isolados ou dispostos em pe-
quenos agrupamentos.

As espécies de Indigofera exibiram nédulos esféricos quan-
do novos, mas adquirindo forma decididamente elipsoidal



144 Revista de Agricultura

quando completamente desenvolvidos, Apresentaram-se  sim-
ples, isolados, medindo até 4-5 mm de comprimento.

Leucaena glauce e Tephrosia candide apresentaram nodu-
los compostos, grandes, até lem de comprimento, constituidos
de varios ramos arredondados dispostos numa mesma base.

Os resultados dos testes de inoculagao cruzada levados a
efeito em casa de vegetacao figuram na Tabela 1. Os dados se
referem a um nimero minimo de 6 plantas para Cratylia flo-
ribunde e de 10 ou mais planias para as demais leguminosas.

O namero médio de nédulos por plantas culuvadas em va-
sos, nos ensaios de inoculagdo cruzada, variou de um minimo
de 0,3 em 14 plantas de Tephrosia candida inoculadas com
cultura de Centrosema pubescens, até um maximo de 28, em
17 plantas de C. pubescens inoculadas com cultura de Teram-
nus wncinatus. No geral, porém, ésse ntmero situou-se entre
5 e 10 plantas para a grande maioria dos casos. O exame dos
dados referentes ao nimero médio de nédulos nao mostrou re-
lagho nenhuma enire ésse namero e as leguminosas ou as cul-
turas de bactérias envolvidas nos ensaios de inoculagdo. En-
tretanto, o fato dos varios testes terem sido feitos em épocas
diferentes, impede que sejam tiradas quaisquer conclusoes de-
finitivas a ésse respeito. Pelo mesmo motivo ndo é feila a a-
presentacdo désses mesmos dados no presente trabalho.

DISCUSSAO

Os primeiros investigadores consideravam as bactérias dos
nédulos como pertencentes a uma Unica espécie : Bacillus ra-
dicicola. Entretanto, logo notou-se que elas compreendiam va-
rios grupos, com algumas caracteristicas diferentes, entre as
quais se sobressaia a capacidade de provocar a formacao de
nédulos em determinades grupos de leguminosas. Em outras
palayras, as bactérias mostravam ser especificas para certas
plantas. Dai resultou a divisao das plantas nos chamados gru-
pos- de inoculacéio cruzada que, segundo FRED, BALDWIN &
McCOY (1932), sdo definidos como grupos de plantas dentro
dos quais as bactérias s@o reciprocamente incculaveis. Hsses
mesmos autores, comparando os resultados encontrados na li-
teratura, referentes a relagio entre planta e bactéria, classifi-
caram as leguminosas em 16 grupos de inoculagdo cruzada.
Posteriormente, ALLEN & BALDWIN (1954), atualizando és-
se agrupamento, com os dados existentes até essa data, eleva-
ram ésse namero para 24.
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A divisao das leguminosas em grupos de inoculagao cru-
zada estd intimamente relacionada com a ubilizacdo pratica
das vantagens provenientes da slimbicse entre bacteria e plan-
ta, atravez da inoculagdo de sementes. Dentro de um mesmo
grupo, culturas de Rhizobium provenientes de uma determina-
da planta poderao ser utilizadas na inoculacao de sementes das
demais.

Do lutal de 24 grupos de inoculacao cruzada acima referi-
dos, sémente seis correspondem a outras tanias espécies de
rhizobium, apresentadas por BREED e outros (1948). As bac-
terias responsaveis pela incculagdo dos grupos resiantes ainda
nao sac reconhecidas como espécies distintas principalmente
porque seus caracteres moriclégicos e 1isiologicos, bem como
0s proprics grupos de plantas correspondentes, nao estio su-
ficientemente esclarecidos. Isso é devido, em parie, a falta de
uma separacac distinta, clara, enire os grupos de inoculacac
cruzada, bem como a relativaraente frequente ocorréncia de
excecdes no tocante a especiticidade da bactéria.

LEONARD (1923), CARROL (1934) e ALLEN & ALLEN
(1936), além de outros, relatain a ocorréncia de culturas de
bactérias dos nédules capzzes de provocar a nodulagio  em
plantas pertencentes a grupos de-inoculacao cruzada diferen-
ies, principalmente Vigna sinensis e soja. O mais entusiasta
adversario dos grupos de inoculacdo cruzada parece ter sido
WILSON (1839) que mostrou gue plantas como Amorpha fru-
ticosa, Choerizema ilicifoliwim e Phaseolus coccineus pedem se
associar com a quase totalidade das espécies de Rhizobiwm
que enfrarem em contacto com suas raizes. Considerou o esta-
helecimento dos grupus de inocula¢dc cruzada mais como um
obstaculo do que um auxilio no estudo das relacdes entre am-
bos os simbiontes. Ainda WILSON (1844), estudando as bacté-
rias dos nédulos de indmeras plantas, concluiu que a impossi-
bilidade de se estabelecer limites bem definidos para as rela-
¢oes entre uma dada bactéria e um certo grupo de plantas in-
dica que o conceito de inoculacdo cruzada é inoperante e que,
se bem possa ser utilizado para finalidades praticas, deve ser
abandonado scb um pohto de vista estritameante cientifico.

Entretanto, ALLEN & ALLEN (1947) julgam que a rela-
cao entre bactérias e plantas, apesar de aparentar ter um va-
lor apenas relativo, é o Unico fator atualmente disponivel pa-
ra a identificacdo das bactérias dos ndédulos. JOHNSON &
ALLEN (1951) consideram a capacidade de provocar a forma-
¢do de nodulos nas raizes de certas leguminosas como um, e
talvez o mais importante, meio de diferenciacio entre diver-
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sas espécies de Rhizobium. E recentemente, ALLEN & BAL-
DWIN (1954) dizem que a falta de um limite bemn definido en-
tre certos grupos de plantas ndo deve provocar o abandono do
conceito de grupes de incculacdo cruzada, especialmente na
auséncia de uma methor solucao para o caso.

Os resultados constantes na Tabela 1 permitem-nos dizer
que, se bem que seja relatada com relativa frequéncia na lite-
ratura, a ccorréncia de excegbes a especificidade de culturas
de bactérias dos ndédulos ndo é tdo comum, de vez gue, em en-
saios que envolveram 30 Iinhagens de bactérias dos nodulos e
20 leguminosas, tais excecdes nac se manifesiaram.

Os dados, mostram que 18 culturas de bactérias dos noédu-
los de 10 espécies de leguminosas provocaram a formacao de
nédules em Vigna sinensis. Reciprocamente, bactérias dessa
feguminosa produziram nedulacdo em todas as plantas em
questdo. Além disso, qualquer uma dessas bactérias foi ca-
paz de se associar com as demails legurninosas, se conside-
rarmos a presenca de nédulos em suas raizes como expressao
dessa associacao.

No geral, leguminesas de um mesmo género pertencem a
um mesmo grupo de inoculacdo cruzada. Isso mostrou ser ver-
dadeiro com Indigofera mucronata, I. subulate e I. sumatranc
que se comportaram como cutras espécies do mesmo género, ja
incluidas no grupo de V. sinensis. O mesmo é verdade com re-
lacdo a Desmodium adscendens. A Tabela I mostra que esta
espécie, juntamente com D, discolor, fazem parte do grupo em
cuestao.

N&o encontramos referéncias ao comportamento das bac-
térias dos nédulos de Centrosema pubescens. Os dados nos per-
mitem colocar também esta legumincsa ne mesmo grupo de
V. sinensis. Segunde WILSON (1939), C. virginiana é passivel
de ser inoculada por bactérias dos nédulos de Amo*rpha fruti-
cosa. O maesmo autor néo se refere as relacbes entre bactérias
dos nédulos daquelas plantas e de outras leguminosas. Se am-
bas as espécies de Centrosema se comportarem semelhantemen-
te com relacdo as bactérias dos nédulos, ambas pertencerdo ao
mesmo grupo, neste caso ao atras citado grupo de V. sinensis.

WILSON (1944) nao conseguiu provocar nodulacdo em
Leucaena gleuce, incculando-a com bactérias dos nédulos de
plantas pertencentes acs principais grupos de inoculagdo cru-
zada Mostrou também que bactérias de L. glauca inocularam

arias espécies gue apresentavam caracteres de promiscuida-
Ha Isso, enfretanto, ndo invalida a possibilidade de que esta
planta constitua um grupo a parte, do qual estdo excluidas to-
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das as plantas dos grupos representados no presente trabalho,
como nos mostram os dados constantes da Tabela I

Alguns géneros de leguminosas possuem representantes
em dois diferentes grupos de inoculagdo cruzada. Isso aconte-
ce, por exemplo, com Phaseolus spp. J4 na classificagac de
FRED, BALDWIN & Mc COY (1932), algumas espécies estdo
incluidas no grupo do feijdo comum, Phaseolus vulgaris, ao
passo que outras se colocam no grupo de V. sinensis. Fato se-
melhante acontece com o género Vicia. Conforme expusemos
na parte referente a revisdo bibliografica, a maior parte das
espécies désse género pertence ao grupo da ervilha, Pisum sati-
vum, ao passo que duas deias, V. acutifolia e V. floridana, fo-
ram colocadas num pequeno grupo a parte, por CARROL
(1934). V. obscura, de acordo com os resultados dos testes de
inoculagdo cruzada que fizemos, mostra pertencer ao primeiro
deles.

Os dados relativos as varias linhagens de bactérias dos no-
dulos de Calopogonium mucunoides referentes aos ensaios de
inoculagdo cruzada, diferem dos apresentados por AQUINO &
MADAMBA (1940). Segundo éstes, em testes de inoculagdo
cruzada, essa bactéria produziu abundante nodulacio tanto em
soja como em V. sinensis. :

Os resultados concernentes a Tephrosia candida e respec-
tiva bactéria simbionte, corroboram os resultados obtidos por
ALLEN & ALLEN (1936). Assim, a julgar pelo trabalho de
BUSHNELL & SARLES (1937), também ésse género possui
plantas em grupos diferentes, de vez que T. virginiana e sua
bactéria dos noédulos, tiveram comportamento diferente das
demais espécies do mesmo género.

Também Cratylia floribunde e sua bactéria dos nédulos ti-
veram comportamento singular. Aquela nao foi inoculada com
nenhuma das culturas utilizadas e esta ndo entrou em asso-
ciagdo com nenhuma das 19 leguminosas em causa. Isso nos
permite julgar que essa planta faca parte de um grupo do qual
estdo excluidas leguminosas dos grupos representados no pre-
sente trabalho.

Os dados constantes na Tabela I permitem-nos finalizar
dizendo que o comportamento das bactérias dos nédulos das
leguminosas envolvidas no presente trabalho, em ensaios de
inoculagao cruzada, mostra que elas podem ser separadas em
grupos correspondentes a outros tantos grupos de inoculacdo
cruzada. Estes grupos sdo os seguintes :

1 — grupo de Vigna sinensis: Calopogonium mucunoides,
Centrosema pubescens, Desmodium adscendens, D. discolor,
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Indigofera mucronata, I. subulata, I. sumatrana, Stylosanthes
guyanensis, Tephrosia candida e Teramnus uncinatus.

2 — grupo da ervilha, Pisum sativum : Vicia obscura.
3 — grupo de Leucuena glauca.

4 — grupo de Cratylia floribunda.

RESUMO E CONCLUSOES

No presente trabalho séo relatados alguns ensaios de ino-
culacdo cruzada com bactérias dos nédulos de algumas legumi-
nosas indigenas ou exGticas, comuns a regides tropicais, e que
apresentam interésse para a agricultura brasileira.

O Autor isolou 23 culturas de bactérias dos nédulos de 13
espécies de leguminosas. Foram feitos ensaios de inoculagio
cruzada entre essas bactérias, suas respectivas plantas hospe-
deiras, e bactérias e plantas pertencentes aos principais gru-
pos de inoculagdo cruzada: alfafa, trevo, ervilha, feijéo, tre-
mocgo, soja e Vigna sinensis.

As seguintes conclusoes podem ser tiradas do presente tra-
balho: a) os nédulos apresentam variagbes morfoldgicas ca-
racteristicas para determinadas leguminosas; b) os ensaios de
inoculacio cruzada mostram que Calopogonium mucunoides.
Centrosema pubescens, Desmodium adscendens, D. disculor,
Indigofera mucronata, I. subulata, I. sumatrana, Tephrosia
candida e Teramnus uncinatus pertencem ao grupo de inocula-
cdo cruzada de Vigna sinensis; c¢) o comportamento de Vicia
obscura e sua bactéria dos nédulos em ensaios de inoculacio
cruzada indica que essa planta pertence ao grupo da ervilha
(Pisum sativum); d) Leucaena glauca e Cratylia florihundia
formam grupos de inoculagdo cruzada aos quais nao pertzncem
nenhuma das plantas representadas no presente trabalho.

SUMMARY

Cross-inoculation studies were conducted at Piracicaba, S.
P., Brazil, with root nodule bacteria of some tropical legumes,
wild or introduced in Brazil. -

23 strains of root nodule bacteria were isolated from 13
species of legumes. Cross-inoculation test were made among
these bactieria, their host plants, and bacteria and plants from
the seven major cross, inoculation groups: alfalfa, clover, pea,
common bean, lupinus, soy-bean and cowpea.
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The following conclusions can be drawn : a) some of the
legumes showed characteristic variations on morphology of
the nodules; b) cross-inoculation tests showed that Calopogo-
nium mucunoides Centrosema pubescens, Desmodium adscen-
dens, D. discolor, Indigofera mucronata, I. subulata, I. sumatra-
na, Tephrosia candida and Teramnus uncinatius belong to the
cowpea cross-inoculation group (Vigna sinensis); c¢) Vicia
obscura showed to belong to the pea group, Pisum sativum;
d) Leucaena glauca and Cratylia floribunda belong to diffe-
rente cross-inoculation groups.
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Fig. 1 — A. n6dulos em raizes de Indigofera sumatrana, aprox.
% 2; B. nédulos de Vicia obscura, aprox. x4; C. nédulos em rai-
zes de Desmodium. adscendens, aprox. x 2; D. nédulos em raizes
de Teramnus uncinatus, aprox. x 2; F. nédulos de Leucaena
glauca, aprox. x 15; G. nédulos em raizes de Colopogonium
mucunoides, aprox. x 1,5; E. nédulos em raizes de Centrosema
pubescens, aprox. x 2; H. nédulos de Tephrosia candida, aprox.
x. 1,5.




