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As racas de bicho-da-séda (Bombix mori L.) pelos seus
caracteres metabolicos (voltinismo) classificam-seé em mono-
voltinas, bi, e polivoltinas, segundo o namero de geragdes que
nos apresentam durante um ano.

A monovoltina com uma geragdo anual, é a melhor raga e
portanto no Brasil e em todos os paises produtores de casulos
somente se utilizam e recomendam essa raca para suas criagoes.

Como caracteres principais da univoltina, dizemos, que é
de ciclo larval mais perfeito, com cinco idades e quatro mudas
de pele bem distintas, nascimento uniforme e em poucos dias,
bichos quase sempre sadios, apresentando casulos com rendi-
mento em séda e em péso superior as ragas polivoltinas. Seus
casulos sdo mais firmes, consistentes, com bom aspecto e mais
apreciados pela industria. Os tecidos confeccionados com os
fios déstes casulos sio mais resistentes, duraveis e de melhor
aceitacao pelo pablico consumidor.

A polivoltina, com varias geragoes anuais, apresenta um
ciclo larval muito irregular, as vézes somente com trés idades.
O nascimento, com véarios dias de eclosdo, indo até 15 dias, a-
presenta bicho fraco, sujeito & doencas e com certa morosida-
de no seu desenvolvimento, quer nas idades ou nas mudas. Os
casulos confeccionados sdo pequenos, fracos e com uma pro-
ducéo pequena em péso em relagdo as gramas de ovos criados.
O rendimento em séda é baixo, tornando-se mais oneroso néo
s6 para o produtor como para os fiandeiros. E’ uma raca por-
tanto desprezada pelos produtores de ovos, que nela nido vém
vantagem alguma em produzir e distribuir aos seus criadores.

Em pafses que somente criam uma véz por ano, como a-
contece em certos lugares da Itilia e outros paises da Europa,
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os ovos da univoltina, quando postos pelas borboletas fémeas,
percorrem antes de sua distribuicio aos criadores os estagios
naturais que lhes sdo préprios, isto é, estivacao e hibernacéo.

Decorridos 6 a 7 meses mais ou menos, apos a sua postura,
éstes ovos sdo colocados em incubagdo para que se dé a eclo-
sao, ocorrendo neste sistema de preparo de ovos véarios proble-
mas de ordem técnica.

Mas, no Brasil, onde se faz 5 a 6 criacdes durante o ano,
seria anti-econdémico e até mesmo dificil para o produtor de
ovos a distribuicdo dessa raca com uma sé criacdo anual. Esta-
riam os Institutos produtores de ovos sujeitos a grandes des-
pesas, quer na manutencio de operarios, acomodacbes proprias
e espacosas para a conservacio das borboletas (sala de estiva-
cao) e dos ovos (frigorifico, hibernacao), ou ainda, em verbas
altamente elevadas na aquisicdo de casulos de racas puras, pa-
ra destas retirarem os ovos, muitas vézes inaproveitados pe-
los fatores proprios do mercado sérico, a fim de atender os
pedidos dos criadores num periodo bastante dilatado, como o-
corre em nosso meio sericicola.

A vista disso tém os Institutos especializados na producao
de ovos procurado abreviar o tempo de ecloséo dessas racas, o
mais breve possivel, fornecendo-nos varias geracbes por ano,
sem perder os caracteres intrinsecos que possuem, facilitando
seus trabalhos e tornando menos onerosa sua produgéo.

A ciéneia moderna, agindo de acérdo com os principios na-
turais, tem sabido passar por cima de certos embaragos, sen-
do o progresso alcangado, nestes ultimos anos, de natureza tal
que vem facilitar bastante a sericicultura e desenvolver ainda
mais a industria de séda.

Assim é, que existem varios meios, com os quais nédo po-
demos nos preocupar e que resolvem facilmente vérias ques-
toes que dizem respeito & estivagdo prolongada, a néo hiberna-
¢do dos ovos, ou a hibernagdo num periodo de tempo bastante
curto. .

Nos primeiros casos estdo os estimulos que o embrido rece-
be por meios quimicos, fisicos ou mecénicos, portanto proces-
sos artificiais, para apressar a eclosdo e no segundo, o proces-
so empregado é misto: natural e artificial.

Os laboratoérios e estacbes experimentais, que se dedicam
ao estudo da biologia do bicho-da-séda, como a Real Eslacio
Bacolbgica e Experimental de Padova, tém se esforcado ha
tempos no sentido de reduzirem aquéle espaco de eclosdo das
ragas univoltinas, a fim de obterem mais de uma geracéo anual.
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O objetivo dessa pesquisa pelos cientistas italianos e fran-
ceses teria dupla finalidade : a primeira, ter & sua disposicao
bichos para as criacoes durante todo o ano, e no tempo deseja-
do; aproveitamento total da folha da amoreira em épocas mais
favoraveis; trabalho continuo para os criadores; mercado nor-
mal de casulos, ndo sobrecarregando numa época s6 a venda
désses casulos. A segunda finalidade, talvez a mais importante
para os cientistas, seria a de ter, a mesma raca do bicho-da-sé-
da, & sua disposicdo durante todo o ano em seu laboratério pa-
ra fins de pesquisas, observacgoes, relacionadas a sua fisiologia,
patologia ete.

Assim, os fendémenos sobre as atividades vitais do 6vo, sua
embriogénese, as causas do estacionamento do desenvolvimen-
to embrionario, a fisiologia das larvas e das borboletas, eram
objetos de estudos pelos renomados cientistas, que para isso
teriam que contar com criagbes recentes, continuadas e abun-
dantes.

No campo da patologia, seria também de interésse e de
grande importancia para os pesquisadores a obtengdo de farto
material de estudos (larvas), pois s6 assim poderiam estudar
e observar com maiores detalhes as diversas doencas que ata-
cavam o bicho-da-séda, e destas, a pebrina foi a que mais preo-
cupou e arrebatou a atengdo dos cientistas.

No ano de 1856, época em que passou a sericicultura euro-
péia por grave crise, provocada pela pebrina (Nosema bom-
bicis), os cientistas, pesquisadores daquele tempo, se empe-
nharam a fundo nos estudos relativos a vida larval do sirgo, e
sdbre a eclosao dos ovos e, neste particular, fizeram diversas ex-
periéncias relativas a antecipacao de sua ecloséo, com a fina-
lidade maior de encontrar as causas e os meios para combater
aquela doenca, que tantos prejuizos ocasionava aos criado-
res, refletindo grandemente na economia de seus paises.

Em 1856, em experiéncias feitas por BARCA em Berga-
masco, éste, esfregando ovos de bicho-da-séda em escovas com
fios de diversas raizes, obteve com éste processo, regular por-
centagem de eclosdo, apezar de ser um meio rudimentar e em-
pirico.

O resultado obtido por BARCA chamou a atencdo de ou-
tros estudiosos no assunto e de renome no campo técnico expe-
rimental sericicola, destacando-se entre outros: VERSON,
QUAJAT e BOLLATTI, os quais viram a possibilidade de se
obter nascimentos fora de seu tempo natural, com melhores
porcentagens de eclosao.
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Partindo éles do principio de que a eclosdo dos ovos pro-
vocada pelo esfregago dos mesmos com as raizes, era conse-
quéncia da acdo de correntes elétricas, geradas pela acio me-
cinica de atritos, fizeram novas experiéncias submetendo ovos
de bicho-da-séda a agdo de descargas elétricas, agora sob for-
ma de chuvas, obtendo com éste experimento grande éxito.

Com estas duas experiéncias estava demonstrado que os
ovos, recebendo um estimulo externo, ou qualquer coisa que
provocasse uma reagdo do embrido, pondo-o em atividade, da-
riam dias apos, nascimento a larvinhas.

Dos meios mecénicos e fisicos até entdo empregados, pas-
saram ao emprégo de agentes quimicos, os mais diversos, a
fim de estudar a agdo, o comportamento das substincias qui-
micas, sobre ésses ovos.

Intmeras experiéncias foram planejadas e concluidas,
umas com real sucesso, outras completamente fracassadas.

DUCLEAUX, empregando acido sulftirico concentrado
sobre os ovos, durante um minuto e lavando-os em seguida
muito bem, obteve regular porcentagem de nascimento, sendo
por isto, duramente criticado pelos seus companheiros, prin-
cipalmente por VERSON, que atribuiu aquéle fracasso a a-
cdo demasiadamente caustica do acido, ou entdo o emprégo
daquele agente quimico em ovos ji em estado bastante adian-
tado em sua formacdo, impedindo a sua camada protetora
(serosa) a acdo estimulante do &acido sulftrico.

BOLLE, outro pesquisador da época, com vistas nos resul-
tados obtidos pelos seus companheiros, depois de empregar
varias substancias quimicas, chegou a conclusdo, que os ovos
de bicho-da-séda de recente postura quando submetidos a a-
cdo do acido cloridrico comercial, davam eclosiio a larvinhas
em alta porcentagem, superior a todos os processos e meios
até ent@o conhecidos com a mesma finalidade.

Desde que o acido cloridrico foi eleito como o mais indica-
do para ésses tratamentos, numerosas experiéncias foram ini-
ciadas, fazendo variar o tempo de estivac@o e hibernacgio, au-
mentando o primeiro e diminuindo o segundo e vice-versa.

O tempo de imersdo dos ovos no acido, bem como as por-
centagens déste, foram também objetos de estudos pelos en-
tdo responsaveis pelos trabalhos.

RADIACOES MITOGENETICAS

MAGROU, GURWISTCH, FRANCH e outros pesquisado-
res, em estudos de laboratério, constataram por diversos mé-
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todos experimentais que certas substincias, quando intima-
mente misturadas emanavam raios de comprimentos de ondas
bastante curtos, que influiam consideravelmente na multipli-
cacdo celular apressando a mitose em sementes de plantas e
em culturas de lévedo. Com éstes resultados quizeram tam-
bém os pesquisadores constatar se aquelas radiacdes denomi-
nadas mitogenéticas agiam de igual modo nos ovos de hicho-
da-séda apressando o séu desenvolvimento e eclosao das lar-
vas.

Acrescentaram ainda aquéles cientistas que aquelas ra-
diagoes poderiam ser obtidas atravéz de reacoes quimicas enér-
gicas ou entdo com substancias organizadas, animais ou vege-
tais.

Das substancias entao empregadas, o séro fisioldgico emul-
sionado, encéfalo de ras recentemente nascidas, géinglios lin-
faticos de ratos brancos, bulbos de cebola triturados em &gua,
cortex dos tubércules de batata convenientemente preparados,
davam origem a raios com comprimentos de ondas bem cur-
tos, semelhantes aos dos raios ultravioletas e que tinham a
propriedade de atravessar o ar, a agua, os tecidos celulares,
provocando a excitagdo no embrido, dando com isto, a multi-
plicagdo celular e seu consequente desenvolvimento embrio-
nario.

Com as reacoes quimicas enérgicas e tipicamente oxidan-
tes, como é o caso do permanganato de potassio em presenca do
jcido sulfurico e oxalico, observamos bons nascimentos, quan-
do os ovos do bicho-da-séda sdo postos em contacto com ésses
reagentes, dadas as propriedades mitogenéticas que possuem
€sses corpos.

Por essa experiéncia bastante interessante, verificamos
que a melhor porcentagem dos reagentes foi a de 20% num
tempo de imersao de 20 a 25 minutos, obtendo com éstes da-
dos uma eclosdo de até 90% no 15.0 dia apds os primeiros nas-
cimentos.

GURWISTCH e FRANCH, em experiéncias com bulbo de
cebola, o qual contém duas substincias: a mitotina e a mito-
tasi, chegaram a conclusdo de que ovos de bicho-da-séda,
quando em presenga das duas substincias acima citadas e in-
timamente misturadas, dao nascimento de 83 a 88% num tem-
po varidvel de 3 a 5 horas, as larvinhas em virtude das proprie-
dades mitogenéticas que gosam aquelas substancias.

Destacam-se com éstes experimentos € outros que deixo de
mencionar, a influéncia que certas reagdes quimicas e subs-
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tAncias organizadas tém em preseénca do embrido, atribuindo
as radiagdbes mitogenéticas, os elementos excitadores do de-
senvolvimento embrionario.

Os horménios parecem que também agem de uma manei-
ra analoga aos anteriores, provocando nascimentos precoces
aos ovos, tanto do bicho-da-séda como de outros séres viven-
tes, principalmente das plantas.

De todos os agentes fisicos € quimicos até hoje emprega-
dos para eclosao dos ovos ariificialmente, o que melhor resul-
tado nos oferece é o acido cloridrico. Experiéncias realizadas
com éste acido no inicio de suas investigagdes cientificas, mui-
tas delas resultaram em fracassos, porque ora o acido empre-
gado ndo se apresentava nas concentracoes ideais ou porque
os ovos postos em presenca daquéle acido ja se apresentavam
com a serosa bastante proxima da casca, diminuindo com essa
camada protetora os estimulos externos.

Atualmente, emprega-se o acido cloridrico concentrado
com densidade de 1,12 na eclosdo dos ovos de bicho-da-séda.
Sua preparacio se faz tomando duas partes désse acido e adi-
cionando na mesma, uma parte de agua, dando-nos aproxima-
damente 13° Be.

O tratamento atual dos ovos para sua eclosdo antecipada
pode-se dar por dois processos: a) quimico; b) misto (hiber-
no quimico).

a) Tratamento quimico: consiste em provocar o nasci-
mento apés a postura ou seja, 10 dias depois que a borboleta
fémea tenha depositado os ovos. Para que éste processo dé
bons resultados é necessario que os ovos ao serem submetidos
a0 banho de acido cloridrico nao ultrapassem de 36 horas de
deposicdo e nem antes de 12 horas. Tao logo os ovos se apre-
sentem com uma leve mudanca em sua cor, do amarelo 6vo
caracteristico na postura, para rosado, tendendo a cinza, ésse €
o momento ideal para serem introduzidos no banho. O tempo
de imersao é de 10 a 15 minutos, variando éste tempo de acor-
do com a raca. A temperatura neste caso serd a ambiente (sem
aquecimento).

O tratamento quimico na recente deposigio dos ovos é
uma operacao bastante delicada, pois qualquer descuido po-
dera acarretar a morte do embriao.

No momento que os ovos se apresentem com a sua cor cin-
za caracteristica de inicio de diapausa, a acdo do acido se tor-
na bastante diminuida, apresentando porcentagem de nasci-
mento bastante reduzida e com um periodo de eclosdao dilatado,
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chegando até a 15 dias, para um nascimento satisfatorio, o
que é condenado pelas repartigoes que produzem ovos e pelos
criadores.

A funcao fisiolégica da membrana pigmentada (serosa)
ainda nao estd bem definida, porém, sabe-se que, quando ela
se apresenta unida a casca internamente, ela impede os esti-
mulos externos a fim de nfo perturbar o estado embrionario
do ovo.

b) Misto ou “hiberno quimico”: o processo misto é tam-
bém chamado de “hiberno quimico” ou ainda “natural e arti-
ficial”, porque, aqui os ovos experimentam a acao dos dois
meios que lhes sio proprios a eclosdo. E’ assim denominado
porque os ovos antes de receberem o banho de acido cloridri-
co (artificial) passam por um estagio de hibernacao em cama-
ras frigorificas (natural), variando de muito o tempo de per-
manéncia néssas camaras frias, para em seguida serem sub-
metidos a acdo do acido cloridrico.

Formada a serosa e a estria germinal, isto depois de 48
horas, os ovos entram em repouso diminuindo consideravel-
mente as suas fungdes fisiologicas, pelo inicio da diapausa.

A fim de que tenhamos um bom nascimento e em curto
prazo, devemos submeter ésses ovos ao ambiente frio, em céa-
maras frigorificas de 4 a 6°C. Neste ambiente os ovos conser-
vam-se perfeitamente. Suas atividades fisiologicas bastante re-
duzidas concorrem para uma melhor coordenacido molecular,
preparando condi¢gbes ao bom desenvolvimento embrionario
na fase de incubagao.

A acao do frio é retardar o nascimento daqueles que por
qualquer circunstancia querem entrar na fase final — incu-
bacio — sem contudo ofender a integridade biol6gica do em-
briao.

ACAO DO ACIDO CLORIDRICO SOBRE OS OVOS

Apés a fecundacéo e a consequente formacdo do 6vo da-se
a ativa segmentagdo do nucleo e a rapida multiplicagdo celu-
lar para depois de 48 horas entrarmos num estacionamento de
desenvolvimento embrionario nas racas univoltinas. Decorrido
aquéle periodo de 48 horas, o 6vo entra na fase estacionaria
iniciando a diapausa, o que dura alguns meses.

O éacido cloridrico atuando sébre os ovos do bicho-da-séda
de recente postura, impede aquéle estacionamento, fazendo
com que o embrido continui o seu desenvolvimento normal e
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ja iniciado, até a sua completa formacio, o que se verifica de-
corridos 10 dias, nao deixando portanto que o 6vo entre em
diapausa. Se o 6vo j4 se encontra nesta fase, o 4cido cloridrico
produz o desequilibrio interno, acelerando os fendémenos evo-
lutivos da estria germinal até a sua completa formacio.

O A4cido cloridrico agindo sébre o suco interno do évo, va-
riando sua concentracdo hidrogenionica, sua viscosidade, densi-
dade, provoca o desequilibrio quimico fazendo com que as for-
cas endogenas entrem em acao, provocando o desenvolvimen-
to embrionario até a sua formacdo completa.

O tratamento dos ovos pelo acido cloridrico indtz no 6vo
de recente postura uma queda aprecidvel no Ph, de 6,50 para
6,27, 0 mesmo se verificando em ovos que passam pelo perio-
do hibernal, se bem que a queda seja menos acentuada.

RECONHECIMENTO DO HCI EM OVOS DE
BICHO-DA-SEDA

Existem dois processos para seu reconhecimento :

a) analise quantitativa, b) andlise qualitativa.

Andlise quantitativa : é de pouco interésse o reconheci-
mento do HCI em ovos do bicho-da-séda, por éste processo, tan-
to para os Institutos, como para os criadores, porque a éles néo
interessa a sua quantidade.

O método quantitativo, apesar de ser simples, requer mui-
to cuidado no preparo das solucoes e deve ser feito com mui-
ta precisdo, sem o que os resultados numeéricos apresentam-se
com falsas interpretacoes.

Consiste no seguinte a sua técnica de andlise: tomam-ze
10 g de ovos, os quais sdo colocados num copo de Boémia, com
20 cc de 4gua distilada, na qual se adicionam 2 gotas de solu-
cao 0,1 normal de NaOH.

Leva-se a seguir a ebuligdo durante 2 minutos precisamen-
te. Filtra-se ésse caldo, lava-se com agua distilada e fervendo-
se novamente eleva-se o filtrado a 50 cc.

Désse liquido, separam-se 10cc e sébre éste, adiciona-se
uma solugdo de nitrato de prata contendo 4,79185 de sal por
litro préviamente acidificado com écido nitrico, titulado com
solugdo de sulfocianato de amoniaco equivalente a 2,5g por
litro e usando como indicador o alumem ferro amoéniacal,

1

35,5
normal, corresponde a um miligramo de cloro. Em 10g de
ovos tratados pelo método acima se apresentam em média

Um (1) centimetro ctbico dessa solugdo, que é
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0,006 g de cloro o que vem demonstrar e acusar que 0s 0VOS
tratados com HCI, apesar de submetidos a longa lavagem,
nao conseguem livrar-se de todo o cloro, acusando sempre nas
reacoes quimicas ésse elemento.

Depois de certo tempo de lavagem dos ovos com agua. és:
te liquido analisado apresentou-se isento do halogénio cloro,
o que vemn com isto demonstrar que o cloro permanece fixo na
casca do Ovo.

Andlise quantitativa : na pratica utilizamos éste método,
pois éle nos da diretamente a existéncia ou ndo do cloro, que
é objetivo dos produtores de ovos, criadores e daquéles que se
ocupam da fiscalizacdo dos mesmos.

Baseia-se éste precesso na precipitacdo do cloro, quando
combinado com outros corpos quimicos. Esta precipitaco é
tanto mais acentuada quanto maior for a quantidad= de cloro
presente nos ovos tratados quimicamente.

A sua presenca se investiga da seguinte maneira: toma-
se um gramo de ovos e lava-se com agua morna. Coloca-se em
um copo de Boémia e junta-se cinco cc de agua distilada. Le-
va-se a ebulicAo durante 2 (dois) minutos exatos, adicionan-
do uma gota de solucdo 0,1 normal de soda. Filtra-se rapida-
mente a quente essa solucdo, usando um filtro pequeno.

Ao filtrado, junta-se uma gota de acido nitrico normal,
acidulando a solucdo. A seguir, trata-se essa solucdo com duas
ou trés gotas de nitrato de prata em solucdo normal.

Se dentro de um minuto se formar um precipitado bran-
co suspenso no liquido, bem visivel, estd assegurado que os
ovos receberam tratamento quimico pelo Acido cloridrico.

A f-rmacio de um precipitado escuro de prata metalica
muitas vézes notada nesta reacdo quimica, é devida exclusiva-
mente a reducéo do nitrato de prata por substancias orgénicas
da propria casca do ovo e libertada pelo tratamento, nio que-
rendo com isto dizer que se trata de ovos submetidos a agao
daquele acido.



