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Valendo-nos de um lote de escorpidoes gue coligimos em
Ribeirdo Preto (Estado de Sio Paulo) em junho e julho de
1950, resolvemos verificar a possivel toxidez para ésses animais
de alguns preparados orginicos modernos de uso consagrado
pela Entomologia Econdémica, méaxime pela Agricola.

Tracamos os planos de uma série de experiéncias de labo-
ratorio, de cujos primeiros resultados ja podemos dispor, o0s
guais nos permitiram esbocar algumas conclusoes.

Os nossos ensaios foram realizados somente com as duas
espécies de Buthidae: Tityus bahiensis e Tityus serrulatus, pois
tais sdo as que abundantemente ocorrem no Estado de S&o Paulo
constituindo, em algumas regides, um problema bastante sério
pelos acidentes que motivam,

Em Belo Horizonte, o Professor Octavio de Magalhdes reali-
zou ensaios semelhantes aos que relataremos, utilizando varios
compostos & base de D. D. T. Os resultados a que chegou o emi-
nente pesquisador brasileiro acham-se em seu trabalho *“Com-
bate ao escorpionismo ”.

Em nossas experiéncias empregamos o B. H. C. (Benzene
hexachloride) ou “Gammexane” com 1,59 de isomero gama
e 0 Rhodiatox em duas concentracdes (0,25 e 0,509 de tiofos-
fato de dietil paranitrofenila).
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Todos os inseticidas nos foram fornecidos pelo Dr. Domin-
gos Galo, Assistente da 17.a Cadeira (Entomologia e Parasito-
logia Agricolas) da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, a quem agradecemos.

Compulsando a bibliografia ao nosso alcance, nada pude-
mos encontrar referente a agdo do B. H. C. e Rhodiatox em
escorpioes.

Por outro lado, a literatura registra diversos trabalhos im-
portantes sobbre ésses dois ingredientes orgéanicos, atualmente
de uso mais ou menos generalizado em Agricultura.

Na Argentina, Costa, Santa Maria e Lamdan, técnicos do
Instituto de Sanidad Vegetal, dedicaram ao hexacloreto de ben-
zeno um estudo extenso e interessante.

Apos se referirem ao B. H. C. sob varios pontos de vista,
transcrevem do trabalho de Slade (Slade, R 1945 — Chemis-
try and Industry) a relagio dos insetos e outras pragas que
morrem pela sua acgio.

Entre os aracnideos, a lista de Slade cita unicamente 0s
acarinos Dermanyssus galinae De Geer e Ixodes ricinus L.

Enfre nos, Lepage, Giannotti e Orlando ofereceram-nos um
importante trabalho sobre o B. H. C. e outro nio menos valio-
so tratando do Rhodiatox, nos quais ésses técnicos do Insti-
tuto Biol6gico reuniram o que se conhece a respeito dos inse-
ticidas referidos.

Primeira experiéncia
Data: 17-7-1950

Tomamos trés caixas de madeira, todas iguais, de 22 x
11,8 x 8,6 (comprimento, largura e altura, em centimetros),
providas de uma tampa de tela metalica de crivos finos,

Em cada uma delas aplicamos um dos inseticidas que nos
forneceu o Dr. Domingos Galo. Tratamos apenas a Ssuperficie
do fundo da caixa com o composto correspondente (as paredes
internas ndo foram tratadas) e de tal forma que apenas per-
manecesse aderente 4 superficie uma fina camada do po.
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Batendo sobre o fundo da caixa, procuramos fazer escoar
todo o excesso de inseticida. _

Tivemos também o cuidado de colocar em cada caixeta
uma mecha de algoddo hidrofilo embebido em agua, cuja eva-
poracdo manteria a umidade ambiente apreciada pelos escor-
pionideos.

Logo depois do tratamento das caixas, as 8 h 456 mi, co-
locamos em cada uma trés fémeas de Tityus bahiensis. O que
observamos vai relatado nas linhas seguintes, deixando de dar
em detalhes os sintomas apresentados pelos escorpides duran-
te o evoluir do processo, por constituir objeto de capitulo a
parte. ‘

CAIXA A — (B. H. C. com 1,5% de isomero gama).

Uma hora depois os trés individuos apresentavam eviden-
tes sinais de intoxicacfio pelo “Gammexane”, os quais, pro-
gredindo bastante, acabaram por prostra-los de costas, com a
face abdominal voltada para cima.

Amanheceram mortos, com o abddémen amolecido, murcho,
cauda esticada e endurecida, patas e palpos recolhidos junto ao
corpo.

CAIXA B — (Rhodiatox com 0,50% de tiofosfato).

gomente as 12 horas do dia 18-7 & que apareceu alguma
anormalidade entre os escorpides que se mantinham nesta cai-
xa (apd6s mais ou menos 27 horas de permanéncia com o inse-
ticida). De fato uma das trés fémeas se mostrava bastante
inquieta, morrendo &s 13 horas do dia seguinte. Por ésse tem-
po, um segundo individuo mostrou sinais da acdo do veneno,
tendo morrido em 20-7. O ultimo exemplar amanheceu reve-
lando sintomas de intoxicagfo, sucumbindo as 19 horas do dia
22-1.

CAIXA C — (Rhodiatox com 0,25% de tiofosfato).

As 13 horas do dia 19-7, dois escorpides desta caixa puze-
ram-se agitados (depois de aproximadamente 52 horas de per-
manéncia na caixa).
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4.°) Escorpides cujos pentes foram tratados pelo Rhodia-
tox com 0,509, de tiofosfato.
Nada sofreram com a aplicacéo,

5.9) Escorpides em cujos dois ultimos tergitos e primeiro
segmento caudal foi aplicado o Rhodiatox com 0,259, de tio-
fosfato.

Somente 4s 20 horas do dia 24 é que um dos individuos
se apresentou revelando algo anormal, Surgiram os mesmos
sintomas descritos bara os escorpides gue receberam tratamen-
to pelo Rhodiatox a 0,50% em iguais condicgdes, O segundo in-
dividuo, porém, durante todo o tempo, nada de anormal apre-
sentou. '

O primeiro, entretanto, conseguiu reagir e passou a se
alimentar normalmente, salvando-se.

6.9) Escorpides em cujos pentes foi aplicado o Rhodiatox
com 0,259, de tiofosfato.
Nada de anormal revelaram, que indicasse alguma acédo do
ingrediente aplicado.
Terceira experiéncia

Data: 24-7-1950

Nas mesmas caixas que serviram em nosso primeiro en-
saio, sem qualquer outro tratamento, foram colocados, em ca-
da uma, trés fémeas de Tityus bahiensis, 4s 8 h 20 mi.

Apenas usamos nova mecha de algoddo embebido em dgua,
em substituicio a empregada na primeira experiéneia,

Pretendiamos observar os efeitos dos ingredientes aplica~-
dos nas caixas, uma semana depois da aplicacio dos mMesmos.

CAIXA A — (B. H. C. com 1,59 de isémero gama).

As 9 h 50 mi, os trés individuos se puzeram em atitudes
anormais, tal como observamos na primeira experiéncia. Uma
hora depois estavam todos deitados de costas, ja com a cauda
bastante esticada, movendo os palpos e patas com tremores,

As 15 horas um déles sucumbiu e, as 20 horas, todos es-
tavam mortos.

TR,
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Atitude caracteristica em que morrem os escorpices
pela acdo do B. H. C, ou do Rhodiatox

CAIXA B — (Rhodiatox com 0,509 de tiofosfato).

As 19 h 30 mi do dia 26, um . dos escorpifes comecou &
apresentar sintomas de intoxicacio. As 10 horas do dia se-
guinte, jazia de costas, movimentando vagarosamente as pa-
tas. Amanheceu morto em 28-7. Por ésse tempo, o segundo es-
corpido iniciou os sintomas de envenenamento, amanhecendo
morto em 29-7. As 16 horas désse dia, o ultimo individuo en-
trou em agitacdo. As 8 horas do dia 31 poz-se deltado de
costas, sucumbindo ao amanhecer do dia seguinte (1-8).

CAIXA C — (Rhodiatox com 0,259, de tiofosfato).

Aqui o primeiro individuo a mostrar sinais de intoxicacéo,
o fez as 8 horas do dia 26, morrendo as 10 horas do dia se-
guinte.
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Pelas 9 horas do dia 30, outro individuo se mostrou in-
toxicado e morreu mais ou menos as 8 horas do dia 2-8.

O terceiro resistiu muito a4 acdo do Rhodiatox. Somente
apareceu morto em 19-8.

Quarta experiéncia
Data: 24-7-1950

Numa caixa de madeira de 20 x 14,5 x 10 (comprimento,
largura e altura, em centimetros) colocamos 10 exemplares
fémeas de Tityus bahiensis.

As paredes e o fundo da caixa haviam sido tratadas pelo
“Gammexane” a 1,5%, de tal modo que apenas permaneceu
aderente as superficies tratadas, uma fina pelicula do ingre-
diente, pois procuramos fazer escoar todo o excesso.

A experiéneia se iniciou as 9 h 15 mi,

Transcorrido um minuto, retiramos, ao acaso, dois indivi-
duos, os quais foram para uma caixa de Petri de aproxima-
damente 16 centimetros de diametro, na qual apenas havia
pequena mecha de algoddo embebido em agua.

Depois de dois minutos, a contar do inicio do ensaio, re-
tiramos outros dois exemplares e os levamos para outra caixa
de Petri, Depois de cinco minutos, outros dois individuos; de-
pois de dez, outros dois e, finalmente, transcorridos vinte mi-
nutos, retiramos os dois ultimos Tityus bahiensis.

Dessa forma, as 9 h 35 mi ja haviamos retirado todos os
exemplares da caixa de madeira tratada pelo B. H. C.

Os dois ultimos escorpides, antes de decorridos os vinte
minutos, ainda na caixa, ja se apresentavam agitados. Colo-
cados na placa de Petri, tornaram-se mais calmos.

O que observamos, em continuagdo, vai resumido nas li-
nhas seguintes.

1.0) 20 minutos de contacto. — Apds os sintomas habi-
tuais, puzeram-se de costas. O primeiro amanheceu morto em
26-7. O outro, movendo levemente as patas, assim continuou,
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sem se reanimar mais, até o dia 30, quando morreu as 16 ho-
ras.

2.9) 10 minutos de contacto. — O primeiro morreu as 19
horas do dia 25. O outro amanheceu morto no dia imediato
(26-17).

3.9) 5 minutos de contacto. Um déles amanheceu morto
em 25-7. O segundo individuo morreu ao meio dia de 26-7.

40) 2 minutos de contacto. — O primeiro amanheceu
morto em 28-7. O segundo s6 sucumbiu as 17 horas do dia
29-1.

5.0) 1 minuto de contacto. — As 10 horas do dia 25 mor-
reu o primeiro. O outro sucumbiu as 10 horas do dia 27-T7.

Quinta experiéncia

Data: 25-7-1950

Nesta nossa gquinta observacao, procedemos da mesma
forma gue na anterior. Apenas operamos com fémeas adultas
de Tityus serrulatus Lutz e Mello e suprimimos o tempo vinte
minutos de permanéncia com o B. H. C. a 1,5%,.

Usamos, pois, 8 fémeas da espécie referida. Iniciamos o
trabalho 4s 13 h 20 mi do dia 25.

Eis, em resumo, o que pudemos registrar.

1.9) 10 minutos de contacto. — Um déles morreu as 10
horas do dia 27 e o outro, as 17 horas do dia 29.

2.9) 5 minutos de contacto. — Pouco apds retirados da
acdo do B. H. C., os escorpides se mostraram muito agitados,
revelando sintomas de intoxicagfo. Esses sintomas foram pro-
gredindo e, as 17 horas do dia 29, estavam completamente pa-
raliticos. E assim, paralizados completamente, recusando ali-
mentos, viveram muitos dias. Mas, de um momento para ou-
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tro, conseguiram se reanimar e passaram a se nutrir bem
vivendo pois.

Ll

3.9) 2 minutos‘ de contacto. — O primeiro amanheceu
morto em 29-7 e o outro em 31-7,

4.°) 1 minuto de contacto. — Um déles morreu & tarde do
dia 13-8, ap6s longos dias de permanéncia na caixa de Pe-
tri, totalmente paralitico, rejeitando alimento. O segundo
exemplar, em precarias condicoes de paralisia, recusando ali-
mentagéo, durou até o dia 6-9, quando sucumbiu,

OBSERVACOES SOBRE OS SINTOMAS APRESENTADOS
PELOS ESCORPIOGES PELA ACAO DO B. H. C.

Quando deliberamos realizar estas observacdes sobre a to-
xidez do “Gammexane” e do Rhodiatox para com escorpides,
logo nos pareceu que a primeira das substancias mencionadas
gozava de propriedades toxicas mais ativas para com ésses
aracnideos. Por isso, tivemos a nossa atencéo em maior parte
voltada para o produto que também se conhece pelas iniciais
B. H. C.

Repetidas vezes colocamos escorpies sob a sua acéo (prin-
cipalmente Tityus bahiensis, que possuiamos em maior nime-
ro), em diferentes situacbes, com o tnico fito de observar
0s sintomas apresentados pelos mesmos.

Sentindo a presenca do Hexacloreto de benzeno, os es-
corpifes se pbem muito agitados. O que logo apresentam &
a tendéncia de caminhar sbébre as patas muito elevadas, evi-
tando que a face ventral do cefalotérax toque no pé aplicado
na superficie com a qual mantém contacto (igual comporta-
mento notamos com relacio ao Rhodiatox e Magalhdes re-
gistrou para com o D, D. T.).

Logo depois, ao caminhar, o fazem com elevado descon-
trole; as vezes caminham para tris e de lado, cambaleando
frequentemente (fenémenos francamente Nervosos).
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N&o mais procuram alimentos e tornam-se incapazes de
picar.

Algumas vezes, tentam sair em disparada, caindo logo
adiante em convulstes, das quais nem Sempre conseguem se
por novamente de pé.

Contraindo enérgicamente a musculatura que recobre as
glandulas i6erinas da vesicula, provocam a saida de gotas se-
guidas de peconha.

Com o evoluir, acabam guedando deitados de costas, com
0os membros locomotores mais ou menos paraliticos (em Ti-
tyus serrulatus notamos com maior frequéncia a paralisia
completa da patas).

Quando nessa posi¢do, esticam muito a cauda e aproxi-
mam ao corpo as patas e os palpos. Nessa atitude podem per-
manecer dias, movendo mails ou menos lentamente as patas,
palpos e, muitas vezes, a cauda para cima.

fisses movimentos, em alguns animais, se déo sempre se-
guidos de tremores generalizados. .

No inicio dos sintomas, quando os escorpides se acham em
placas de Petri, a alguns metros se ouve 0 ruido dos seus ba-
timentos contra as paredes da placa, na agitacdo nervosa em
que se encontram.

RESUMO E CONCLUSOES

Meste trabalho, o Autor relata os primeiros ensaios que
realizou experimentando a toxidez de produtos de emprégo
corrente em Entomologia Agricola para com as espécies de
escorpides brasileiros Tityus bahiensis (Perty) e Tityus ser-
rulatus Lutz e Mello. :

_ Foram experimentados 0s inseticidas “Gammexane” (1,5%
de isémero gama) e Rhodiatox em duas concentracoes (0,50 e
0,259, de tiofosfato). y

Os animais utilizados foram coligidos em Ribeirao Preto




378 Revista de Agricultura

(Estado de Sdo Paulo) em junho e julho de 1950, onde ocor-
rem abundantemente,

Destas observages iniciais (para todas foram mantidas
testemunhas) ao Autor pareceu poder concluir:

l.o) B. H. C. e Rhodiatox apresentam propriedades escor-
pionicidas.

2.0) A Atividade téxica do B. H. C. para com escorpioes
mostrou-se superior i do Rhodiatox, em qualquer das con-
centracdes usadas. -

3.0) Quanto ao Hexacloreto de benzeno, pareceu ficar es-
clarecido que a sua acfo se faz por contacto.

4.0) A propriedade apresentada pelo B. H. C. de se vola-
tilizar bareceu, ao “Aufor, de muita importancia como agente
escorpionicida. ‘

O seguinte fato é de molde g comprova-lo: em Ribeirdo
Preto, o Dr. Tito Lopes da Silva falou-nos das mortes segui-
das que se verificavam entre os escorpides por éle mantidos
em um viveiro especialmente construido para tal, que per-
manecia em um velho barracio bastante ventilado pelas ja-
nelas entreabertas. No viveiro, sobre uma camada de areia
fina, havia pedras ‘e era proporcionado aos animais um am-
biente de umidade adequada.

Os escorpides capturados de novo, muitos déles em poucos
dias sucumbiam, em uma atitude igual & que relatamos nes-
tas notas.

De nossa parte, a principio estranhamos bastante, habi-
tuados que somos a assistir, em nosso Laboratério de Zoolo-
gia da Escola “Luiz de Queiroz”, & resisténcia apresentada,
por ésses animais em cativeiro, muitas vezes em condigBes de
prolongado jejum.




Noticia preliminar 879
L]

E que, no comodo anterior ao que estavam os escorpides,
haviam alguns vasilhames contendo “Gammexane” que, em-
bora fechados, deixavam exalar os: vapores do produto, aos
quafis atribuimos as mortes verificadas entre os aracnideos
aprisionados.

Néo foi somente esta a oportunidade que se nos apresen-
tou, na qual pudemos observar os efeitos dos vapores do B.
H. C. em escorpides.

5.0) A espécie Tityus bahiensis pareceu menos resistente
que o Tityus serrulatus ao Hexacloreto de benzeno.

6.0) Para ambas, porém, o tempo de um minuto de con-
tacto com o B. H. C. foi suficiente para leva-las & morte, den-
tro de um lapso de tempo variavel,

Duas fémeas de Tityus serrulatus, contudo, que permane-
ceram cinco minutos em contacto com o agente escorpioni-
cida, apo6s atingirem uma situacdo bastante precaria, conse-
guiram reagir e voltar & normalidade, escapando da morte,

A resisténeia individual muito deve influir aqui.

7.9) O Autor reconhece a necessidade de conduzir de novo,
com mais individuos, os ensaios aqui descritos, bem como ou-
tros planos de observacio, os quais ja se acham mais ou me-
nos programados. Isso s6 sera possivel quando obtiver-se no-
vos lotes de escorpides.

8.0) VerificacOes da natureza das relatadas neste trabalho
parecem, ao Autor, serem de algum interesse, para poder orien-
tar a experimentacdo do agente escorpionicida no habitat na-
tural do aracnideo peconhento.

9.9) Tal como o Prof. Magalhées conecluiu, trabalhando com
o D. D. T, acreditamos que o “Gammexane” pode constituir
um poderoso elemento de luta contra os escorpiGes comuns no
BEstado de Sdo Paulo.
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