Poténcia e capacidade de
tragdo do trator

ALFREDO SAAD =
Assist. Interino da 15.a Cadeira. Mecanica e Maquinas Agricolas

INTRODUCAOQO

O conhecimento da poténcia e da capacidade de tragdo do
trator é muito importante, ndo s6 para os técnicos como tam-
bém para os agricultores.

Ignorando-se a capacidade de tragio do trator poder-se-
ia exigir déle um esférgo trativo excessivo, superior aquéle pa-
ra o qual féra construido, ou entdo deixar de se aproveitar to-
talmente da poténcia util que ale possa. desenvolver. Desta ou
daquela forma, além de ocasionar prejuizos de ordem técnica
e econbmica, torna o seu proprietario mau propagandista do
tipo de’ trator utilizado e da propria motomecanizacio da agri-
cultura.

Pelas observacgdes por nés levadas a efeito verificamos que
ha agricultores que julgam ser o trator indestrutivel, outros
que negligenciam as recomendagdes técnicas para a boa con-
servacdo e maior durabilidade do trator que lhcs sdo forne-
cidas com a aquisicio do mesmo, e finalmente terceiros que
desconhecem completamente as normas e principios técnicos
de conducfio mechnica para a consecucéo de racional e efi-
ciente exploracdo agricola motomecanizada.

Seja por éste ou aquele motivo nlo utilizam tecnicamente o
trator, pols ou submetem-no a servicos superiores & sua ca-
pacidade ou entido nio obtém déle o maximo do seu rendi-
mento atil.

O nosso intuito pois, outro nao é, senfio o de fornecer a
orientacdo do procedimento gue possibilita em parte na pra-
tica verificar-se a correta utilizacio da poténcia e da capacida-
de de tracfo do trator disponivel.
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DEFINIGOES DE POTENCIA

Primeiramente, vamos esclarecer e dar as definigbes com
seus respectivos significados das diferentes formas de poténcia
de que comumente se encontram referéncias nas revistas téeni-
cas, folhetos, livros de mecénica, etc., tais como : Poténcia me-
canica, poténcia indicada ou calculada, poténcia efetiva potén-
cia na polia e poténcia na barra de tragéo.

Poténcia : De um modo geral, Poténcia ¢ o trabalho {or-
necido na unidade de tempo. A poténcia para o trator & dadn
em kgm/seg. (quilogrametros por segundo), em C.V. (cavalo-
vapor) e em H.P. (Horse Power). Um C.V. vem a ser igual a 75
kgm/seg. Um H.P. ¢ aproximadamente igual a 76,1 kgm/seg.

Em nossos calculos utilizaremos o C.V. de aco6rdo com a
convencio metrolégica brasileira.

Definiremos a seguir as diferentes formas de poténcia.

a) Poténcia mecanica é a poténcia que deveria fornecer o mo-
tor se transformasse completamente em energla mecénica
téda energia calorifica que lhe é fornecida.

b) Poténcia indicada ou calculada é a poténcia que poderia
fornecer o motor se transformasse completamente a potén-
cia transmitida ao émbolo em poténcia efetiva sdbre o ei-
xo-manivela. (virabrequim).

¢). Poténcia efetiva é a poténcia util que o motor pode desen-

volver num regime determinado na extremidade livre das

manivelas (ou na pclia), ou é a poténcia atil que se pode
dispor para o trabalho. _

Poténcla na polia é a poténcia que se obtém na extremida-

de livre do eixo das manivelas (ou na polia existente no

trator para acionar as diferentes maquinas fixas).

e) Poténcia na barra de tracéo é a poténcia disponivel no en-
gate do trator. Devido as resisténcias passivas (esférco
para movimentar o trator, transmissdes, rodados,'etc.i, a
poténcia na barra de tracfo vem a ser uma fracdo da }ic—

l téncia do motor. H4 20 anos atrds a poténcia efetiva do

: tra¢do era apenas 509, da poténcia efetiva do motor. Atual-

| ‘mente com o adiantamento da técnica de construcdo me

L canlca tem-se chegado a um rendimento médio na harra L

i

d
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de tracfio de 759% da poténcia efetiva do motor (ver quadros
V-VI) e de 859 da poténcia maxima do motor (ver quadros
VII-VIII). '

ENSAIO OU “TEST” DE TRATORES

E interessante conhecer-se também no que consiste o en-
saio ou “test” de tratores, e qual a sua utilidade.

Os “tests” ou ensaios de tratores tiveram inicio em 1919,
quando a Leglslatura de Nebraska, querendo por fim & hete-
rogeneldade de tipos de tratores fabricados antes da guerra
914-18, decretou uma lel que tornava obrigatério submeter ca-
da tipo de trator a uma prova oficial antes de ser colocado ao
mercado.

Cada ‘“test” ou ensaio consta do seguinte :

1.0) Especifica¢des. Marca. Tipo. Medidas. Péso. Estudo orga-
nico de suas distintas partes.

2.0) Ensaio com freio dinamométrico, com carga maxima,
normal, determinando em cada regime a poténcia desen-
volvida, o consumo do combustivel total e por cavalo-
hora. Consumo de lubrificante, agua, etc. Temperatura.
Condicdes de trabalho para transrmitir energia a outras
magquinas.

3.0) Ensaio de tracdo (com arados e_outras maquinas) com
carga maxima e normal e a marcha lenta, Determinam-se
as velocidades e a forca disponivel em cada caso. Facili-
dade de manejo. Equilibrio, etc.

4.0) Os ensaios sho feitos de maneira a se tirar conclusoes
seguras, repetindo-se os ensaios em diferentes condic¢des
de trabalho e com distintas méquinas.

Bstes “tests’’ ou ensaios sdo realizados no Departamento de
Engenharia da Universidade de Nebraska. Os valores consigna-
dos possibilitam o técnico de tirar conclusges e fornecer dades
sObre-a eficiéncia e resisténcia do trator, sébre o consumo de
combustivel, 6leo, etc. e sobre o rendimento mecanico do tra-
tor. Bsses valores’ sho indispensaveis ‘ao comprador ‘05’ quals
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Ihe fornecem uma orientacéo para aquisigdo de um trator que
lhe satisfa¢a as exigéncias técnicas, agricolas e econdmicas.

Os resultados de tais ensaios sdo publicados em diferentes
revistas técnicas, tais como: The Tractor Field Book, Red
Tractor Book, e outras, Para nés nos interessam os valores da
poténcia méxima na polia e poténcia maxima na barra de
tracdo, que sio as poténcias citadas nas instrugdes e folhetos
qQue acompanham o trator, ou que os agentes de maéaquinas
agricolas fornecem aos compradores

POTENCIA

Dos diferentes dados reunidos pelos técnicos do Departa-
mento de Engenharia de Nebraska, para o nosso objetivo inte-
ressa-nos conhecer as seguintes :

1.0) A poténcia efetiva na polia é de 859, da poténcia maxi-

ma calculada na polia a temperatura de 15°C € a pres-
séo de 760 mm. de Hg. (S.AE. e A.S.A.E.) ver quadros I-II.

2,0) A poténcia efetiva na barra de tracdo é de 759% da po-
téncia maxima calculada na barra de tragdo a 150C e a
pressdo de 760 mm. de Hg. (S.AE. e A.S.AE)ver quadros
I-II.

3.0) A poténcia efetiva na barra de tracdo é em meédia de
75% da poténcia efetiva na polia. (ver quadros V-VI).

4.0) A poténcia maxima na barra de tracdo & em média de
85% da poténcia méixima na polia. (ver quadros VII-VIII).

POTENCIA MAXIMA

Ha duas poténcias maximas. Ha a poténcia maxima cal-
culada em condi¢des normais (15°C e 760 mm. Hg.) (Test S.AE.
e AS.AE), das quais se tiram os valores das poténcias efeti-
vas (ver quadros I-II), e ha a poténcia maxima observada
(Test B & F), que é a poténcia citada nos folhetos de um de-
terminado tipo de trator, e sobre o qual se fazem os calenlos da
capacidade trativa do trator. (ver gquadros I-11)

b
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- CAPACIDADE DE TRAGAO OU ESFORCO TRATIVO

Uma conslderagdo dé ordem dindmica que se deve saber
para se efetuarent calculos de esférgo trativo é a séguinte: 'O
produto da velocidade de marcha pelo esfdrco trativo é cons-
tante para um mesmo trator, e para qualquer velocidade ( ).

Por exemplo : Suponhamos um trator cuja poténcla maxi
ma na barra de tracfio seja de 26,20 C.V. equivalentes a 1.965
kgm/seg.. e que em suas quatro marchas ou seja: primeir
segunda, terceira e guarta desenvolve as seguintes velocid:-
des : 1,05 mjseg., 1.33 miseg., 2,13 miseg. e 2,77 miseg. Chaman
do-se de F1, F2, 73 e P4 os esforcos trativos de cada velocid:
de, teremos :

1,05 > Fl — 1,33 e F2 — 2.13 B2 F3 — 277 4.
ou,
velocidade x esforgo trativo = Poténcia

De onde se deduz que :

Poténcia

: - Esférco trativo *F” dado em Kg. (ver qui-
Velocidade i '

dros TIT-1V).

APLICACOES

O qgue fol exposto € o necessario ¢ suficiente para que o.

tratorista ou o interessado possa determinar a capacidade de
tracio do trator, partindo-se do ¢ue lhe é fornecido: potén-
cia maxima na polia e poténcia maxima na barra de tracfo,
e do que 8le, o tratorista ou o interessado. conhece : velocidade
de cada marcha do seu trator,

Citaremos alguns exemplos o3 quais permitirfo resglver os
problemas sobre capacidade de tra¢do do trator.

1.0 — Determinar qual a poténcia efetiva na polia e a ‘po-

(*) Fl tmtér en Agricultura. T. Barando
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téncia efetiva na barra de tragao, de um trator que desenvolve
37,28 C.V. de poténcia maxima na polia.

a) Vimos que a poténcia efetiva na polia corresponde a
8% da poténcia maxima na polia, Logo:
37,28 x 0,85 — 31,68 C.V. efetivos na polia.

b) Sabemos também que : a poténcia efetiva na barra de
traco € de 759; da poténcia efetiva na polia. Portanto :
31,68 X 0,75 = 23,76 C.V. efetivos na barra de tracao,

Resposta : O trator que desenvolve 37,28 C.V. de poténcia
maxima na polia, fornece 31,68 C.V. efetivos na polia e 23,76
C.V. efetivos na barra de tracio.

2.0) — Determinar a poténcia efetiva na barra de tragéo
de um trator que desenvolve 33,06 C.V. maximo na barra de
tragfio.

a) Para tal tim, é 36 calcular 75% de 33,06 C.V. e teremos :
33,06 x 0,75 — 24,79 C.V. efetivos na barra de tracéo.

% & B

3.0) — Determinar qual a poténcia efetiva na barra de
tragdo, e qual a capacidade de tracho maxima e efetiva, de um
trator cuja poténcia maxima na barra de tracéo é de : 22,29 C.V.

a) Primeiro calcula-se a sua poténcia efetiva na barra d»
tracdo. Assim sendo :
22,29 > 0,75 = 16,71 C.V. efetivos na barra de tracio,
Como cada C.V. equivale a 75 Kgm/seg., teremos :

22,29 > 75 == 1.871,75 kgm/seg. esfor¢o trativo maximo.
16,72 x 16 — 1.254,00 kgm/seg. esforco trativo efetivo

4.0) — Peterminar a capacidade de tracio maxima ¢ efe-
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tiva de cada velocidade de um trator cuja poténcia maxima na
barrg de tracdo é de : 26,20 C.V. As velocidades séo as seguintes:
l.a 1,05 mlseg., 2.a 1,33 miseg., 3.a 2,13 miseg., 4.a 2,77 miseg.

a) Calcula-se primeéiro a poténcia efetiva na barra de tra-
¢8o. Teremos pois :
26,20 % 0,75 = 19,65 C. V. efetivos na barra de tragao.

b)" Detérmina-se o valor da poténcia méxima em kgm/seg..
8 qual sers : p

26,20 X 5 s 1'.965,00 kgm/seg. (maximo).

¢) Determina-se o valor da poténcia efetiva em kgm/seg.
e teremos :

19,65 X 75 = 1.473,75 kem/seg. (efetivo).

Poténcia
d) Vimos que :——— = esforgo trativo. “F”.
Velocidade

A poténcia é dada em kgm/seg. A velocidade em m/seg. (*)
e o esforco trativo em kg.

Vamos determinar a capacidade de tra¢fo maxima.

Calculando-se o valor de F para cada velocidade, advém :

1.965
Fl — — 1.871 ke.
1,05
1.965
F2 — —— — 1477
©1,33 '

(*) Como os folhetos formecem a velocidade em milhas. por horg, (1.609 m).
transforma-se &ste valor em m/h (metros por hom) e dividindo-se
por 3.800 obtém-se o valor da velocidade em metros por segundb m/seg
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1.965
F3 = ——— — 922
2,13 *
1.965
P4 —mm 709
2,77
e) — Vamos agora deter_minar o valér da capacidade de

tragfo efetiva.

Bfetuando-se as mesmas operagdes como no caso anterior.

= 1.403 kg

= 1.108

691

teremos :
1.473,75
Pl oo o
1,05
1.473,75
FQ — ——— —
1,33
1.47%73,75
Jpogy e e
2.13
1.473.775
4 e
2,1

Confrontando-se os valores obtidos. teremos

ta veldcidade F1
2.2 velocidade F2
3.2 velocldade F3
4.a velocldade P4

F. maximo
1.871 kg.
1477

932
709 ¢

F. efetivo

1.403 kg.
1.108 ”
691 ¢
RO




Poténews e capacidade de tragao do trator 395

Pelos resultados encontrados, vé-se que ha uma diferen-
ca acentuada entre os valores de capacidade de tragdo mdxi-
ma e efetiva. Deve-se sempre, na pratica, utilizar-se dos valo-
res efetivos de tracdo, nunca ultrapassando-os.

Assim procedendo estaremos utilizando devidamente a po-
téncia do trator, auferindo-se malor rendimento, melhbr uti-
lizagAo mecanica, assegurando-se maior durac¢io do trator.

QUADROS I A VIII

Reunimos nésses quadros, dados de poténcias maxima e
efetiva como também capacidade de -tragio maxima de dite-
rentes tipos de tratores que se encontram (alguns tipos e mo-
delos) no nosso mercado e¢ meio rural. Esses quadros forain
organizados com valores tirados. da reVist.a “The Tractor Field
Book-1946-47).

O nosso objetivo foi o de facilitar os meios de se calcular
devidamente os valores da poténcia e capacidade de tracéo do
trator. Além dos quadros que acompanham éste, fol explicad .
como se deve proceder, caso o vosso trator néo se encontre en-
tre os citados, para se calcular as diferentes poténclas. como
também os diferentes valores das capacidades de tracéio niaxi—
ma ou efetiva para cada velocidade ou marcha do trator.

Esperamos pois, que com isso tenhamos contribuido com:
melos que facilitam e orientam os nossos agricultores no co-
nhecimento da poténcia e da capacidade de tragio do tratc
permitindo-se-lhes utllizar-se déle devidamente sob o ponto
de vista técnico e econdémico.

Ul
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QUADRO 1

~ Poténcia de tratores .

Sobre rodas pneumdticas e de ago — Fig. 1 a 5
G —'gasolina D — distilados P — pneumatico A — Aco
" C. V. maximo C. V. méximo . C. V. Efetivo
observado calculado 15°C S.A.E. AS.A.E
test B & F | 760 mm. Hg. 854 5%
iy | | | a [
Polia 'B.Trag. Polia |B.Trag. | Polia |B. Trag.

| l |

i3 |
Allis-Chalmers B
Allis-Chalmers C-G " 23,30 18,43 23,81 18,74 20,24 14,04
Allis-Chalmers C-D 1940 15,96 20,20 16,76 | 17,17 12,57

Allis-Chalmers WC - G-A 28,93 22,28, 31,43 23,58 | -26,72 17,64

I
I
15.68 * 12,97 16,31 | 13,54 13,86 10,16
||
|
Allis-Chalmers WC-D-A | 2545 i 1872 | 27,03 | 19,73 | 22,98 14,80

Case SC-D 22,29 19,44 23,72 | 21,09 ' 20,16 15,82
Case DC 37,28 33,06 38,62 | 34,08 @ 3283 25,66
Case D 3536 ' 30,67 - 37,45 | 33,03 31,83 2477
John Deere H 14,84 1248 ° 1526 | 12,90 | 1297 9,66
John Deere B . 20,52 18,26 20,54 | 18,77 17,46 14,08
John Deere A 29,59 26,20 , 30,98 | 26,83 26,33 2012
John Dcere AR 30,33 26,52 30,94 | 27,13 26,30 20,35
John Deere D-P 12,05 © 38,02 44,83 40,61 38,11 30,46

Kord-Ferguson 23,56 16,31 23,87 16,90 20,29 12,68

[
McC, D Farmall A-G ' 1834 | 1632 1906 | 17,35 | 1620  13.01
MeC. D Fermell A-D | 1651 | 1517 1712 | 1553 | 1455 1165
McC. D Farmall B-G | 18,39 ! 1621  19.22 | 17,31 | 16,34  12.9%
McC. D Farmall B-D | 16,00 ! 1473 1670 | 1529 | 1420 1147
McC. D Farmall H-G-. - ' 26,20. 24,17 2780 | 2550 | 23,72  19.13
MeC, D Farmall H-D 23,31 ' 21,37 2434 | 2265 | 2069 16,99
MceC, D Farmall M-G 36,66 3305 39,23 | 8444 | 3335 2582
Mc€C. D Farmall M-D 34,82 | 3062 3670 | 32,86 | 31,20 2145
CeC. D Farmall MD 3502 | 31,05 2556 | 3404 | 31,08 2478
McC. D “W4» - G 26,21 | 2397 27,89 | 2567 ! 2371 19.25
MeC, D “W4» _ D 2311 ' 21,38 2487 | 22,48 | 21,14  18.87
MeC, D “WE” - G 36,97 3248 3874 ' 3381 3293 2536
McC.:D “W-6” =D 34,23 30,74 3669 ' 32,80 31,19 24,60
MeC. D “WD8” - 3475 © 30,58 36,38 | 31,38 30,82 235!
MceC, D “W9” .G 49,40 | 44,15 52,36 | 47,06 ' 44,51 3530
MeC: D “W9" --D 46,36 42,67 ¢ 49,00 | 44,59 @ 41,65 @ 334
MeC, D “WD9™ . 46,43 + 42,57 49,17 44,78 | 41,79 33,59

|
Masscy Harris - BIR I 27,07 ' 20,79 2834 | 21,80 | 2409 1570
MM, Twin City. RTU | 2322 2001 . 2410 | -2077 | 2049 1530
MM, Twin City ZTU | 31,14 2639 3288 | 2797 | 27,95 200
MM, Fwin City UTS-G | 4288 | 39,00 44,85 | 41,15 | 3812 30,86
MM. Twin City UTS-D | 3648 | 3320 ' 37,10 | 3272 | 3154 2451

(Conelui na pagina segui.nie-)




