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Introducdo

Em fins de 1939 foi organisada, sob os aupicios da Secre-
taria da Agricultura do Estado de Sio Paulo, a Cooperativa dos
produtores de tuberculos-sementes de batatinha da Serra da
Fartura com séde em S. Jodo da Bda Vista.

Como ja foi publicado em artigos anteriores (7 ¢ 3), a fina-
lidade dessa Cooperativa consiste na producédo de tuberculos-se-
mentes de batatinhas, sob a orientacio de técnicos do Instituto
Biologico, orientaciio essa que se extende desde a escolha cuida-
dosa dos campos até a adocdo de medidas profilaticas nas dife-
rentes fases da cultura.

Tais medidas visam, em primeiro lugar, a eliminac¢éo de to-
dos os pés doentes que possam servir como féco de infecgdo pa-
ra doencas de virus e tambem a aplicacio dos tratos culturais
mais adequados para o controle dessas e de outras doencas.

Do emprego dessas medidas aos campos de multiplicacao,
pode-se sempre esperar bons resultados quando se dispoe, para
as plantacées iniciais, de um estoque de tuberculos-sementes de
excelente qualidade e 6timo estado sanitario.

Acyeditavamos conseguir sementes que correspondessem
a essas exigencias, pela aquisicio, por intermedio da Secretaria
da Agricultura, de 2.000 caixas de sementes importadas da Ho-
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landa das quais 1.800 caixas eram da variedade Eigenheimer e
as restantes da variedade Bintje.

Logo, porem, na primeira inspecciio feita em alguns cam-
pos, 20 dias apds a plantacfo, foi verificada com surpresa, uma
elevada porcentagem de plantas atacadas de doencas de virus e
com sintomas acentuadamente fortes. Diante dessa ocorrencia,
visitando os campos restantes, verificamos em minuciosas e ri-
gorosas observagdes, que cerca de 50% das plantas de todos os
campos da variedade Eigenheimer, apresentavam nitidas mani-
festagGes de doencas de virus. A escolha dos campos para multi-
plicacdo de tuberculos tendo sido feita com bastante cuidado,
em areas isoladas de outras culturas e nunca antes cultivadas
com batatinhas, quasi que ji afastadas a hipotese de terem sido
al adquiridas as doengas que apresentavam os pés dessa bata-
tinha importada. Alem disso, o fito da distribuicio generali-
sada das doencas em todos 0s campos e o tipo uniforme com que
se manifestaram, néo deixaram nenhuma duvida que essas do-
encas tinham vindo com as sementes ji da Holanda. Constata-
da a extencdo das doencas nos campos de multiplicacio interes-
samo-nos sobremaneira em saber de que modo elas se manifes-
tavam, e qual era a sua natureza.

SINTOMAS APRESENTADOS PELAS PLANTAS DOEN-
TES NO CAMPO

As plantas doentes no campo apresentavam-se, em geral,
em grande contraste com as sadias, pois eram enfezadas, de has-
tes curtas e finas. As folhas mostravam-se fortemente enruga-
das, e aglomerando-se nas hastes curtas davam um aspéto geral
de encrespamento 4 planta toda (Figs. 1 e 2). Alem do encres-
pamento notava-se nas folhas uma clorose geral ou zonas claras
e escuras bastante pronunciadas formando um mosaico muitis-
simo evidente. Muitas vezes esse mosaico se apresentou na for-
ma de manchas claras, circulares, entre as nervuras secundarias
(Fig. 3). Em outros casos observamos um ondulamento niti-
do das margens das folhas (Fig.4).

Como nos interessassemos em conhecer a naturesa das do-
engas que essas plantas encerravam, coletamos, nos méses de
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Marco e Abril, o material que nos pareceu mais adequado para
essa finalidade.

ESTUDOS EXPERIMENTAIS SOBRE A NATURESA DAS
DOENCAS.

MATERIAL E METODOS

A pura observacdo dos pés doentes no campo, nio podia
fornecer, logo, dados suficientes para o estudo da naturesa das
doencas. Existem varios fatores patogenicos que podem ser res-
ponsaveis pelos sintomas observados nas plantas no campo. O
material foi, entdo, trazido do campo para o laboratorio para
realizdrimos as primeiras inoculag¢oes. Todo o material colhido
proveio de batatas holandesas certificadas, da variedade Eigen-
heimer dos lotes de sementes distribuidos pela Secretaria da
Agricultura.

Damos a seguir a relagdo do material colhido e os sintomas
mais caracteristicos que apresentava:

Material 1) Planta de porte reduzido, com folhas mostrando mo-
saico muito intenso e ondulamento das margens.
Material colhido em 9 - 4 - 940 no campo de multi-
plicacdo do Snr. L. P. S. Dias, em Grama.

Material 2) Planta de tamanho médio com folhas levemente en-
crespadas e um mosqueado (mottling) de placas
cloréticas grosseiras; foliolos pouco expandidos e
de margens onduladas (Fig. 7).
Material colhido em 16 - 3 - 940 no campo de mul-
tiplicaciio do Sr. José Rabello Villela, em Aguas da
Prata,

Material 3) Planta desenvolvida de folhas expandidas com um
mosqueado (mottling) intenso do tipo antes des-
crito. As folhas apresentavam-se sem qualquer en-
crespamento ou ondulamento (Fig. 8). Material
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colhido em 16 - 3 - 940 no Campo do Sr. José Ra-
bello Villela.

Material 4) Planta de pequeno porte, de folhas com forte en-
crespamento e ligeiras necroses das nervuras. Os
foliolos voltavam-se para baixo (Fig. 6). Mate-
rial do campo de multiplicacio do Sr. José Rabel-
lo Villela, colhido em 16 - 3 - 940, em Aguas da
Prata.

Material 5) Planta apresentando enfezamento (nanismo), de
folhas encrespadas com linhas claras junto 4s ner-
vuras (Fig. 5). Material do campo de multiplica-
¢ido do Sr. José Procopio de Oliveira, em Aguas da
Prata.

Destes materiais foram preparados os sucos que constitui-
ram respetivamente os inoculos 1, 2, 3, 4 e 5, e que foram utili-
sados nas experiencias de inoculacoes artificiais que tiveram
inicio dois dias depois da coleta do material nos campos de mul-
tiplicacdo. A inoculacio, com cada um dos materiais acima men-
cionados, se realisou nas seguintes especies de plantas hospedei-
ras: Nicotiana tabacum var. White Burley e Samsun, N. gluti-
nosa e N. stlvestris.

As inoculacdes foram efetuadas pelo leve fricionamento das
folhas com algodio embebido em suco e preso a ponta de uma
pinca esterilisada. Maiores detalhes dessa técnica foram dados
por nés em trabalhos anteriores. As plantas empregadas nas
experiencias tinham crescido em estufas e sido fumigadas pe-
riodicamente até a data da inoculacdo. Uma vez realizadas es-
sas inoculacdes, as plantas foram conservadas em caixas espe-
ciais 4 prova de insétos.

IDENTIFICACAO DO VIRUS DOS DIVERSOS MATERIAIS
COLHIDOS NOS CAMPOS DE MULTIPLICACAO.

Na primeira série de nossas experiencias que visavam a
identificacio dos virus do material em estudo, friccionamos os
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cinco inoculos em grupos de 4 plantas das hospedeiras antes
mencionadas.

Os resultados desses ensaios estdo resumidos na Tabela I.
Para melhor compreensio deste quadro, e dos que se seguem, de-

sejamos frizar, que os numeros a esquerda das colunas, se re-
ferem aos inoculos provenientes do material descrito, nas pa-
ginas 25 e 26, que o sinal ( 0 ) se refere a resultados negati-
vos e que o sinal traco ( - ) é usado nos casos em que nio foram
realizadas experiencias de inoculacgdes.

Da consulta desta tabela pode-se verificar que os sintomas
produzidos pelos inoculos 1, 2 e 3 apresentam entre si uma cer-
ta semelhanca. Mostram como sintomas principais nas trés es-
pecies de plantas hospedeiras um esclarecimento das nervuras
das folhas novas e a formacao de faixas escuras, descontinuas,
ao longo dag nervuras das folhas mais velhas,

Os outros dois inoculos, 4 e b, provocaram, por outro lado,
sintomas diferentes dos descritos até agora. Esses sintomas,
bem mais acentuados que no 1°. grupo, consistem principalmen-
te num esclarecimento necrotico das nervuras.

Esses resultados nos levaram a admitir ¢ue os nossos cin-
co inoculos pertenciam a dois grupos diferentes de virus. Ti-
vemos entio que estudar se os inoculos continham virus dos
grupos “g” e “Y” grupos estes que ocorrem mais frequentemen-

te e que sfo os principais causadores das doencas de degenere-
cencia das batatinhas. Resolvemos, por isso, friccionar com os
citados inoculos, plantas da especie Datura stramonium. Issa
especie é usada desde o trabalho de K. M. Smith ( 9 ) para di-
ferenciacio dos virus dos grupos “X” e “Y”, pois a citada cspe-
cie é suscetivel ao virus “X” mas imune ao virus “Y”.

As inoculacdes realizadas com essa especie confirmaram
plenamente os resultados de nossa tabela I. Os inoculos 1, 2 ¢ 3

deixaram de produzir sintomas em Datura stramonium, en-
quanto que as folhas de plantas de Datura friccionadas com os
inoculos 4 e 5 apareceram com faixas escuras ao longo das ner-
vuras ( veinbanding ). Alem desses sintomas, o inoculo 5 pro-
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vocou nas mesmas folhas aneis e placas cléroticas de centro es-
curo.

Tornava-se entdo aceitavel, pelo resultado das nossas ino-
culacgbes, a hipotesé que as doengas provocadas pelos trés pri-
meiros inoculos eram causadas por um virus do grupo “Y” e que
08 2 ultimos inoculos, continham virus do grupo “X”.

Antes que estabelecessemos definitivamente a identifica-
¢io do virus dos cinco materiais do campo, realizamos ainda
mais uma serie de experiencias em grupos de plantas de N. glu-
tinosa e de N. tabacum das variedades White Burley e Samsun.
Nesses ensaios partimos de material de plantas artificialmen-
te inoculadas ( tabela I ) que ja tinham mostrado sintomas.

Os resultados dessa segunda serie de ensaios foram conden-
sados na Tabela I1.

Diante da grande semelhanca do quadro sintomatologico que
as plantas, nessa serie de experiencias, mostraram em compara-
cio com as referidas na primeira tabela, ndo precisamos entrar
em maijores detalhes a vespeito dos sintomas apresentados.
Convem, porem, notar que os sintomas caracteristicos apare-
ceram nesta serie com maior frequencia e se manifestaram com
maior nitidez.

Assim, ficou ainda mais acentuada a diferenca entre as
manifestacdes patologicas dos inoculos 1, 2 e 3 de um lado e os
4 ¢ 5 do outro lado. Os sintomas em quasi todas as plantas ino-
culadas eram tdo bem definidos que se tornou facil para noés
compara-los com as descrigdes da literatura, referentes 4s doen-
cas causadas pelo virus “Y” e “X” das batatinhas.

Os sintomas provocados nas trés variedades de plantas hos-
pedeiras estudadas, pelos inoculos do primeiro grupo, denotam
grande analogia com os sintomas tidos como caracteristicos das
doencas do grupo “Y” das batatinhas.

Os sintomas do virus “Y” das batatinhas provocados nas
plantas hospedeiras usadas por nés (N. teabacum var. White
Burley e Samsun, N. silvestris e N. glutinose) foram descritos
anteriormente nos trabalhos de K. M. Smith, ( 9 ) K. L. Koch,



REVISTA DE AGRICULTURA 29

(2) E. Koéhler (3), T. P. Dykstra (1) e de P. A. Mwurphy ¢
J. B. Loughnane (5 ).

Com referencia aos sintomas apresentados pela especie N.
tabacum, K. M. Smith ( 9 ) foi o primeiro que forneceu uma
descricdo detalhada do desenvolvimento da doenca na variedade
White Burley ; foi mencionado nesse trabalho como sintoma ini-
cial o esclarecimento das nervuras das folhas novas e um ligeiro
enrugamento da superficie das folhas. Como sintoma mais tar-
dio ele observou o aparecimento de listras escuras ao longo das
nervuras. A mesma variedade de fumo foi tambem usada com
bons resultados por K. L. Koch (2) e por P. A, Murphy e J. B.
Loughnane (5). No entanto, E. Kohler (4) preferin em suas

pesquisas sobre doencas do tipo do virus “Y”, a variedade Sam-
sun de fumo na qual observou sintomas semelhantes aos encon-
trados na variedade White Burley, havendo porem uma modifi-
cacido dos sintomas tardios, que consistiam na variedade Samsun
num mosqueado (mottling), e ndo em faixas escuras ao lado das
nervuras. A mesma diferenca tinha sido verificada por K. L.
Koch., ( 2 ). '

Além dessas duas variedades de fumo, usamos em nossas
inoculacdes a especie N. silvestris que fio empregada por Dyks-
tra (1) para a separacfio de diferentes virus do grupo “¥".
Os varios virus pertencentes ao grupo citado, provocaram tam-
bem nessa especie o aparecimento de faixas escuras ao lado das
nervuras. Quanto i especie N. glutinosa, incluida por Koch nu-
ma serie de experiencias de inoculacio artificial com virus do
grupo “Y”, o mencionado autor nota como sintoma principal
nessa especie um esclarecimento das nervuras. Desde aquela
época parece que se fez pouco uso de N. glutinosa em estudos so-
bre doencas do grupo “Y”; em nossos ensaios, porem, pudemos
empregar sempre essa especie com grande vantagem.

Comparando agora os sintomas dos inoculos 1, 2 e 3 de nos-
sa tabela 1I, com estas indicacdes da literatura, podemos veri-
ficar uma estreita analogia. Como sintomas mais evidentes a
nossa tabela mostra na variedade White Burley de fumo, a for-
macdo de faixas escuras ao longo das nervuras e na variedade
Samsun ¢ aparecimento de um mosqueado (mottling) em segui-
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da ao esclarecimento das nervuras, quer dizer, os mesmos sin-
tomas descritos por K. M. Smith, K. Koch e E. Kohler.

Quanto aos sintomas apresentados em N. glutinosa e N. sil- |
vestris, as nossas observacdes sdo mais detalhadas do que as ci-
tadas na literatura sem que isso implique em qualquer diferen-
¢a fundamental.

A comparacdo das indicagdes do nosso quadro com os da
bibliografia a respeito, confirma desse modo que os nossos ino-
culos 1, 2 e 3 devem conter um virus pertencente ao grupo “Y”
das batatinhas.

Falta-nos agora verificar quais os sintomas considerados
pelos autores como caracteristicos do virus “X” para as nossas
plantas hospedeiras e comparar essas indicagdes com as obser-
vacOes obtidas com nosso material.

Desde o trabalho de K. M. Smith ( 9 pag. 259 ), stramo-
nium  foi usada de preferencia em todos os ensaios com
virus “X”, por provocar sintomas bastante caracteristicos desse
virus. Ksses sintomas consistem na formac@o de aneis cloroti-
cos ¢ necroticos concentricos nas folhas medias e um mosqueado
(mottling) nas folhas formadas algum tempo depois da inocu-
lagdo. I

Os sintomas observados por K. M. Smith nas folhas da va-
riedade White Burley de N. tabacum tabem consistem em anicis
concentricos do mesmo tipo dos encontrados em Datura stramo-
nium. Mais tarde o mesmo autor ( 10, pg. 344 )observou tam-
bem a formacdo de aneis em folhas de plantas inoculadas de N.
glutinosa e recomenda essa especie como planta indicadora do
virus “X”. |

Volvendo ainda a tabela II, podemos ver que os inoculos 4
e b provocaram tanto em N. fabacum var. White Burley como
em N. glutinosa a formagio de aneis nas folhas inoculadas e nas
folhas mais novas. Esses aneis se mostraram 4as vezes cloréti-
cos e outras vezes necréticos. Os sintomas citados correspon-
dem perfeitamente aqueles tidos como carateristicos do virus |
“X"” das batatinhas. '

Convem frizar, porem, que o inoculo 4 nfo provocou ape-
nas sintomas anulares, como tambem produziu fortes necroses
das nervuras. Esse sintoma ji foi obtido por K. M. Smith em
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consequencia de uma infeccio com um complexo de dois virus,
possivelmente dos virus “X” -I- “Y” ( 9, pg. 256 ).

Essa observacdo chamou-nos a atencéo sobre a possibilida-
de de que algum de nossos inoculos pudesse conter mais do que
um virus. Tinhamos entfo que verificar se os nossos inoculos
1, 2 e 3 continham apenas um virus do grupo “Y” e os inoculos
4 e 5 unicamente virus do grupo “X”. KEsses estudos tinham a
finalidade de separar todos os eventuais componentes incluidos
em cada um dos nossos inoculos de virus.

ESTUDO SOBRE AS QUALIDADES FISICAS DOS VIRUS
DAS NOSSAS ORIGENS.

O metodo mais usado em laboratorio para a separacio dn
complexos de virus dos grupos “X” e “Y” consiste em submeter
o suco da planta contaminada, & temperaturas que deixam inal-
terada a atividade do virus “X” mas inativam o virus “Y”. Sa-
bemos, a partir dos trabalhos de K. L. Koch ( 2, pg. 332 ) e
Kséhler ( 4, pg. 28 ) que os virus do grupo “Y” tém o ponto de
inativacio nas proximidades da temperatura de 55° C, ao passo
que os virus do grupo “X” se inativam acima de 65° C.

Deixando entdo o suco prensado de uma planta, durante
10 minutos numa temperatura de 60° C., elimina-se a possibili-
dade desse suco conter ainda virus do grupo “Y” numa férma
ativa.

Se as inoculacdes realizadas com suco aquecido produzem
sintomas atenuados e bem diferentes dos causados pelo suco
normal da mesma fonte, pode-se admitir que a fonte original
contem um complexo de dois grupos de virus.

Essa comparagdo dos sintdémas provocados pelo suco nor-
mal e pelo suco aquecido, constitue o método mais usual para es-
tudar, se o virus contido num material, se acha acompanhaco
por virus de outra natureza.

Em nossos estudos somente empregamos esse processo com
os inoculos 4 e 5, pois eles eram os unicos que continham o vi-
rus “X” e que ao mesmo tempo suspeitavamos ainda conter vi-
rus de outros grupos. Usamos como plantas experimentais as
especies N. glutinosa, N. tabacum var. White Burley e N. rus-
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tica. De cada uma dessas especies inoculamos 3 plantas com su-
co aquecido a 60° C. e outras tantas com suco nio aquecido.

Apresentamos os resultados desse ensaio em nossa Tabe-
la III,

Enquanto que o tipo geral dos sintomas provocados pelo
inoculo 5 nao foi alterado em consequencia do aquecimento do
suco a 60° C., o inoculo 4 produziu sem aquecimento sintomas
muito mais acentuados do que quando aquecido. Como exem-
plo podemos citar aqui o efeito que o friccionamento do inoculo
4 produziu em plantas de Nicotiana glutinose. O suco aguecido
provocou nessas plantas apenas a formacio de faixas escuras
ao longo das nervuras nas folhas novas; o suco normal, porem,
alem disso, produziu aneis cloroticos e necroticos na folha ino-
culada, esclarecimento das nervuras e aneis cloroticos nas fo-
lhas novas.

Parece entéo que o inoculo 5 contem, de fato, apenas o vi-
rus “X” ao passo que o inoculo 4 contem provavelmente alem
desse virus um virus do grupo “Y”.

Tendo desta maneira estudado o grio de contaminacio em
que o virus “X” se encontra nos inoculos 4 e 5, quizemos reali-
zar ensaios semelhantes com inoculos que encerram o virus “Y”.
Sendo o ponto termal de inativagio desse virus relativamente
baixo, esse virus nfo pode ser separado de virus contaminantes
por meio da exposiciio do suco & temperaturas elevadas.

Empregamos entdo outro método para verificar se o virus
“Y” nos nossos inoculos se encontrava acompanhado de virus
de outra naturesa. Como ja foi explicado antes, a especie Datura
stramonium é resistente aos virus do grupo “Y” mas suscetivel
ao virus “X” e a virus de outros grupos. A especie N. glutinosa,
por outro lado, é suscetivel para os tipos de virus em questio,
embora com quadros sintomatologicos diferentes. Para estudar,
se um inoculo contem apenas um virus do grupo “Y” ou tambem
um virus de outro grupo devemos friccionar primeiro com suco
do mesmo inoculo plantas de D. stramonium e de N. glutinosa.
Passando agora esse inoculo vindo de um lado de Datura, de ou-
tro lado de N. glutinosa, a dois grupos de plantas de uma espe-
cie suscetivel ( p. ex. N. tabacum var. White Burley ), conse-



TABELA I

RESULTADOS DAS PRIMEIRAS INOCULACOES ARTIFI-
CIAIS COM O MATERIAL COLHIDO NOS CAMPOS

Nicotiana glutinosa | Nicotiana sylvestris LR ke dlicoicray it
var White Burley var Samsun
Sl Sintomas 2.0s 5300 Sintomas 2.0s Suls Sintomas 2 0s S Sintomas 2.0s
l.os los l.os l.os
INOCULO - —_ ] Esclarecimento| 0 Faixas escuras,| — -
das nervuras finas, junto as
1 (clearing) nervuras (vein-
Mosqueada banding).
(Mottling) di- Esclarecimento
fuso das nervuras
(clearing) das
folhas novas.
| INOCULO 0 Eunrrugamento 0 o - -— Mosqueado
das folhas (Motlling ).
| 2 novas. I'aixas escuras
Manchas claras ao longo das
e escuras acom- nervuras (vein-
panhando as banding).
nervuras. {Sintomas pou-
Esclarecimento O conspicuos).
das nervuras
(clearing)
| INOCULO 0 1] — — —_ — Faixas escuras
pouco evidentes
3 junto as nervu-
ras (veinban-
ding).
INOCULO 1] Esclarecimento| 0 0 0 Esclarecimento —_
necrdtico das necrotico das
4 nervuras. nervuras.
Faixas escuras, Mosqueado
largas ao longo (Mottling) leve.
das nervuras
(veinbanding).
INOCULO 0 Esclarecimento| 0 0 - — =
5 necrético das
G nervuras.
Aneis necréticos
de centro es-
curo,
Faixas escuras
ao longo das
nervuras {vein-
banding-Mot-
tling).




TABELA 11
INOCULAGOES ARTIFICIAIS EFETUADAS COM O MA-

TERIAL PROVENIENTE DAS PRIMEIRAS INOCULACOES

) . Nicotiana tabacum Nicotiana tabacium
Nicotiana glutinosa .
var White Burley var Samsun
i Sintomas 2.0s it Sintomas 20s Sk Sintomas 2.0s
1,08 l.os 1.0s
INOCULO 0 Esclarecimento 0 Faixas estreitas, 0 Esclarecimento
das nervuras escuras, descon- das unervuras
1 (clearing) e tinuas, ao longo (clearing).
ondulamento das nervuras Mosqueado
das lolhas com ilhotas de ( Mottling)
Faixas claras e verde mais es- fraco.
ilhotas de verde curo (veinban-
mals escuro  ao ding).
lado das ner- Placas cldro-
vuras ticas.
INOCULO 0 Esclarecimento| 0 I"aixas estreitas,| 0O Mosqueado
das nervuras escuras, descon- (Motlling ).
2 (clearing) e tinuas, ao longo Faixas escuras
ondulamento das nervuras ao longo das
das folhas. com ilhotas de nervuras (vein-
verde mais es- banding)
curo (veinban-
ding).
Esclarecimento
das nervuras
(clearing) |
_ L 1
. g - | |- .
INOCULO 0 Esclarecimento| 0 Faixas estreitas, 0 Esclarecimento
das nervuras escuras, dcscon das nervuras
2 (clearing) e on- tinuas, ao longo (clearing).
dulamento das das nervuras Mosqucado MHoi-
folhas. {veinbanding). tling fraco.
Faixas claras e IFaixas escuras
escuras, irregu- pouco conspi-
lares ao lado cuas ao longo
das nervuras. (IEIS nervuras
feeinbanding).
INOCULO 58 Esclarecimento | & S Esclarecimento 0 Lsclarecimento
= das nervuras >§ necrotico das necrotico das
4 o8 o |(clearing). A| =& |nervuras. Aneis nervnras.
. 8 o |neis cloroticos ) o cloroticos e ne- Musyuendo
S g £ |decentroescuro| & 7 [créticos, Linhas tMottling) lcve
=3 S |Faixas escuras,| .S |e poatos necro-
£ S o |regulares,aolon- 2 ¢ [ticos. Faixas es-
L arR | go das nervu- _'_5 8 |curas, regulares
©g¢ | vas (Veinban- | ©g ao longo das |
ag ding). Enfeza- | .« & |nervuras (vein- |
Lo mento 20 banding)
< g (stunting) < % |
INOCULO v Aneisnecréticos| o Poucos aneis - _
w de centro ne- ® necraticos.
5 . crotico S, |Faixas escuras,
2 ¢ |Faixas escuras,| Z 3 regulares ao
55 regulares, ao £= [longo das mer-
© > 3
o2 |longo das ner-| <& |vuras(Veinban-
=S vuras (Vein- S°  |ding) enlremea-
z2° banding) 2 |da de aneis clo-
g & roticos de cen-
< < tro escuro




= a = — ———
|
.ﬁ:..sﬂﬁ._ _ _ .Qa.i_“ﬁ\ .
opuanbsop 'S00N) soony | oL opeanbsopy Supunq s000)
(Surpunguiayy ) | -o109u | (Fupuvquroc) -~ mwwmwﬂnwwﬁwwﬁm\ -01031 «%&mamwumw%w» soon | (Swipnuog -u194) seina | -0103u [
SEINALDU E} SRINAISU SEp 4 kma.mwi\e ity w.w.5>wo.=> .o.S;o -u19@) SEINAISU -Jou sep o3uo[ ) 10
sup oduo] $091) 03uo| oe sex m..wwm_& T M:N mmm soon S5 GEIG 6 m.on_ sep o3uo] oe o ‘S1INnds9 $001} 0100
OB SBINISI -010j0 | -DJSId SEeXIB] touy .:omo_ S -910]2 m,m._WUmo ﬁn_u:m PUY |semosa sexie g sexie "sod -01010 | -ONI
SEXIRY "S00Q) sIuy Sexied sIuy SEXIEA S02130109U -1}0105U SiaUy | SIBuy
ROREITRC Clikv | s1uy s
|
| epezajuyg
- (Furgggopr vjue[J
“(Sugopy) s001 opeanbsopy (Butpuvq
(Sunaronr) opeanbsopy -o1oau | (Suzpuvquiza) | soon -uizq) sema | SO
N 5001 cvnu:cch SO0 (Futpuog sojuod | SBIMAISU SBP | ~010)D (Fuzpunquisg) -1ou sep oSuoy | ~9I29U [
(Swzpropy) -0I3u -SRIUAIDU -p10[ .Ew\t seinA owco_ommmu:umo ‘SEINAIDU o® SLINOSO E) 0109
opeanbsop s1ouy sep 0ono1dau .ﬁ.o=< -19u sep oduo] soon SBXIe, "SBI0I) wo‘o_.« ~sep o3uoj oe SEXI ] 040059 $001)
d ouLUIIRINPN ¥ 0E SBINdsd B seoeld o | -0103u |‘seInoso sexiey 01U ap s0o | “9101> | “ONI
| SeXIe ‘s0343 spuy SIIUY ‘SBINAIAU| S[BUY -13010[D SBUY sRUY
-0109u slauy i S R SeINAIOU sep
QIUSIEIS B O | ojuswoaae[dsy
. S0 N so'| - so'| . s0'[ . so'| ¢ s0'f
$0°g SEWONUIG ymg $0°g sewolulg quig | S0 sewojnig quig | S° Z SEUIOUIg quig, | SO SEWONIS | o | S0g seuojulg Juig
N 0 T oon PWIOU 0JNg; b [o] ' oon BWIOU 0OOM H (o] B 000 BUIIOU 00N
O 009 S I N} O 009 S I 2 S| O 009 S I S
DIISHL DUDLIIOIL %OT—S 911y TBA WNIDQD] DUDLIO0I1 vsovynls vuovi 031,
i LOIIN d otam qvy 0NN uny HoNN

'S 9 ¥ SOTAJONI SO ,'09 V 0dIDANOV d TVIWION 000S

— IIl VTIdvi —

NOOD UINIWVAILVIVINOD SVAVALAAA SAVIDIAILIV SHQOVINDONI dd 0AVIINSTY



e

TABELA 1V
INOCULAGCOES COMPARATIVAS DOS 5 INOCULOS PAR-

STRAMONIUM

TINDO DE NICOTINA GLUTINOSA E DATURA

Nicotiana

Glutinosa

Nicotiana tabacum var White Burley

A partir de Nicotiana

glutinosa

A partir de

D. stramonium

A partir de Nicotiana

glutinosa

A partir de

D.

stramonium

Sint.
l.0s

Sintomas 2.0s

Sint.
l.os

Sintomas 2.0s

Sint.
Los

Sintomas 2.0s

Sint.
l.0s

Sintomas 2.0s

INOCULO
1

(0]

Esclarecimento
das mervuras
(clearing).
Mosqueado
(Mottling).

(o}

(0]

O

Esclarecimento
das nervuras
(clearing).
Faixas escuras,
descontinuas,
estreitas junto
4s nervuras.
(Veinbanding)
com ilhotas de
verde escuro.

(0)

(0]

INOCULO
2

Esclarecimento
das nervuras
(cloearing).
Faixns escuras,
descontinuas,
estreitas junto
as nervuras
(Veinbanding)
com ilhotas de
verde escuro,

INOCULO
3

Esclarecimento
das nervuras
(clearing).
Faixas escuras,
descontinuas,
estreitas junto
s nervnras
( Veinbanding).
com ilhotas de
verde cscuro.

INCCULO
4

Ancis clordticos
e necroticos

Esclarecimento
necrotico das
nervuras.
Aneis e placas
necroéticas.
Faixas escuras,
regulares, ao
longo das ner-
vuras
( Veinbanding)
Mosqueado
(Motiling).

Pontos brancos
necroticos

lisclarecimento
necrdtico das
nervuras.
Aneis cloréti-
€0s com centro
escuro.
FFaixas escuras,
regulares ao
longo das
nervuras
(Veinbanding).

INOCULO
5

Aneis necréticos

Aneis e placas
clordticas de
centro escuro.
Faixas escuras,
regulares  uo
longo das
nervuras,

( Veinbanding).

Aneis cloréticos
(Poucos)

Aneis clor6ti-
cos de centro
escuro.
Faixas escuras,
ao longo das
nervuras.
(Veinbanding).

Parcial.
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guiremos resultados que permitem uma conclusio sobre o esta-
do de pureza do virus estudado.

No caso que o inoculo contenha s6 virus do grupo “Y”, as
plantas inoculadas com suco de Datura continuario sadias con-
trastando assim com o grupo de plantas inoculadas com suco de
N. glutinosa. ;

Se o inoculo estudado encerrasse um complexo, as plantas
inoculadas com suco de Datura tambem poderiam apresentar
sintomas.

Usamos o método descrito, ndo s6 para os nossos trés ino-
culos que provavelmente contém o virus “Y” mas tambem para
aquelas onde a ocorrencia do virus “X” foi verificada. Os re-
sultados dessa experiencia podem ser consultados na Tabela IV.

Examinando o quadro acima, podemos verificar que as
observacoes referentes aos inoculos 1, 2 e 3 confirmam plena-
mente os resultados anteriores. Passando esses inoculos em
Dature stramonium e, fazendo a partir dessa especie, outras
inoculagoes artificiais em N. glutinosa e N. tabacum var. White
Burley, ndo se consegue resultados positivos em tais inocula-

¢Oes. Iisse resultado é facilmente explicado pela suposicdo de
que os tres inoculos continham unicamente virus do grupo “Y”,
virus esse que néo é capaz de infeccionar a especie Datura stra-
monium. [ntende-se nessas condigles, que tambem plantas de
especies suscetiveis inoculadas com suco de Datura, nio podem
apresentar sintomas.

Bem diferentes sdo os resultados obtidos com os inoculos
4 e b. Esses dois inoculos contém o virus “X”, quer dizer um vi-
rus, para o qual ambas as especies usadas nessa experiencia (N.
glutinosa e D. stramonium sio suscetiveis. Era de se esperar que
os inoculos 4 e 5 provocassem sintomas positivos depois de sua

passagem em cada uma das especies suscetiveis, o que realmente
foi constatado. Coincide tambem com os nossos resultados an-
teriores o fato que o quadro sintomatolégico do inoculo 5 nio
foi essencialmente modificado pela passagem em Datura stra-
montum. Isso indica que o virus “X” ndo foi contaminado nes-
se inoculo por virus do grupo “Y”.
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Com referencia ao inoculo 4, esperavamos encontrar dife-
rencas nitidas entre as inoculagdes a partir de Dature stramo-
inum e N. glutinosa. E porque tinhamos das experiencias an-
teriores chegado a conclusio que nesse inoculo o virus “X” se
achava acompanhado de outro virus. Com referencia a esse vi-
rus contaminante supuzemos tratar-se do virus “Y” porque o
seu ponto termal de inativacio estava abaixo de 60° C.

Os resultados do quadro 1V, porem, niao confirmaram de
todo essa hipotese. E verdade que inoculagdes realizadas a par-
tir de Datura stramonium provocaram sintomas primarios um
pouco mais brandos do que as inoculagdes a partir de N. glutino-
sa, mas o tipo geral dos sintomas nos dois casos, se conservou
praticamente igual. Mesmo as inoculagbes feitas a partir de
Datura stramonium provocaram um esclarecimento necrético
das nervuras, sintoma esse considerado por muitos antores co-
mo tipico do complexo “X” -1- “Y”.

Devemos entdo concluir dessas experiencias que esse sin-
toma forte deve ter sido produzido pelo proprio virus “X”. Es-
sa conclusio torna-se razoavel uma vez que tambem foram des-
critas por Salaman, variedades (strains) muito fortes do vi-
rus “X” (6 ).

Mesmo na suposicio que os inoculos 4 e 5 contenham va-
riedades (strains) diferentes do virus “X”, acreditamos ainda
que o nosso inoculo 4 ndo encerra apenas esse virus. E prova-
vel ‘que nesse inoculo o virus “X” se ache associado a um outro
virus fraco ou pelo menos mais sensivel 4 temperatura de ina-
tivacdo. Trata-se, talvez, de um virus de um grupo para o qual
a especie Datura stramonium é tambem suscetivel. Em todo
0 caso o que podemos concluir desta parte de nossos ensaios é
que o inoculo 5 contem o virus “X” provavelmente sob forma re-
lativamente pura e que o inoculo 4 parece estar misturado com
virus de outro grupo.

Quanto aos inoculos 1, 2 e 3 ndo ha razdes para duvidar que
contenham um virus do grupo “Y” livre de contaminaceds com
outros virus.

CONCLUSOES PRATICAS
Os resultados das nossas inoculacdes artificiais realizadas



REVISTA DE AGRICULTURA — . 35,

no laboratorio vém assim confirmar as nossas observagdes 1nos
campos de multiplicacio de tuberculos-sementes.

De cinco inoculos colhidos ao acaso de 3 diferentes campos
de multiplicacio conseguimos isolar virus de grupos diversos:
foram justamente os virus “X” e “Y” das batatinhas, os encon-
trados por nés e aos quais se atribue uma grande importancia
nas doencas de degenerescencia das batatinhas.

Releva notar que essas doencas em campos de multiplica-
cdo de outras variedades tratados e fiscalizados com o mesmo
criterio ou ndo se manifestaram ou s6 infeccionaram um re-
duzido numero de plantas. E impossivel acreditar que somente
os campos da variedade Eigenheimer de importacido recente
tivessem se contaminado aqui em nosso Estado de um modo tao
generalizado e uniforme e ainda em lugares nunca antes culti-
vados com batatinhas e completamente isolados entre si.

Assim, devemos tirar das nossas observacdes e experien-
cias a conclusdo que os lotes de batatinha da variedade Eigen-
heimer importadas da Holanda e requisitadas pela Secretaria da
Agricultura com a finalidade de fornecer um estoque para a pro-
ducio de tuberculos-sementes no pais, continham um numero
excessivamente alto de tuberculos contaminados de virus dos
grupos “X” e “Y”,

£ superfluo mencionar que o nosso pais sofreu considera-
veis prejuizos em consequencia do estado sanitario pouco sa-
tisfatorio dos lotes em questdo. Por isso, é nosso dever su-
gerir medidas que possam evitar a repeti¢do de tais fatos.

Parece facil 4 primeira vista evitar a entrada de partidas
de batatas infeccionadas com doencas de virus da parte dos ser-
vicos de defesa sanitaria dos portos. Na realidade, porem,os
técnicos desses servicos se vém a bracgos com dificuldades, jus-
tamente porque a maioria das doencas de virus nfo altera de
nenhum modo o aspéto dos tuberculos a ponto de néo poder dis-
tinguir tuberculos sadios dos contaminados. Dessa maneira os
orgios de defesa sanitaria dos portos t€m de confiar apenas nos
certificados de sanidade fornecidos pelos paises de origem.

Ha entretanto casos em que o estado sanitario das bata-
tinhas nédo corresponde ao que é garantido por esses certifica-
dos. Essa méi qualidade das sementes importadas s6 se mani-
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festa nas plantas novas formadas dessas sementes, e portanto
J4 nos campos de cultura. Ha entfo um periodo relativamente
longo entre a entrada dos tuberculos no porto e a manifestacio
dos sintomas das doencas de virus. A respeito do reconhecimen-
to dessas doencas de virus, existem desse modo para a defesa
sanitaria dificuldades muito maiores do que as causadas por
fungos e bacterias, que nfo raro sio reconheciveis nos proprios
tuberculos.

A legislacdo atual ndo fornece aos orgéos de defesa sani-
taria vegetal elementos que permitam, depois da entrega aos
lavradores, uma intervencdo eficaz, que possa sem prejuizo do
agricultor, eliminar partidas grandemente infeccionadas. £
nesse ponto que achamos necessario ampliar as disposicdes do

regulamento em vigor.

Essa ampliacio consistiria no direito que se devia reser-
var ao Estado de permitir, sempre sob condicfo, a livre saida da
fTiscalisacfo fitosanitaria dos portos, de partidas de tuberculos
sementes de batatinhas. A livre saida definitiva e com isso o
direito ao pagamento total das sementes importadas, s6 pode-
ria se dar depois da primeira fiscalisacfio das plantas cultivadas

das referidas sementes. Achamos necessaria essa fiscalisacéo

porque s6 por meio dela é possivel verificar se de fato o estado
sanitario das sementes corresponde as declaracdes do certifi-
cado.

Quanto a realizacfio pratica das medidas por nés sugeridas
poder-se-ia pensar no pagamento das sementes importadas em
quotas. Os exportadores receberiam 3/4 partes do valor dos
lotes quando da saida das sementes do porto e o restante sémen-
te depois do resultado satisfatorio da inspeccio das culturas.
Entende-se que 0s inspetores deverio levar em consideracido as
condigbes que podem influir numa alteracio no estado sanita-
rio originario.

Dessa maneira a legislagio vigente poderia ser adatada
sem grande dificuldade a casos de doencas de virus, tipo de
doenca esse que antigamente nfio era levado em conta, mas que
hoje em dia, é considerado como fator muito prejudicial aos
productos vegetais, ‘
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RESUMO

1) — Nos campos de multiplicacio de batatinhas, orga-
nizados com sementes da variedade Eigenheimer importadas da
Holanda, foi verificado um numero muito elevado de plantas
apresentando doencas de virus.

2) — Cinco plantas doentes destes campos, escolhidas a0
acaso foram levadas ao laboratorio afim de fornecer material
para inoculagdes artificiais.

3) — Para estas inoculacbes artificiais usaram-se plantas
de Nicotina tabacum var. White Burley e Samsun, N. silves-
tris, N. glutinosa e Datura stramonium.

4) — Trés dos 5 inoculos que deixaram de produzir sin-
tomas na especie Datura stramonium, provocaram entretanto
a formagdo de listras escuras acompanhando as nervuras na
variedade White Burley de N. tabacum e nas especies N. gluti-
nosa e N. silvestris. Pudemos, destas experiencias, tirar a con-
clusio que os referidos inoculos contém um virus do grupo “Y”
das batatinhas.

5) — Os dois inoculos restantes provocaram o apareci-
mento de aneis cloréticos ou necréticos nas fothas de Datura
stramonium, N. glutinosa e N. tabacum var. White Butley.
Estas observacdes dos sintomas e estudos complementares sobre
as qualidades fisicas do suco revelaram a presenca, nestes ino-
culos, de um virus do grupo “X” das batatinhas.

6) — Alguns ensaios serviram para verificar, se se encon-
travam nos inoculos em questio, mais do que um virus. Conclui-
mos destas experiencias que no inoculo 4 o virus se acha acom-
panhado de um virus de um outro grupo, e que os outros ino-
culos contém apenas virus de um grupo.

7) — As referidas experiencias provaram que virus dos
grupos “X” e “Y” foram frequentemente encontrados nos cam-
pos de multiplicacdio de batatinha da variedade Eigenheimer de
importacio recente.
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8) — A alta porcentagem de plantas doentes justamente
nas culturas desta variedade e a distribuicfio generalizada das
plantas doentes nos campos nio deixam a menor duvida a res-
peito. da origem das doencas: elas vieram com as proprias se-
mentes.

9) — Na parte de conclusdes praticas fizemos sugestdes
sobre os meios apropriados com os quais, no futuro, os agricul-
tores poder-se-io proteger contra a importaciio de tuberculos-
sementes de batatinha cujo estado sanitario nfo corresponda ao
garantido nos certificados de sanidade fornecidos pelos servi-
¢os oficiais dos paizes de origem.
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EXPLICACAO DAS FIGURAS

Fig. I — Planta sadia de batatinha (Solanum tuberosum L.)
ladeada de duas plantas doentes, enfezadas, de fo-
lhas encrespadas, num campo de multiplicacio de

tuberculos-sementes da variedade Eigenheimer.
( Fot. em 16/3/940).

Fig. 2 — Planta doente de batatinha da mesma variedade,
com folhas reduzidas e encrespadas, contrastando

com as folhas grandes e lisas de uma planta sadia
(Fot. em 16/3/940).
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Fig. 3 — Folha de uma planta doente com manchas claras, re-
dondas, entre as nervuras formando mosaico. (In-
feccdo natural; fot. em 5/3/940).

Fig. 4 — Folha de batatinha com sintomas de mosqueado
(mottling) e ondulamento das margens. (Inf. na-
tural; fot. em 5/3/940).

Fig. 5 — Expressio de sintomas no apice de uma planta: sin-
tomas de nanismo, encrespamento e linhas claras
nas nervuras. (Inf. natural; fot. em 5/3/940).

Fig. 6 — Folha doente de batatinha Eigenheimer, com forte
encrespamento, deformacido dos foliolos- e linhas
claras das nervuras. (Inf. natural; fot. em
18/8/940) ).

Fig. 7T — Folha de planta doente, mostrando ondulamento das
margens do limbo e mosqueado de placas cloroticas
grosseiras. (Inf. natural; fot. em 18/3/940).

Fig. 8 — Folha de planta doente, com foliolos expandidos a-
presentando um mosqueado nitido de placas clo-
roticas entre as nervuras secundarias. (Inf natu-
ral; fot. em 18/3/940).
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