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INTRODUCAO

E impossivel determinar-se o limite entre erosao geol6-
gica, que é um fen6meno natural e a erosdo acelerada que é um
processo causado pela atividade humana.

A erosao natural é incontrolavel, enquanto que a ero-
sao acelerada deve ser controlada; isto &, mantida dentro de limi-
tes aceitaveis.

O conceito de limite aceitavel de perda por erosao €
estabelecido de acordo com o objetivo da conservagao do solo:
manutencao indefinida da produtividade do solo.

De acordo com o objetivo conservacionista, a toleran-
cia de perdas pode ser definida como o peso de solo perdido por
erosao, por unidade de area e por ano, de forma que nao haja
deterioragao de suas propriedades dentro de um periodo previsi-
vel, permitindo assegurar uma produgao econémica, quando séo
aplicadas as técnicas atuais de manejo e controle da eroséo.

O objetivo deste trabalho é avaliar as perdas aceitaveis
para solos de Piracicaba, com a finalidade de permitir a aplicagédo
da Equagdo Universal de Perdas para avaliar a eficiéncia de prati-
cas de manejo e de controle da eroséo.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A adogdo de limites fixos para as perdas aceitaveis nao
é um critério seguro, uma vez que os solos variam muito quanto
as propriedades fisicas e consequentemente, deve variar, também
a intensidade de erosio.

(1) Escola Superior de Agricultura «Luiz de Queiroz=, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba.



262 Revista de Agricultura

HUDSON (1971), embora admitindo que seja muito difi-
cil medir a intensidade de formagéo de solo, acha que a melhor
estimativa que se pode fazer é a sugerida por BENNETT (1939).
Este autor afirmou que, sob condi¢Ges naturais, a formacéo de 25
mm de solo leva, em média, cerca de 300 anos.

Quando, no entanto, o solo esta sujeito a cultivos, o
aumento de aeragdo e de lavagem reduz esse tempo para 30
anos.

Para os solos dos Estados Unidos, a FAO (1967) admite
perdas da ordem de 12,5 t/ha/ano para solos profundos, permea-
veis e bem drenados e 2 a 4 t/ha/ano para solos rasos ou imper-
meaveis. Para outros solos, podem-se admitir perdas intermedia-
rias aqueles limites.

SMITH & STAMEY (1964) apresentaram sugestdes para
o estabelecimento de limites aceitaveis de perdas de solo.

LOMBARDI NETO & BERTONI (1975) calcularam os li-
mites aceitaveis de perdas para os solos do Estado de Sao Paulo,
classificados e mapeados ao nivel de Grandes Grupos pela CO-
MISSAO DE SOLOS (1960). Com base no estudo de setenta e cin-
co perfis, os autores concluiram que 0s valores de tolerancia mé-
dia de perdas variam de 4,5 a 13,4 t/ha/ano e de 9,6 a 15,0 t/ha/
ano, respectivamente, para solos que apresentam B textural e pa-
ra solos que apresentam B latosélico. Esses autores estabelece-
ram o periodo de mil anos para erodir uma quantidade de solo
por unidade de area, sem considerar a formacgéo de solo por in-
temperismo.

MATERIAL E METODO

Material

O material deste trabalho é constituido por perfis re-
presentativos das séries de solos do Municipio de Piracicaba
identificadas e mapeadas por RANZANI, FREIRE & KINJO (1966).

Método

O critério para a avaliagdo das perdas aceitaveis foi o
estabelecimento do periodo de um milénio para se processar a
erosdo da quantidade de terra correspondente ao peso do solo
por unidade de éarea.

De acordo com LOMBARDI NETO & BERTONI (1975), o
calculo das perdas aceitaveis foi baseado nas seguintes proprie-
dades:
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a - profundidade efetiva do solo;

b - relagéo textural entre o horizonte de subsuperficie e
o horizonte superficial.

€ - quantidade de solo por unidade de area.

Profundidade efetiva do solo

Considerou-se, para o calculo dos limites de tolerancia
de perdas por eroséo, a profundidade propicia para o desenvolvi-
mento radicular das plantas cultivadas. Para o caso de solos bem
desenvolvidos, a profundidade maxima considerada foi de 100
cm.

Relacao textural

A relagdo entre a porcentagem de argila do horizonte
de subsuperficie e a porcentagem de argila do horizonte superfi-
cial influi sobre a permeabilidade do solo.

Quando essa relagao é alta, pode produzir acimulo de
agua na superficie que, em consequéncia da declividade, deter-
mina transporte das particulas do solo.

O efeito da relagao textural foi considerado nos calcu-
los das perdas aceitaveis, de acordo com o seguinte critério:

a) para valores menores do que 1,5, valor total do peso
de cada horizonte por hectare;

b) para valores de 1,5 a 2,5, 75% do peso do horizonte
superficial e 75% da espessura do horizonte de subsuperficie lo-
go abaixo do A; :

c) para valores maiores do que 2,5, 50% do peso do ho-
rizonte superficial por hectare e 50% da espessura do horizonte
de subsuperficie logo abaixo do A.

Calculo do peso de solos por unidade de superficie

O peso de solo por unidade de superficie foi calculado
somando-se o peso de cada horizonte, apés corregdo de acordo
com o critério adotado para o efeito da relagao textural.

A unidade de volume é dada pelo produto de 1 ha pela
espessura do horizonte considerado.

O peso de cada horizonte foi calculado pela seguinte
formula:

P=h x 10000 x d x r;
onde: P= peso do horizonte em t/ha; h= espessura do horizonte

em m; d= peso especifico do horizonte em t/m?; r= fator que ex-
pressa o efeito da relagao textural. :
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Célculo da perda aceitavel

O peso do solo, calculado pela soma do peso de cada
horizonte, foi dividido por 1000 para se obter a perda anual per-
missivel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram estudados vinte e dois perfis de solos represen-
tativos das séries identificadas e mapeadas por RANZANI, FREIRE
& KINJO (1966) para se estabelecerem os limites de perdas aceita-
veis dentro dos quais deve ser feita a escolha das praticas de ma-
nejo e conservagao do solo.

Nao foi levado em consideragdo, nos calculos, a razéo
de desenvolvimento do solo, cuja importancia deve ser relativa-
mente pequena, embora néo se disponham de dados que respal-
dem essa suposigéo.

Os critérios adotados permitiram o estabelecimento
dos limites de tolerancia de perdas para os solos de Piracicaba,
cujos valores estdo apresentados no quadro 1.

As séries foram grupadas de acordo com os critérios
da Classificac@o Brasileira de Solos (1960) e os resultados foram
comparados com os obtidos por LOMBARDI NETO & BERTONI
(1975) para os solos do Estado de Sao Paulo classificados pela
SNPA (1960).

Desde que os solos de Piracicaba representem, ape-
nas, parte do todo analisado por LOMBARDI NETO & BERTONI
(1975), séo de se esperar algumas diferengas nos resultados. Essas
diferencgas, no entanto, sdo pequenas, nao parecendo discrepan-
tes em nenhum caso.

Pode-se observar que a tolerancia de perdas dos solos
representativos das séries identificadas em Piracicaba varia entre
limites muito amplos. Os valores mais elevados referem-se a Série
Sertaozinho, Luiz de Queiroz e Iracema e os valores mais baixos,
a Série Monte Olimpo, Cruz Aita e Lageadinho.

As séries pertencentes ao Grande Grupo Podzoélico
Vermelho-Amarelo apresentam valores médios, salvo a Série Ibiti-
runa. Essa excessao deve ser devida ao gradiente textural acen-
tuado que apresenta entre os horizontes A e B. Os solos perten-
centes a variagdo Piracicaba deste grupo, constituem um conjun-
to homogéneo quanto a tolerancia de perdas, uma vez que os va-
lores observados ndo diferem de mais do que 2 t/ha/ano.
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Os solos pertencentes a variagao Laras, deste mesmo
grande grupo, constituem um conjunto mais heterogéneo quanto
a tolerancia de perdas, uma vez que os valores variam de 3 t/ha/
ano.

As Séries Guamium, Iracema e Paredao Vermelho re-
presentantes, respectivamente, dos Grandes Grupos Latosol Ver-
melho Escuro-orto, Latosol Roxo e Latosol Vermelho-Amarelo, fa-
se arenosa apresentam valores altos de tolerancia de perdas.

Entre os Litosois (Séries Cruz Alta e Lageadinho) estéao
os solos que permitem perdas mais baixas. A série Pau D’Alho
constitui uma excessdo, uma vez que sua perda permissivel é de
9,4 t/ha/ano. Isso se deve ao fato de apresentar um horizonte A
de cerca de 50 cm de espessura e um gradiente textural pouco
acentuado Cambico.

Foi calculada a tolerancia de perdas, também, para os
Aluvios Hidromérficos representados pelas Séries Monte Olimpo
e Trés Municipios. Os valores obtidos sao, respectivamente, 1,8 e
5,9 t/ha/ano. O valor extremamente baixo de perda aceitavel para
a Série Monte Olimpo é consequéncia de sua pequena profundi-
dade efetiva e de um gradiente textural muito acentuado entre o
horizonte Ap e o Cg. '

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram as seguintes conclu-
soes:

a) a tolerancia de perdas dos solos representativos das
vinte e duas séries do Municipio de Piracicaba varia de 1,8 a 15,7
t/ha/ano;

b) as séries, cujos perfis representativos tém B textural,
apresentam valores médios, com excesséo das que pertencem ao
Grande Grupo Terra Roxa Estruturada e Mediterrdneo Vermelho-
Amarelo que apresentam valores altos e da Série Ibitiruna que
apresenta valor baixo; ,

c) as séries, cujos perfis representativos tém B latosoli-
co, apresentam valores altos;

d) as séries pertencentes ao Grande Grupo Regosol,
também, apresentam valores altos;

e) as séries que representam os Litosois e os Aluvios
apresentam valores baixos.
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SUMMARY

Acceptable limits of erosion for the soils of Piracicaba
Municipality, in State of Sao Paulo - Brazil, are repported in this
paper.

The calculations were developed according to LOM-
BARDI NETO & BERTONI (1975), considering the depth of the
soil profiles and some physical properties of the soils.

Twenty two soil series were studied.

The erosion tolerance values ranged from 1.8 to15.7
t/ha/yr.

The values are higher in soils with an oxic horizon or
with an argilic horizon associated to an oxic horizon.

The lower values were observed in Entisols with a lithic
contact immediatily bellow the surface horizon.

) The soils with an argilic horizon presented intermedia-

te values.

LITERATURA CITADA

FAO, 1967. La erosién del suelo por el 4gua. Algunas medidas para conbatirla en
las tierras de cultivo. Roma, Organizacién de Las Naciones Unidas,
FAO.

LOMBARDI NETO, F. & J. BERTONI, 1975. Tolerancia de perdas de terra para os
solos de Sao Paulo. Segdo de Conservagdo do Solo, Instituto Agrono-
mico do Estado de Sao Paulo. Boletim Técnico n.° 28,

RANZANI, G., O. FREIRE & T. KINJO, 1966. Carta de Solos do Municipio de Piraci-
caba, E.S.A. «Luiz de Queiroz», Mimeografada.

SERVIGO NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS, 1960. Comissio de Solos.
Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado de Sao Paulo.
Rio de Janeiro, Ministério da Agricultura.

SMITH, R.M. & W.L. STAMEY, 1964. How to stablish erosion tolerances. J. Soll
and Water Cons. 19(3): 110-111..



