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INTRODUGAO

Estudos do equilibrio hidrico dos vegetais revestem-se
de importancia principalmente em condigdes tropicais, onde o
déficit de agua é geralmente o mais limitante fator da produtivida-
de agricola. Como o potencial osmético é considerado o princi-
pal componente do potencial hidrico, sua determinagao estabele-
ce valores que refletem claramente o balango interno da agua na
planta.

Devido a utilizagao crescente dos fitoreguladores em
cultivos tropicais, o conhecimento do potencial osmético de
plantas tratadas com estas substancias de crescimento podera
estabelecer as causas da efetividade destes produtos quimicos
em muitas condigdes.

O suco das células vegetais apresenta-se com alta
concentracdo de solutos, sendo que por esta razdo mostra-se
com um potencial osmético variando de —5 a —30 atm. Numero-
sos processos fisioldgicos da planta, como a abertura estomatica,
transpiragdo, absor¢cao de agua, absor¢ao idnica, e outros, que
influem no equilibrio hidrico da célula,também afetam seu poten-
cial osmético.

Verificaram-se que plantas de Chrysanthemum trata-
das com cloreto de (2-cloroetil) trimetilaménio (CCC) mostra-
ram-se menos sensiveis a déficit de agua em relagao ao controle.

(1) Escola Superior de Agricultura «Luiz de Queiroz», USP, Piracicaba.
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Observaram-se ainda que altas temperaturas seguidas por perio-
dos de baixa intensidade luminosa, promoveram murchamentg
nas plantas controle, enquanto que as tratadas permaneceram
targidas (HALEVY & KESSLER, 1963).

Notou-se que aplicagéao de CCC em trigo, sob diferen-
tes niveis de umidade no solo, nao afetou a taxa de transpiragao
dessas plantas. A relagao de graos sobre palhada mostrou-se su-
perior nas plantas tratadas com CCC. Concluiu-se que a aplica-
¢do de CCC promoveu, sob condigoes de seca, a utilizagao mais
econémica da agua disponivel, principalmente para a produgao
de graos (EL DAMATY et alii, 1965).

Verificou-se que o CCC aumenta a resisténcia das
plantas sob condigcdes de salinidade. Observou-se que plantas
tratadas com CCC absorveram menor quantidade de agua do so-
lo;.sendo que plantulas de pinos sob acao do CCC apresentaram
menor consumo de agua. Notou-se menor concentragao do flui-
do celular e maior teor percentual de agua em plantas tratadas
com CCC. O potencial osmético mostrou-se mais elevado com o
uso do retardador de crescimento (KHARANYAN, 1967).

Observou-se que a absorgao de agua foi parciaimente
inibida em plantulas de cevada tratadas com CCC, sendo que a
translocagdo no xilema foi também reduzida. Essas plantas mos-
traram-se mais resistentes as variagdes de pH no solo (CATHEY,
1964).

Verificou-se que o acido succinico-2,2-dimetilhidrazida
(SADH) aumentou a turgidez relativa, mas reduziu a absorgao de
agua, em ervilha. O retardador de crescimento aumentou a con-
centragdo de sacarose em uma das cultivares em estudo (LEE et
alii, 1974).

Notou-se que 0 SADH néo afetou a produtividade de
plantas de trigo sob irrigagao. Quando as plantas foram submeti-
das a 2 periodos de seca, 0 SADH promoveu aumento no peso da
matéria seca e na produgao de gréos. O retardador de crescimen-
to reduziu o murchamento e aumentou o ciclo vegetativo das
plantas tratadas (MARTIN & LOPUSHINSKY, 1966).

Observou-se que o acido giberélico (GA) promoveu um
aumento na transpiragdo do tomateiro logo apos a aplicagao do
produto. Notou-se porém, que, posteriormente a taxa transpirato-
ria retornou aos niveis iniciais (COULOMBE & PAQUIN, 1959).

N&o se encontrou nenhuma variagdo no potencial os-
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mético de células parenquimatosas das folhas de plantas de ar-
roz tratadas com GA (STOWE & YAMAKI, 1957).

Verificou-se que a aplicagao de GA e acido succinico
em tomateiro resultou numa elevagao na atividade enzimatica de
oxidagao e consequente diminuigdo no conteudo de agucares
(RAKITSKA, 1971).

Notou-se que o acido indolacético (IAA) nao afetou a
necessidade hidrica das plantas de alfafa (COLE et alii, 1971).

Verificou-se que o IAA nao se mostrou efetivo na redu-
¢ao da abertura estomatica em discos foliares de tabaco (ZELI-
TCH, 1961). Aplicagdo de IAA em Sinapis alba, na concentragéo
de 3 mM, induziu um fechamento estomatico temporario (JOHAN-
SEN, 1954).

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito do CCC,
SADH, GA e IAA no potencial osmético das folhas apicais e basais
do tomateiro «Roma».

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi iniciado em 1 de margo de 1974, em
Piracicaba (SP), tendo-se efetuado nesta ocasido a semeadura do
tomateiro cultivar <ROMA» em caixa de madeira contendo solo
esterilizado. O transplante foi realizado em 13.03.74 para vasos de
ceramica contendo 12 litros de solo. Aplicaram-se os tratos cultu-
rais normalmente utilizados para a cultura.

Além do tratamento controle, aplicou-se cloreto de (2-
cloroetil) trimetilamdnio (CCC) 2.000 ppm, acido succinico-2,2-di-
metilhidrazida (SADH) 5.000 ppm, acido giberélico (GA) 100 ppm
e acido indolacético (IAA) 100 ppm. Os tratamentos foram realiza-
dos 34 dias apds o transplante, por pulverizagao, até que as fo-
lhas ficassem inteiramente molhadas.

O potencial osmético foliar foi determinado em osmé-
metro -de precisao, no periodo de 27 de maio a 16 de junho
de 1974, com intervalos de 4 dias, em amostras das folhas apicais e
basais dos tomateiros. Foram realizadas portanto 6 coletas, sendo
cada amostra constituida de 4 folhas retiradas ao acaso na por-
¢ao superior ou na porgdo inferior do tomateiro «Roma». A pri-
meira amostragem foi efetuada em 27.05, 2 dias antes de se para-
lisar o fornecimento de agua, sendo que as demais reallzaram-se
em 31.5, 4.6., 8.6., 12.6. e 16.6.74.
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Cada amostra de 4 folhas foi colocada em envelope de
polietileno que foi em seguida fechado com fita adesiva. O enve-
lope contendo as folhas foi entdao imerso em nitrogénio liquido
por 2 minutos. Deixou-se em seguida a temperatura ambiente
(25°C) por 10 minutos. As folhas foram entao colocadas no interior
de um cilindro de ago com 2,5 cm de didmetro, entre dois circu-
los de papel de filtro Whatman n.° 1. Neste cilindro adaptou-se
uma base de ago e um émbolo do mesmo material. Colocando-se
sob a base de ago um recipiente de aluminio para coleta do extra-
to, levou-se o sistema a uma prensa Carver para a retirada do ex-
trato foliar. A prensagem foi realizada por 13 segundos a 10.000
atm. Uma amostragem do extrado obtido no recipiente de alu-
minio foi colocada em uma cubeta com capacidade de 0,2 mi
e levada ao osmémetro de laboratério, Osmette, para determina-
gao do potencial osmético. A leitura obtida em miliosmolaridade
foi convertida em atmosferas a 25°C, multiplicando-se pelo fator
0,024. Procedeu-se do mesmo modo para todas as amostras.

Efetuou-se a apresentagdo grafica dos valores do po-
tencial osmético em atmosferas no periodo considerado, para as
folhas apicais e basais, dos cinco tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as curvas dos potenciais osmoticos de-
senvolvidos nas folhas apicais do tomateiro «Roma» tratado com
reguladores de crescimento em relagao ao controle, verificou-se
de um modo geral, que o SADH, GA e IAA (até 14 dias apos cessar
a irrigagéo) promoveram uma maior redugédo no potencial osmoti-
co foliar, sendo que o CCC causou uma menor redugéo no poten-
cial osmético sob estresse de agua no solo (figura 1). Notou-se
que o SADH antecipou a tendéncia de abaixamento do potencial
osmético para dois dias ap0s cessar a irrigagao, sendo que para
os demais tratamentos essa tgndéncia manifestou-se somente 6
dias apds cessar a irrigagao. E provéavel que a maior redugdo no
potencial osmético causada pelo SADH seja devido ao aumento
na concentragao de sacarose promovido pelo produto, conforme
observaram LEE et alil (1974).
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FIGURA 1 - Efelto da aplicagéo de reguladores de crescimento (CCC, SADH, GA e
IAA) no potenclal osmético das folhas apicals do tomateiro «Romax,
além do controle.

Verificou-se certa semelhanga no potencial osmético
desenvolvido pelas plantas tratadas com GA e IAA entre 6 e 14
dias apds cessar a irrigagéo. Apos 14 dias notou-se a manutengao
de baixo potencial osmético (—16 atm) em plantas tratadas com
GA e aumento relativo no potencial osmético (—10 atm) foliar de
tomateiros tratados com IAA.

Pode-se considerar que a indugdo da abertura estomati-
ca promovida pelo GA causa maior perda de agua por transpira-
¢do e consequente redugdo no potencial osmético foliar, sendo
que o IAA pode provocar fechamento dos estématos, de acordo
com TAL & IMBER, (1971).

O potencial osmoético mais alto das folhas apicais do
tomateiro «<Roma» tratado com CCC em relagdo ao controle ex-



238 Revista de Agricultura

——

plica a maior tolerancia de plantas tratadas com o retardador de
crescimento aos déficits de agua no solo, observada por HALEvYy
& KESSLER (1963). CASTRO et alil (1977) também verificaram
que o tomateiro «Miguel Pereira» tratado com CCC apresentoy
potencial osmético foliar mais elevado em relagdo aqueles trata-
dos com SADH e GA. O CCC promove incremento na retencéo de
agua pela planta e maior economicidade na utilizagdo da mesma,
sendo que a perda de agua mostra-se apreciavelmente reduzida
nas plantas tratadas (KHARANYAN, 1967).

Analisando-se as curvas referentes aos potenciais os-
méticos desenvolvidos nas folhas basais do tomateiro «Romasx
sob agdo de reguladores de crescimento comparativamente ao
controle, notou-se uma certa analogia com as variagées em po-
tencial ocorridas nas folhas apicais. Nas folhas basais porém, nao
somente as plantas tratadas com SADH desenvolveram uma res-
posta mais rapida ao cessamento da irrigagéo, plantas sob agédo
de IAA e o controle também mostraram uma tendéncia de redu-
¢do no potencial osmético 2 dias apds a irrigacéo final (figura 2).
Isto se deve provavelmente a proximidade das folhas basais em
relagdo a fonte de agua (substrato); sendo que a falta de disponi-
bilidade hidrica afeta mais pronunciadamente as folhas basais,
que inclusive cedem agua para as apicais.

Observou-se, 14 dias apds cessar a irrigagéo, potencial
osmotico foliar mais baixo (negativo) nas plantas tratadas com
SADH (—16,5 atm), de —14,9 a —16,1 atm em tomateiros pulveri-
zados com GA e IAA, —11,2 a —12,1 atm no controle e finaimente
o potencial mais alto nos tomateiros sob ag¢ao do CCC (- 10,0 a
—11,4 atm). De uma maneira geral notaram-se potenciais osmoti-
cos foliares mais negativos nas folhas apicais em relacéo as ba-
sais. Deve-se considerar que as plantas apresentavam sinais de
dessecamento 18 dias apds cessar a irrigacao.

CONCLUSOES

Os resultados deste ensaio, permitem as seguintes
conclusdes: :

1. Tomateiros tratados com cloreto de (2-cloroetil) tri-
metilaménio apresentam potencial osmético foliar mais elevado
do que o controle, sob estresse de dgua no solo.

2.0 acido succinico-2,2-dimetilhidrazida promove
maior redugdo no potencial osmaético foliar do tomateiro «Roma»
a partir de 2 dias ap6s a irrigagéo final.
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3. Acido giberélico e acido indolacético causam abai-
xamento mais pronunciado em relagdo ao controle no potencial
osmotico foliar do tomateiro no periodo de 10 a 14 dias apés ces-
sar a irrigagao.
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FIGURA 2 - Efelto da aplicagéo de reguladores de crescimento (CCC, SADH, GA e
IAA) no potencial osmético das folhas basals do tomateiro «<Roma»,
além do controle.

RESUMO

Estudou-se em condi¢goes de casa de vegetagao o efei-
to de aplicagéo de fitoreguladores no potencial osmotico das fo-
Ihas apicais e basais do tomateiro <Roma» em condi¢Ges de dis-
ponibilidade hidrica e de estresse de dgua no solo. Observou-se
que as plantas nao mostraram variagoes pronunciadas no poten-
cial osmotico até 4 dias apds cessar a irrigagao. Verificou-se, 14
dias ap0s a irrigagao final, potencial osmético foliar mais negati-
vo nos tomateiros tratados com SADH 5.000 ppm, inferior ao con-
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trole nos tratados com GA 100 ppm e IAA 100 ppm e finalmente
potencial mais elevado do que o controle nas plantas pulveriza-
das com CCC 2.000 ppm. Notaram-se potenciais osméticos mais
negativos nas folhas apicais com relagdo as folhas basais do to-
mateiro (Lycopersicum esculentum Mill. cv. «Roman»).

SUMMARY

Studies were carried out to establish the effects of
spraying of growth regulators on the osmotic potential of apical
leaves and leaves of the base of tomato (Lycopersicum esculentum
Mill. cv. «<Roma») under greenhouse conditions. When the plants
showed 4 leaves, applications of {2-chloroethyl) trimethylammo-
nium chloride (CCC) 2,000 ppm, succinic acid-2,2-dimetylhydra-
zide (SADH) 5,000 ppm, gibberellic acid (GA) 100 ppm, indoleace-
tic acid (IAA) 100 ppm, and water (check treatment) was realized.
It was observed that the plants did not present considerable varia-
tions in the leaf osmotic potential under good conditions of water
in the soil (pot capacity). It was determined that 14 days after the
last irrigation tomatoes treated with SADH presented more negati-
ve leaf osmotic potential. Plants treated with GA and IAA showed
lower leaf osmotic potential in relation to the check treatment.
The higher leaf osmotic potential was determined in tomatoes
treated with CCC. It was observed lower osmotic potential in apical
leaves in relation to leaves of the base of «\Roma» tomatoes.
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