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INTRODUGAO

Nematdides pertencentes ao género Meloidogyne
Goeldi, 1887, referidos como formadores de galhas, sao frequen-
temente considerados responsaveis por danos causados a certas
esséncias florestais, particularmente em condigoes de viveiros de
mudas (RUEHLE, 1973; WANG et alii, 1975; LORDELLO, 1976;
VIGLIERCHIO, 1979).

Em vista disso e dada a necessidade de maiores
informacdes sobre o assunto no Brasil, realizou-se ensaio
objetivando estudar o comportamento de mudas de varids
espécies de eucalipto e pinus, cultivadas no Estado de Sao Paulag,
quando inoculadas artificialmente com Meloidogyne incognita
(Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949 ou M. javanica (Treub,
1885) Chitwood, 1949.

MATERIAL E METODOS

inicialmente, prepararam-se lotes de mudas das espé-
cies Eucalyptus citriodora Hk., E. grandis Hill, E. saligna Sm., E.
urophylla Blake., Pinus caribaea var. caribaea Mor., P. elliottii
Engelm. e P. oocarpa Sch..

A partir dai, o ensaio foi conduzido em casa de vegeta-
¢do do Departamento de Defesa Fitossanitaria da FCAV/UNESP,
“Campus” de Jaboticabal.

(.|.) FCAV-UNESP, “"Campus" de Jaboticabal.
(*) Escola Superior de Agricultura "'Luiz de Queiroz", USP, Piracicaba.




68 REVISTA DE AGRICULTURA

As mudas foram inoculadas ao apresentarem os doig
primeiros pares de folhas. Raizes de tomateiro (Lycopersicon
esculentum Mill. cv. Roma VF) artificialmente infestadas com
Meloidogyne incognita ou M. javanica foram usadas como fonte
de inoculo, sendo as suspensdes de ovos dos nematdides obtidas
segundo a técnica de TAYLOR & SASSER (1978). Cada muda re-
cebeu aproximadamente 2500 ovos de M. incognita ou de M. ja-
vanica, estimado através de lamina de Peters.

Para maior facilidade, dividiu-se o experimento em
duas partes, chamadas ensaio 1 e ensaio 2.

O ensaio 1, referente as espécies de eucalipto, foi mon-
tado em blocos ao acaso com 12 tratamentos e 8 repeticoes; os
tratamentos constituiam esquema fatorial 4 x 3 com os fatores
Especies (E, = E. citriodora, E, = E. grandis, E, = E. saligna, E, =
= E. urophylla) e Inéculos (I, = M. incognita, |, = M. javanica, |, =
= nao inoculado).

O ensaio 2, relativo as espécies de pinus, teve delinea-
mento semelhante, com 9 tratamentos e 8 repeti¢des, constituin-
do-se esquema fatorial 3 x 3 com os fatores Espécies (E, = P.
caribaea var. caribaea, E, = P. elliottii, E; = P. oocarpa) e In6cu-
los (I, = M. incognita, |, = M. javanica, |, = nao inoculado).

As plantas foram conduzidas durante 90 dias a partir
da inoculacao. Decorrido esse periodo, foram cuidadosamente
arrancadas e tiveram seus sistemas radiculares lavados em agua
corrente.

Para as espécies de pinus, coletaram-se inicialmente
dados de altura das mudas, considerada como sendo a distancia
no caule entre os pontos de insergdo das folhas basais e o do ini-
cio do tufo apical.

Em seguida, nos dois ensaios, promoveu-se a separa-
¢ao da parte aérea das plantas, que foram mantidas em estufa a
68-70°C até peso constante. Os sistemas radiculares foram
colocados para secar a sombra durante 60 minutos, coletando-se
entao os valores de peso fresco.

Quando a interagao Espécies x Indculos foi significati-
va, desdobraram-se os graus de liberdade para permitir o estudo
dos efeitos dos in6culos dentro de cada espécie, aplicando-se o
teste de Tukey para comparacao entre as médias.

Para o estudo do comportamento das esséncias flores-
tais, inocularam-se mais 4 mudas de cada uma delas, além das
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incluidas Nos ensaios 1 e 2. Tais mudas foram arrancadas
p|aptas4 0g, 42 e 56 dias da inoculagéo, respectivamente. Seus
apos o radiculares foram lavados e depois dissecados ao mi-
gistema io estereoscopico para verificagdo da presenga dos para-
c_roscos)de seus estagios de desenvolvimento. A analise do com-
Slf,?tsa:’lento haseou-se no critério proposto por DROPKIN & NEL-

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ensaio 1

0 acompanhamento do ciclo bioldgico dos nematoides
nas 4 espécies de eucalipto até o 56° dia ap0s a inoculagao per-
mitiu as observacoes relatadas a seguir.

Nas raizes de E. citriodora inoculadas com M. incog-
nita encontraram-se larvas pré-parasitas aos 14 dias, larvas parasi-
tas aos 28 dias, larvas parasitas, machos e raras fémeas aos 42 e
56 dias. As galhas eram numerosas, ocorrendo na raiz principal e
em radicelas de diferentes diametros. Das mudas desta espécie
inoculadas com M. javanica, obtiveram-se larvas pré-parasitas
aos 14 e 28 dias, larvas parasitas e fémeas com ootecas aos 42 e
56 dias. As galhas eram menos numerosas e evidentes que no
caso anterior, concentrando-se nas radicelas.

Nas raizes de E. saligna encontraram-se apenas larvas
pré-parasitas das duas espécies, até os 28 dias, sem ocorrer for-
magéao de galhas. Das raizes de E. grandis e E. urophylla extrai-
ram-se apenas larvas pré-parasitas de M. incognita atéos 28 e 42"
dias, respectivamente. Nao ocorreram galhas.

Os valores médios determinados para peso fresco de
raizes e peso seco da parte aérea das mudas estao apresentados
no quadro |, sequidos de resumo das respectivas analises de vari-
ancia.

A interacdo Espécies x Indculos somente foi significa-
tiva para os valores de peso seco e o desdobramento dos graus
de liberdade, nesse caso, mostrou que as diferengas devidas aos
efeitos dos indculos estavam ocorrendo dentro da espécie 1 (E,),
{5. citriodora. Comparando-se as médias, verificou-se que M.
incognita provocou reducéo significativa no desenvolvimento da
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parte aérea de E. citriodora em relagcdo aos demais inoculos, og
quais nao diferiram entre si.

Essa reducao no crescimento pode ser explicada pelg
numero expressivo de galhas formadas, menor quantidade de
radicelas e ocorréncia frequente de deformag6es marcantes tantg
na raiz principal como nas raizes mais finas. Apesar disso, nao fo-
ram observadas diferencas significativas entre os pesos frescos
dos sistemas radiculares dos diversos inoculos, o que parece
surpreendente a primeira vista. Ocorre que, em casos de meloido-
ginose, pode existir uma compensagao entre a diminuicao de
peso devida ao menor numero de radicelas emitidas e o aumento
resultante da formacdo de galhas, as quais constituem areas
bastante engrossadas das raizes. Isto ja foi observado por dife-
rentes autores em ataques de Meloidogyne hapla a varias
culturas e por VIGLIERCHIO (1979) em Pinus ponderosa Laws..

Com base nas observagdes realizadas sobre o ciclo de
vida e interferéncia no crescimento das plantas, pode-se classifi-
car o comportamento das espécies de eucalipto estudadas em
relagdo aos nematoides inoculados como sendo os seguintes: E.
grandis e E. urophylla foram altamente resistentes a M. incognita
e . javanica, havendo indicagdes de imunidade em relagao a
Gltima espécie; E. saligna foi altamente resistente as duas espé-
cies de nematoides; E. citriodora foi tolerante a M. javanica e
intolerante a M. incognita.

Durante a revisao de literatura, encontrou-se apenas o
trabalho de STIRLING (1976), onde o autor relata que M. javanica
conseguiu reproduzir em mudas de Eucalyptus brockwayi Gar-
dn.. inoculadas e mantidas em vasos; todavia, trata-se de espéecie
mais cultivada na Australia e Estados Unidos, ndo sendo comum
em nosso meio. Essa escassez de informagoes limita, portanto, as
possibilidades de discussao mais ampla no momento.

Ensaio 2 X
O acompanhamento do ciclo biolégico dos nematoides

nas 3 espécies de pinus até o 56.° dia mostrou que nas raizes de
P. caribaea var. caribaea inoculadas como M. incognita ocorre-
ram larvas pré-parasitas aos 14 dias, larvas pré-parasitas e parasi-
tas aos 28 dias, larvas parasitas, machos e raras fémeas imaturas
aos 42 e 56 dias. As galhas eram frequentes, praticamente indis-
tintas a olho nu e localizadas, em sua maioria, bem proximas a
extremidade das radicelas. Nas raizes inoculadas com M. javanica
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_se apenas larvas pré-parasitas aos 14 e 28 dias, lar-
parasitas aos 42 dias, larvas parasitas e fémeas

ram-=%
ré' arasltaSAe ’ - 2
yas P ias. AS fémeas ocorriam agrupadas no interior de galhas

gncontrd
aos vi éntes e distribuidas ao longo das radicelas.
pouc? ¢ Em P.elliottii, nao se encontraram espécimens adultos,
ndo somente estagios juvenis de ambas as especies. Das
oc.orrede p. oocarpa inoculadas com M. incognita extrairam-se
raizes ré-F;arasitas aos 28 dias, larvas pré-parasitas e parasitas
|arv2252 %‘ias. |arvas parasitas e machos aps 56 dias. De M. javani-
yox ncontraram-se apenas larvas pré-parasitas aos 42 dias.
o ?juas ultimas espécies florestais, as galhas eram esparsas e
:?jsistintas. somente visiveis ao microscopio estereoscopico.
Os valores médios determinados para peso fresco de
raizes, peso seco da parte aérea e _gltura das*piantas. com o resu-
mo das respectivas analises de variancia, estao no quadro Il

A interacdo Espéciés x Indculos apenas foi significati-
va para os valores de peso fresco e o desdobramento dos graus
de liberdade mostrou que as diferengas estavam ocorrendo
dentro da espécie 1 (E,), P. caribaea var. caribaea. Comparando-
se as médias, verificou-se que M. incognita provocou reducao
significativa no crescimento das raizes de P. caribaea em relacao
aos demais inoculos, os quais nao diferiram entre si.

A explicagao mais provavel para o ocorrido esta no fa-
to de que as galhas provocadas por M. incognita geralmente
situavam-se na extremidade das radicelas, sendo causadas por
grupos de 3 a 5 larvas pré-parasitas e tendo como conseqliéncia
a paralisacao no crescimento apical.

Com base no exposto, pode-se caracterizar os com-
portamentos das espécies de pinus inoculadas no presente
estudo como sendo:os seguintes: P. elliottii e P. oocarpa mostra-
ram-se resistentes.a M. incognita.e altamente resistentes a M.
javanica;.P, caribaea var. caribaea foi moderadamente resistente
a M. incognita e toleranfe a M- javanica.

Ainda eom relacao gs-espécies de pinus, vale lembrar
que segundo varios autores (ELLENBY, 1954; DROPKIN, 1959) o
aumento na incidéncia de machos de nematoides das galhas é
|n~dlcativo de que a planta atacada pode constituir hospedeiro
nao favoravel. Isto.fora observado por WANG et alii (1975) em
Pinus banksiana Lan. e P. sylvestris L. infestadas por M. incogni-
ta, ocorrendo igualmente no presente trabalho quando este para-
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sito foi inoqulado em P. caribaea e P. oocarpa. Portanto, em um
consenso geral, as espécies de pinus podem ser consideradas
hospedeiros pouco favoraveis aos nematdides das galhas.

Ao final do trabalho, com base nos resultados obtidos,
sugere-se o cultivo de certas esséncias florestais como Eucalyp-
tus grandis, E. saligna, E. urophylla, Pinus elliottii e P. oocarpa
como boa aiternativa para o aproveitamento de areas onde a
ocorréncia de casos sucessivos de meloidoginose causados por
M. incognita ou M. javanica torna desaconselhaveis novos plan-
tios com culturas sabidamente suscetiveis.

RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de se
estudar o comportamento de mudas de algumas esséncias
florestais cultivadas no Estado de Sao Paulo — 4 espécies de
eucalipto e 3 de pinus — quando inoculadas com os nematoides
das galhas Meloidogyne incognita e M. javanica.

As mudas das esséncias florestais foram mantidas em
casa de vegetacao durante 90 dias apos a inoculagiao dos parasi-
tos, determinando-se entdo dados de peso fresco de raizes, peso
seco da parte aérea e altura das plantas. Algumas mudas, de cada
tratamento, foram arrancadas aos 14, 28, 42 e 56 dias ap s as inocu-
lagdoes para permitir o acompanhamento paralelo do ciclo
bioldgico dos nematoides.

Verificou-se que Eucalyptus citriodora foi tolerante a
M. javanica e intolerante a M. incognita, E. saligna foi altamente
resistente as duas espécies, E. grandis e E. urophylia, foram alta-
mente resistentes a M. incognita e M. javanica, havendo indica-
¢ao de imunidade em relagao a ultima espécie. No caso dos pi-
nus, P. oocarpa e P. elliottii mostraram-se resistentes a M.
incognita e altamente resistentes a M. javanica,enquanto P. cari-
baea var. caribaea foi moderadamente resistente a M. incognita e
tolerante a M. javanica.

SUMMARY

The behiaviour of several pine and eucaliptus species,
at the seedling stage, when inoculated,with Meloidogyne incognita
or M. javanica was studied.
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Seedlings were kept under greenhouse conditions for
o days after inoculation with the parasites. Height, fresh root

9 ight and dry top weight were determined. Roots of some
w;diﬂonaI seedlings were dissected at 14, 28, 42 and 56 days after
- oculation to study development of the nematodes.
n E. grandis, E. saligna and E. urophylla were resistant to
. incognita and M. javanica whereas E. citriodora was found to
ve tolerant to M. javanica and intolerant to M. incognita.

P. elliottii and P. oocarpa were resistant to M. incognita
and highly resistant to M. javanica, P. caribaea var. caribaea was
moderately resistant to. M. incognita and tolerant to M. javanica.
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