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INTRODUGAO

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de fei-
jao (Phaseolus vulgaris L.) com uma produgdo em 1978 de
2.188.000 toneladas, apresentando, entretanto, uma produtivida-
de relativamente baixa de 479 kg/ha (FAO, 1978). Entre outros fa-
tores que contribuem para esse baixo rendimento, destacam-se a
ocorréncia de varios agentes patogénicos e o emprego de cultiva-
res de baixa capacidade produtiva (COSTA, 1971; ALMEIDA et al.,
1971).

O feijao constitui a fonte mais importante de proteina
vegetal para a populagéo brasileira. Entretanto, sdo poucos os es-
tudos visando obter aumentos na quantidade e qualidade da pro-
teina do grao.

A selegdo genética natural ou induzida por tratamentos
mutagénicos, parece ser um dos caminhos para melhorar o valor
nutritivo do feijao (SILBERNAGEL, 1970; MICKE, 1970; LELEJI et
al., 1972; CROCOMO et al., 1978).

A adubacdo nitrogenada pode ser uma via alternativa
para aumentar o teor proteico e a produgao total de plantas de
feijao. Varios autores verificaram que o fornecimento de nitro-
génio as plantas de feijao aumentou o teor de proteina dos graos
produzidos (RIES, 1971; ROBERTS & WEAVER, 1971; EDJE et al.,
1975). Em trabalho anterior com feijao Aroana (CARELLI et al.,
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1981), foi verificado que a aplicagdao de 100 kg N/ha ocasionou
aumentos de 27,8, 20,7 e 28,1%, respectivamente nos teores de
nitrogénio total, nitrogénio proteico e nitrogénio nao proteico,
quando comparados com o tratamento testemunha. Por outro
lado, a adubagao nitrogenada aumentou os teores de lisina, cisti-
na e leucina, enquanto as concentragdes de valina, treonina e
metionina diminuiram, e as de fenilalanina e isoleucina nao sofre-
ram praticamente variagoes.

A adubacao nitrogenada em culturas de feijao é uma
pratica que pode ser questionavel, devido ao fato de que geral-
mente as leguminosas fixam o nitrogénio atmosférico para pre-
encher as necessidades das plantas nesse nutriente. Contudo,
como as plantas de feijao apresentam fixacao simbiotica baixa e
variavel, os fertilizantes nitrogenados sdo recomendados para se,
obter  uma produgdo razoavel (EDJE et al., 1975). Pela revisao,
sobre a fixagao do nitrogénio em feijao, apresentada por LOPES
(1974), pode-se notar que embora a inoculagcdo corn Rhizobium
aumente, em alguns casos, o numero e peso de nédulos forma-
dos, tais aumentos nao se refletem na producao de graos ou de
matéria seca. Por outro lado, a produgdo de sementes de feijao
tem mostrado uma resposta linear positiva ao nivel de nitrogénio
fornecido as plantas (MIYASAKA et al., 1967; RIES, 1971; EDJE et
al., 1975; BOLSANELLO et al., 1975; CARDOSO et al., 1978).

O objetivo deste trabalho foi efetuar um estudo
comparativo entre quatro variedades de feijao, comercialmente
cultivadas (Aroana, Carioca, Rico 23 e Rosinha) com relacdao ao
efeito de trés niveis de adubagao nitrogenada na produgao, no
teor de proteina e na composicdo em aminodcidos da fracao
proteica das sementes.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Centro Experimental de
Campinas, em Latossolo Roxo, cuja analise quimica revelou os
seguintes resuitados; pH 5,6; M.O. 5,3%; Al*** 0,1, Ca*™" 1,5 e
Mg** 1,1 e.mg/100 ml de T.F.S.A,; K" 265e P 31 ug/mI T.F.S.A..

Sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.), variedades
Aroana, Carioca, Rico 23 e Rosinha foram plantadas em 21/03/78,
em espagamento de 0,50 x 0,20 m e duas sementes por cova.
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O esquema adotado foi um fatorial 3 x 4, com cinco

. =.c e um delineamento inteiramente casualizado. As
repeUQOeS . -

rcelas eram compqstas de cinco linhas de 5 mgtros. sendo_que.

g ocasiao da colheita foram utilizadas as trés linhas centrais.

o Na semeadura, foi efetuada uma adubagao basica que
consistiu de 300 kg/ha de superfosfato simples e 30 kg/ha de clo-
reto de potassio. O nitrogénio, sob a forma de NHNO,, foi
aplicado em cobertura _na?s’doses de 0._50 e 100 kg N/ha quando
as plantas estavam em inicio de florescimento.

No final do ciclo, 110 dias apos a semeadura, foi reali-
zada @ colheita das plantas. Os parametros determinados foram
os seguintes: peso de mil sementes, produgéo_, teor de nitrogénio
total e composi¢ao em aminoacidos da fragao proteica das se-
mentes produzidas.

Para analise de nitrogénio e aminoacidos totais, as
sementes foram moidas em moinho Ciclone e o pd fino foi seco
em estufa até peso constante. O nitrogénio total foi analisado
pelo processo de micro Kjeldahl.

Para a analise de aminodacidos, o po foi hidrolisado em
ampolas de vidro em presenca de HCI 6 N. As ampolas foram eva-
cuadas a pressdo de 50 um Hg durante 2 minutos, fechadas e in-
cubadas a 110°C durante 22 horas, esfriadas a temperatura ambi-
ente, abertas, sendo o HCI evaporado em um evaporador rotato-
rio. Um ml de tampéo pH 2,2 foi adicionado ao residuo, seguindo-
se filtragdo. O filtrado (hidrolisado) foi analisado no Analisador
Automatico de Aminoacidos da Beckman Mod 120 C, utilizando-
-se duas colunas, uma para analise de aminoacidos acidos e neu-
tros e outra para aminoacidos basicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

‘ O quadro | mostra que as produgdes das variedades de
feijao estudadas aumentaram significativamente com o nivel de
nitrogénio fornecido as plantas. Resultados semelhantes a estes
foram obtidos por outros autores (ROBERTS & WEAVER, 1971,

1EDJE et al., 1975; BOLSANELLO et al., 1975; CARDOSO et al.,
975). \
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QUADRO I - Produgao média de feijao, por variedade e nivel de adubacao nitroge.
nada. Médias de 5 repetigoes.

T —
Nivel de nitrogénio

kg/ha
VARIEDADE ] 50 100 MEDI|A

kg/ha
Aroana 1811 2241 2218 20903
Carioca 1560 1584 1997 1713b
Rico - 23 1553 1747 1840 1713b
Rosinha 1175 1451 1709 1445¢
MEDIA 152523 1756b 1941¢
F variedade 24,80**
F nitrogénio 20,40% >
F nitrogénio linear 40,60**

CV. % 12,00

— Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade
(Teste de Tukey);
** Nrvel de significincia a 1% de probabilidade.

A analise de variancia mostrou que 0 nitrogénio teve
um efeito linear na produgio, e que nao houve interagdo signifi-
cativa entre variedade x nitrogénio, ou seja, todas as variedades
apresentaram o mesmo padrio de resposta aos incrementos ni-
trogenados.

As médias das produg¢des apresentadas no quadro |
mostram que a variedade Aroana foi a mais produtiva. De fato, o
feijdo Aroana, recentemente obtido (POMPEU, 1978), tem de-
monstrado alta capacidade produtiva, superando a variedade
Carioca, amplamente cultivada no estado de Sao Paulo.

Os pesos de mil sementes, obtidos das plantas de fei-
jao estudadas, estao expressos no quadro 2. Pode ser observado
que houve um aumento significativo no tamanho das sementes
produzidas pelas plantas que receberam 50 e 100 kg N/ha,
quando comparadas com as plantas que nédo receberam nitrogé-
nio. Deste modo, o aumento na produgao das plantas (quadro ),
em resposta aos niveis de nitrogénio, pode ser, em parte, devido
ao aumento no tamanho das sementes produzidas.
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I As influéncias dos trés niveis de adubagao nitrogenada
r proteico dos graos de feijao sdo apresentadas no quadro
i no teoresultados mostram que a porcentagem de proteina das se-
- Otses aumentou linearmente com a adubagdo nitrogenada.
F’ednas as variedades apresentaram o mesmo padrao de resposta
TOS aumentos de nitrogénio, nao havendo interacao significativa
aotre variedade X nitrogénio. Considerando-se as medias das
egrcentagens proteicas nos trés niveis de nitrogénio estudados,
ode-se verificar que houve acréscimos de 8,04 e 18,5% no teor
de proteina das sementes produzidas pelas plantas que recebe-
ram, respectivamente, 50 e 100 kg N/ha, quando comparadas
com O tratamento testemunha.

Os resultados obtidos neste trabalho estdo de acordo
com varios autores (RIES, 1971; EDJE et al., 1975; CROCOMO et
al., 1978; CARELLI et al., 1981), que também verificaram que a
aplicagao de nitrogénio aumentou a quantidade de proteina das
sementes de diversas variedades de feijao. Entretanto, pelos da-
dos apresentados por GALLO & MIYASAKA (1961), ndo houve
efeito no teor de proteina das sementes, com a aplicacao parcela-
da de 600 kg/ha de nitrocalcio, metade por ocasido do desbaste e
metade 20 dias mais tarde. Um aspecto a ser considerado é a
época de aplicagdo do adubo nitrogenado. O nitrogénio & o
elemento absorvido em maior quantidade pelo feijoeiro, e ©
periodo de maior absorcéo esta compreendido entre o floresci-
mento e a formacdo das vagens (GALLO & MIYASAKA, 1961;
HAAG et al., 1967; COBRA NETO et al., 1971; MAFRA et al., 1974).
OLIKER et al., (1978), verificaram que o teor de nitrogénio das
sementes de feijao aumentou rapidamente durante as primeiras
trés semanas apds a antese, em um estadio de desenvolvimento
no qual o teor de nitrogénio da vagem tinha atingido um platé. Os
mesmos autores sugeriram que o acumulo de compostos nitro-
genados nas sementes s é possivel apos o teor deste elemento
na vagem ter estabilizado.

A variedade de feijao Aroana, além de ter alta capaci-
dade produtiva (quadro |) apresentou os mais altos teores de pro-
teina, diferindo significativamente das outras variedades estuda-
das.

Em relacdo a composigdo de aminoacidos totais (livres
+ proteicos), observa-se pelos dados apresentados no quadro IV,
que a aplicagao de nitrogénio em doses crescentes, nao determi-
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nou variagées quantitativas nos teores dos varios aminoacidos
analisados. A dnica excecao é o teor de acido glutamico, o qual,
nas variedades Aroana, Rosinha e Rico-23, _sofreu aumentos
quando da aplicagao de 50 e 100 kg N/ha; entretanto, na variedade
Carioca esse aumento s¢ foi verificado na dose mais elevada.
Ora, as sementes de leguminosas, como o feijao (Phaseolus vul-
garis) sao ricas em proteinas de reserva, principalmente globuli-
nas que apresentam teores elevados dos acidos glutamico e
aspartico, o que é caracteristica dessa fracao proteica que sera
utilizada durante a germinagao das sementes, além de ser fonte
de aminoacidos (entre eles, os essenciais) quando as sementes
sao consumidas pelos homens e seus animais. Por outro lado, o
acido glutdmico é uma das portas de entrada do nitrogénio redu-
zido no metabolismo celular (CROCOMO, 1979). Apos a aminacgao
do acido a-cetoglutarico pelo énzimo desidrogénase glutamico,
ou através da agao conjunta de sintétase de glutamina e sintase
de glutamato (GOGAT), o &cido glutdmico assim formado desen-
cadeia uma série de reagdes bioquimicas levando a produgao de
outros aminoacidos. Em feijao esses énzimos sdo bastante ativos
(GUTIERREZ & CROCOMO, 1978; ROSSI et al., 1980), podendo-
-Se prever que estejam implicados na sintese de acido glutamico
durante a formagdo das sementes nas vagens, o que explicaria o
aumento desse aminoacido, provavelmente na fragdo soltvel da
célula, em resposta as doses crescentes de nitrogénio adiciona-
das ao solo.

RESUMO

No presente trabalho foi efetuado um estudo compara-
tivo entre quatro variedades de feijao, comercialmente cultivadas
(Aroana, Rosinha, Carioca e Rico 23), com relagdo a resposta de
3 niveis de adubacao nitrogenada, na produgéo e na quantidade
€ qualidade da proteina da semente. O plantio foi efetuado em
espagamento de 0,50 x 0,20 m e 2 sementes por cova, com uma
adubagao de fosforo e potassio. O nitrogénio, sob a forma de
NH,NO,, foi aplicado em cobertura nas doses de 0, 50 e 100 kg de
N/ha, quando as plantas estavam em inicio de florescimento. Os
resultados obtidos mostraram que as produgoOes de todas as
variedades estudadas aumehtaram significativamente com o nivel



NIVEIS DE N EM FEIJAO 45

. anio fornecido as plantas. Deste modo, as médias das

de mtrt{%s de todas as variedades foram 1.525, 1.756 e 1.941
res,l:,to,ctimmente para as adubagoes de 0, 50 e 100 kg N/
kg/ha: teor de proteina das sementes seguiu 0 mesmo padrao de
ihe- Ota apresentando valores médios de 23,2, 25,1 e 27,5%,
respooss niveis de 0, 50 e 100 kg N/ha. Quanto a porcentagem de
s oacidos nas proteinas, foi observado que o fornecimento de

iﬂ‘rlggénio as plantas aumentou o teor de acido glutamico nos

graos de todas as variedades.
SUMMARY

NITROGEN LEVELS ON YIELD, PROTEIN CONTENTS
AND AMINOACID COMPOSITION IN THE SEEDS OF
DIFFERENT CULTIVARS OF BEAN (Phaseolus vulga-
ris L.)

The effects of three N levels on yield and on the quanti-
ty and quality of protein in bean (Phaseolus vulgaris) seeds were
studied in field conditions on cultivars Aroana, Rosinha, Carioca,
and Rico 23. The seeds were sown in a clay latossol. Nitrogen, in
the NH,NO, form, was applied in dressing at flowering set, at 0, 50
and 100 kg/ha. The yield of all cultivars increased with the N
levels supplied to the plants, the mean yields for all cultivars
being 1,525, 1,756 and 1,941 kg/ha of grains, respectively, for 0,
50 and 100 kg of N per hectare. The protein contents followed the
same pattern given mean values of 23.2, 25.1 and 27.5%, respecti-
vely, for the same levels. Among the amino acids analysed only
glutamic acid showed an increase in its level due to increased
dosis of nitrogen fertilizer.
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QUADRO Ii - Peso médio de mil sementes de feijao por variedade e nivel de
adubagdo nitrogenada. Médias de 5 repetigoes.

T ——
Nivel de nitrogénio
kg/ha
VARIEDADE 0 50 100 MEDia
9 9

Aroana 2211 215,9 234,7 223,93
Carioca 199,0 226,6 228,5 218,0a
Rosinha 200,4 216,3 223,4 213,44
Rico — 23 170,5 185,8 175,9 177.4b
MEDIA 197,8a 211,1b 215,6b
F variedade 40,67**
F nitrogénio 10,68**
F nitrogénio linear 19,72*%*
CV. % 6,20

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade
(Teste de Tukey),
** Nivel de significincia de 1% de probabilidade.

QUADRO Il - Porcentagem média de proteina em sementes de feijao por varieda-
de e nivel de adubacgao nitrogenada. Médias de 5 repetigoes.

Nfvel de nitrogénio

kg/ha
VARIEDADE 0 50 100 MEDIA
Teor de proterna
%
Aroana 25,46 27,29 29,77 27,51a
Rosinha 23,74 25,42 27,14 25,43b
Rico — 23 22,02 24,05 27,22 24,42b
Carioca 21,72 23,62 26,03 23,79%
MEDIA 23,23a 25,10b 27.54c
F variedade 19,33**
F nitrogénio 45,48* *
F nitrogénio linear 90,40* *
CV. % 5,65

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade
(Teste de Tukey).
** Nfvel de significdncia de 1% de probabilidade.
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