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INTRODUGAO

A cultura do girassol tem apresentado crescimento °

muito grande nos ultimos anos nos estados de Sao Paulo e
Parana.

Sua importancia se prende ao fato de as  sementes
produzirem 6leo comestivel de alta qualidade para a sal-
de humana e serem ricas em proteina e fibras. Tem sido
plantado visando, também, a produgao de silagem para ga-
do, em substituicao ao milho.

Com o crescimento da area plantada, crescem as ne-
cessidades culturais, incluindo o controle de plantas da
ninhas. Com a carencna de mao-de-obra que hOJe existe,
uma das opgoes mais praticas e economicas € o uso de her
bicidas para a realizagao desse controle.

—
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A falta de informacoes de pesquisa sobre essa Pra.
tica na cultura do girassol, para nossas condigoes, top.
na necessaria a realizacao de estudos para conheCE
quais sao os herbicidas seguros e eficientes que pos
ser utilizados. Com esse objetivo, foram conduzidos g,
experimentos de campo, em dois dlferentes solos e
diferentes herbicidas. o

MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois experimentos de campo, en
areas do Centro Experimental de Campinas, em dlferenteS
tipos de solos, cujas caracteristicas fisicas e quimicas
se encontram no quadro |.

QUADRO I - Caracteristicas fisicas e quimicas, nos 0,20
m superficiais dos solos em que se realizarap
os experimentos de herbicidas em girassol

Caracteristicas Experimento | Experimento ||
Teor de argila % 28,1 k1,2
Teor de limo % 6,8 10,0
Teor de areia fina % 26,0 23,3
Teor .de ,areia-gros$sa-%:_ __ 39,1._ 25,5
Classificacgao textural barrento argiloso
Matéria orgdmica % v 2,1 3,1
pH - 25,7 «iD,bee
Al+++ (e.mg/100 ml TFSA) 0,0 0,1
Ca*t (e.mg/100 ml TFSA) 3,6 2,5
Mgt*t (e.mg/100 ml TFSA) 0,7 0,7
K (ng/ml de TFSA) 85 71
P (ug/ml de TFSA) ‘27 ~ 3

P d BP0l LA
(Anallses fisicas realizadas.na Segao de Pe ologla . €

quimicas realiZadas na Segao de Fertl 1 Jdade do Solcdcs IZ\C)
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gxperimento |

Foi instalado em um latossolo vermelho amarelo, se
. yenda Grande (MELF! et alii, 1966).
ri

Foram utilizadas as variedades Peredovick, Record
3 cordobez.

0s herbicidas utilizados foram os seguintes:

- dinitramine = N,N-dietil-2,4-dinitro-6-trifluoro
metil-1,3-fenilenediamina, concentrado emulsio-
nivel, contendo 240 g de ingrediente ativo (i.a)
por litro';

- EPTC = S-etil-di-n-propil-tiolcarbamato, concen-
trado emulsionavel, contendo 720 g de i.a./ li-
tro 2;

- fluometuron = N-(3-trifluorometil-fenil)-N,N-di-
metil-uréia, po molhavel, contendo 80% de i.a.

p/p %5

- linuron = 3—(3,h—diclorofenil)-l-metoxi-l-metil-
uréia, pé molhavel, contendo 50% de i.a. p/p %

- prometryne = 2-metiltio-l,6-isopropilamino-s-tri
azina, p6 molhavel, contendo 80% de i.a. p/p° e

- trifluralin = u,a,a-trufluoro-2,6-dinitro,N-N-dl
propil-p-toluidina, concentrado emulsionavel,con
tendo 480 g de i.a./litro °

Cobex
Eptam 6E
Cotoran
Afalon
Gesagard
Treflan

N o Fow N
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0 delineamento experimental foi o de blocos ao acy
so, havendo oito tratamentos com trés repeticoes. Cadj
parcela media 2,50 m de largura por 15,00 m de comprimep
to, dividida em trés subparcelas de 5,00 m, sendo semegl
da uma variedade em cada uma, em trés linhas espagadag
de 0,75 m.

Os herbicidas EPTC, a 3,60 kg/ha; dinitramine 3
0,84 kg/ha e trifluralin a 0,84 kg/ha foram aplicados ng
dia 19 de novembro de 1974, usando-se pulverizador impy
sionado a €0y, munido de barra com cinco bicos espaca-
dos de 0,50 m entre si, consumindo o correspondente a 45
litros de calda por hectare. Imediatamente a seguir, fe;
se incorporagao dos herbicidas com grade dupla de discos
a profundidade média de 7 cm. 0 solo estava seco na sy-
perficie, mas Umido a 2 cm de profundidade e a temperaty
ra ambiente era de 289C, & sombra. 3

A semeadura do girassol foi feita manualmente no
dia 06 de novembro e a aplicacao dos herbicidas fluome-
turon a 1,60 kg/ha, prometrina a 0,75 kg/ha e linuron a
1,00 kg/ha foi realizada no dia 08, com o mesmo equipa -
mento, com solo Umido na superficie, céu encoberto e tem
peratura ambiente de 23°C a sombra. Havia uma testemunha
mantida sem mato e outra com mato.

Aos 15 dias da emergencia, fez-se a contagem de
plantas/parcela.

A primeira contagem de espécies de plantas dani-
nhas foi realizada no dia 10 de dezembro. Em cada sub-
parcela, fez-se a contagem por espécie, em quatro amos-
tradores circulares de 0,2 m2. Nessa data, foi capinada
a testemunha a ser mantida sem mato. A segunda contagem
foi feita no dia 09 de janeiro. 0s dados foram transfor-
mados para porcentagem de controle em relacao a testemu-
nha com mato.

Foram registradas as datas de florescimento e de
colheita em cada tratamento. Na colheita, obteve-se a al
tura media das plantas, o peso de sementes, o diametro




HERBICIDAS PARA O GIRASSOL 157
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_4io dos capitulos e o nimero de plantas, por parcela.

?idos os resultados foram analisados estatisticamente.

Experimento 11

Foi instalado em um latossolo roxo, série Chapadao

A variedade utilizada foi a Peredovick e os herbi-
cidas estudados foram os seguintes: fluometuron e prome-
os mesmos do experimento anterior, e alachlor =

tryneé,

z-cloro-2,6-dietiI—metoximetil—a—cetanilida, concentrado
emulsiunével, contendo 480 g de i<a. por litro ', pendi
pethalin = N-(1-etilpropil)-3,4-dimetil-2,6-dinitrobenze
pamina, concentrado emulsionavel, contendo 330 g de i.a
por litro

0 delineamento adotado foi o de blocos ao acaso com
cinco repeticoes. Cada parcela media 2,50 m de largura
por 5,00 m de comprimento, com cinco linhas de girassol
espagadas de 0,75 m, sendo trées uteis e duas de bordadu-
ra. Os tratamentos foram os seguintes:

fluometuron a 2,00 kg/ha sem cultivo;
fluometuron a 2,00 kg/ha mais um-cultivo manual;
prometryne a 1,60 kg/ha sem cultivo;

prometryne a 1,60 kg/ha mais um cultivo manual;
pendimethalinal,l5 kg/ha sem cultivo;
pendimethalinal,15 kg/ha mais um cultivo ma-
nual;

AT EwWw N —

7. alachlor a 2,40 kg/ha sem cultivo;
8. alachlor a 2,40 kg/ha mais um cultivo manual;
9. sem herbicida sempre capinado;
10. sem herbicida e sem cultivo.
! Lago 4E

2 Herbadox 330
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A semeadura do girassol foi realizada no dia ]
novembro de 1975, com semeadeira de tracao animal o de
aplicagao dos herbicidas, & superficie do solo, no 4,9
seguinte. Utilizou-se um pulverizador impulsionado a Cua
com uma barra com cinco bicos 8002, espagados de 0,5 mz
com gasto de calda equivalente a 400 1itros/ha. )

A emergéncia ocorreu no dia 27 de novembro. Fez.
avaliacao visual da condi¢3o da cultura aos 15 dias
contagem da populagao inicial de girassol. 0 tratameng,
cultivado recebeu a primeira capina 20 dias apos a emep.
gencia. Aos 22 dias, fez-se o desbaste, delxando uma plap
ta a cada 0,20 m, nos tratamentos em que havia nimerg su
ficiente para tal. N

Se

Aos 40 dias da emergéncia, fez-se contagem das eg-
peécies de plantas daninhas presentes em cada tratamento,
em cinco amostras circulares de 0,20 m2 cada uma. Os re-
sultados foram transformados em porcentagem de controle
em relagao a testemunha sem cultivo. No dia seguinte, o

tratamentos com um cultivo foram capinados manualmente
com enxadas.

Na colheita, realizada em 20 de margo de 1976, ob-
teve-se a altura média das plantas, nimero de plantas, o
diametro médio dos capitulos e a producao de sementes de
tres linhas por parcelas. Todos os dados foram analisado
estatisticamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento |

Os resultados de frequéncia e de controle de plan-
tas daninhas e os de producdo, relativos a esse experi-
mento, estao nos quadros Il e i, respectiva-
mente.
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e

Verifica-se que, dentre as especies que ocorreram,

e estao relacionadas no quadro |1, houve predominan-

6. % Je dicotiledoneas. A tiririca (Cyperus rotundus L.)
Clo foi incluida no grupo das monocotiledoneas, mas con-
n?derada 3 parte. Apenas o EPTC exerceu algum controle so
;;e essa espéci§ perene, m?s, mesmo assim, fgi pequen6
Jentro do primeiro me?,-ca|ndo um pouco no mes seguinte.
| guma redugao de tiririca (controle de 33%) causada pe-

dinitramine nao era esperada e deve ser mais estudada

o . o
experimento especifico com essa planta. 0 trevo (Oxa-

em .
1is oxyptera Brog.) foi bem controlado pelas duas dini-
troanilinas e satisfatoriamente pelo EPTC que sao inibi-

dores meristematicos. 0 controle de beldroega (Portulaca
oleracea L.) e de vassourinha (Lepidium virginicwn L.)
toi aquem do esperado pelo trifluralin e pelo EPTC, mas
muito bom pelos demais. As gramineas que ocorreram foram
menos controladas pelas ureias substituidas, especialmen
te pelo fluometuron. A anileira (Indigofera hirsuta L.)
s6 foi controlada pelo fluometuron e muito pouco pelopro

metryne.

A frequéncia das espécies que ocorreram foi bastan
te elevada na area do experimento, totalizando mais de
2.000 plantas por metro quadrado, na primeira contagem.
A reducao do nimero de cada espécie, até a segunda conta
gem, é normal e se deve a competicao exercida pelas mes-
mas entre si.

As produgoes de sementes, neste experimento, foram
baixas, de modo geral, especialmente das variedades Pere
dovick e Record. Nao foram detectadas diferencas signifi
cativas entre tratamentos, devido a dispersao elevada
(C.V. de 39,60%), mas percebe-se que os herbicidas incor
porados causaram producoes mais baixas. Considerando os
bons controles de plantas daninhas ocorridos, parece que
os herbicidas apresentaram alguma fitotoxicidade que re-
sultou na queda da produgcao. A pequena diferenca de pro-
dugao ocorrida entre os dois tratamentos testemunhas da
uma indicacao de que o girassol é planta altamente compe
titiva, nao sofrendo redugdo de produgao, mesmo competin
do com uma populagao muito grande de plantas daninhas. 0s




162 REVISTA DE AGRICULTURA

tratamentos com prometryne e linuron, que apresentar
menores controles gerais, foram aqueles que apresenty,
produgoes em niveis mais proximos da testemunha Cap]na:

Quanto ao diametro do capitulo (quadro I11),
bém nao foram verificadas diferengas signicativas ent,
tratamentos, havendo diferencas entre variedades. Nj "
redovick', o trifluralin pareceu afetar bastante o tamg
nho das flores e, em geral, essa variedade mostrou ~ g
mais sensivel para os herbicidas incorporados” e para
fluometuron. A 'Cordobez' produziu capitulos maiores
que as outras duas, o que resultou em produgaes maiore,
de sementes. Também, para esse parametro, nao se
ciou qualquer efeito da competicao com o mato nas testy
munhas capinadas. ‘

A altura das plantas foi reduzida pelo trifluralj
para a variedade Cordobez, e pelo fluometuron, para a Re
cord, aniveis significativos, e elevadapelo EPTC nesta (j|:
tima. 0 controle da tiriricapeloEPYC poderia ser uma explicy
¢ao deste fato. A altura das plantas também ndo foi afe-
tada pela competigao com as plantas daninhas, o que levs
a crer que houve efeitn direto dos herbicidas em reduzir
Oou aumentar o crescimento em altura.

As diferencas de porte e tamanho dos capitulos, en
tre variedades sao ncrmais e se prendem as caractersti-
cas de cada uma.

Experimento |1

Os resultados de frequéncia e de controle de plan-
tas daninhas, populagao de plantas de girassol e de pro-
dugao deste experimento estao nos quadros IV e V, respec
tivamente.

0 numero de espécies que ocorreram neste exper imen
to foi maior, mas a frequencia fol muito mais baixa do
que no experimento anterior. Dentre as que ocorreram com
maior frequéncia, esta o capim-pé-de-galinha (Eleusine
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g L), @ Gnica graminea presente, que seria a espé-
i ;ais competitiva. Esta foi bem controlada pelos qua-
cie herbicidas. 0 controle de dicotiledoneas, em geral,
tr® - foi satisfatorio pelo pendimethalin, o que resul-
5;Jem controle geral baixo para esse tratamento (55,9%).
t
o0 fluometuron causou a morte de todas as plantas de
sol nascidas no inicio do ciclo, devido a intensa
,eciPitagao que arrastou o herbicida para 0 _centro_ dos
4105 concentrando-o excessivamente junto as  plantu-
Taﬁ- Com o prometryne, ocorreu o mesmo, mas, em grau me-
q0s SeVvero, com morte de parte das plantulgs. Nac havia
ocorrido reducao de germinagao ou de emergencia nestes
rratamentos. 0s herbicidas pendimethalin e alachlor mos-
traram-se muito seletivos para o girassol nessa condigao

adversa.

jras

Quanto a populagao de plantas de girassol, a exces
sa0 do prometryne, verificou-se boa uniformidade entre
os tratamentos na populacao inicial, ocorrendo menor re-
ducao nos tratamentos em que houve uma capina. 0 prometry
ne, ja com a populagao reduzida no infcio do ciclo, cau-
sou redugoes bastante elevadas durante o ciclo devido a
fitotoxicidade severa em muitas plantas que vieram a mor
rer. A competicao com as plantas daninhas, na testemunha
sem capina, nao resultou em redugoes da populagao, o que
confirma a grande competitividade dessa cultura.

A altura de plantas foi reduzida, apenas, com O0s
tratamentos prometryne sem cultivo e testemunha sem cul-
tivo. 0 diametro dos capitulos so foi menor com prometry
ne, evidenciando que as plantas sobreviventes nesse tra-
tamento foram afetadas em seu desenvolvimento.

A producao de graos foi reduzida pelo prometryne, |
atingindo os valores mais elevados com os herbicidas pen
dimethalin e alachlor. A testemunha so6 foi capinada aos
48 dias ap6s a contagem e, durante esse periodo, pode ter
havido alguma competigao com as plantas daninhas. Para o
pendimethalin, a realizacao de mais um cultivo favoreceu
a producao, talvez pelo fato de o controle geral nao ter
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s

sido bom. Isso nao ocorreu para o alachlor que foi sy
ciente, sozinho, para um bom controle de mato. Fis
A variedade utilizada neste experimento, 'Perg
ck', apresentou producdo de sementes, considerada bOQQﬂ
bem mais elevada que a do experimento anterior. lssgg . ¢
deria ser atribuido a melhores condigoes de supriment£g*
agua pelas chuvas, nesse ano. ¢

Consideracoes gerais

Os controles de plantas daninhas, nos dois experj.
mentos, foram bons, de modo geral e, dentro do Previsg,
para cada herbicida.

Quanto aos efeitos fitotoxicos causados por herpj.
cidas, ja foi verificado que o prometryne pode causar re
ducao de crescimento e de produgao (JOHNSON, 1972a; PE-
TKOVA, 1972; JOHNSON, 1974). Da mesma forma, ja fForan
encontrados efeitos fitotoxicos causados por EPTC, inje-
tado no solo (JOHNSON, 1972b) e reducao de produgao coy
Fluometuron em solos com pouca matéria organica ou  cop
texturas barrenta e arenosa (PETKOVA, 1972). Esses tra-
balhos confirmam, em parte, os resultados obtidos nos
dois experimentos. Por outro lado, nao foram encontrados
efeitos fitotoxicos causados por trifluralin (GRUZDEV ¢
MOZGOVOI, 1971; JOHNSON, 1972a).

Os efeitos fitotoxicos ocorridos com fluometuron e
prometryne, no Experimento |1, evidenciam os riscos exjs-
tentes com o uso desses herbicidas na cultura do giras -
sol. Os resultados do Experimento | sugerem que a varie-
dade Peredovick foi mais sensivel aos herbicidas, em ge-
ral.

Os resultados encontrados, nos dois experimentos
conduzidos, sugerem que estudos de competigao com plan-
tas daninhas e de seletividade de herbicidas sejam reali
zados, separadamente, com nossas variedades e em nossas
condicoes.
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Foram conduzidos dois experimentos de campo, em gi
rassol, para estudar o controle de plantas daninhas por
erbicidas e sua seletividade a cultura. No primeiro ex-
erimento, em solo barrento, foram aplicados os herbici-
das trifluralin, EPTC e dinitramine, em pre - semeadura,
com incorporagao e, fluometuron, prometryne e linuron, em
ré-emergéncia, todos em uma dose. As variedades cultiva
das foram Peredovick, Record e Cordobez. No segundo ex-
erimento, em solo argiloso, foram aplicados fluometu-
ron, prometryne, pendimethalin e alachlor, em pre- emer-
gncia, uma dose de cada um, combinados, ou nao, com um
cultivo manual. A variedade estudada foi a Peredovick.

Nos dois experimentos predominaramespecies dicotile
doneas. No primeiro, o prometryne e o linuron apresenta
ram controle insuficiente destas, mas todos os tratamen-
tos foram eficientes contra as gramineas. Nao houve dife
rencas entre producoes de sementes para oS tratamentos,
mas, levando em conta o diametro dos capitulos e a altu-
radas plantas observaram-se efeitos depressivos pelos he
bicidas incorporados e pelo fluometuron. A variedade Pe-
redovick pareceu ser a mais sensivel aos herbicidas. A
Cordobez produziu mais que as outras duas, mas, em  ge-~
ral, as producoes foram baixas nesse experimento.

No segundo experimento, o controle geral sO  nao
foi satisfatorio pelo pendimethalin. A populacao deplan-
tas foi reduzida a zero pelo fluometuron e, em Ly 5 62%,
pelo prometryne devido as intensas chuvas, com queda de
producao muito grande neste tratamento. As producoes fo-
ram boas nesse experimento. Pend imethalin e alachlor fo-
ram muito seletivos ao girassol, propiciando as  produ-
coes mais elevadas.

SUMMARY

WEED CONTROL AND SELECTIVITY OF HERBICIDES ON
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.).
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ty to sunflower were studied in two fieldexperiment&T
first, on a loamy soil, had the following treatments.
fluralin, EPTC and dinitramine, in pre-plant incorpOra{
ted; fluometuron, prometryne and linuron, in pre-emerge
ce, at one usual rate each. Cultivars "Peredovick', ‘Reg
cord' and 'Cordobez' were studied. The second experimen
on a clay soil, had the following: fluometuron, Prome.
tryne, pendimethalin and alachlor, at one usual rate eacy
combined or not with a manual hoeing. 'Peredovick!' wa;
the only cultivar studied.

In both experiments the weeds were mainly dicotig
dons. In the first one this group had a non satisfactOr;
control by prometryne and linuron, but all treatmentg
controlled well the occuring grasses. No treatment dife
rences were found for seed yield, but depressive effects
of the incorporated herbicides and fluometuron were evi-
dent considering capitulum diameter and plant height. 'pa
redovick' seemed to be the most sensitive to the herbi:
cides. 'Cordobez' yielded more than the others but yvields
were low in general in this experiment.

In the second experiment the general control was
very good by the herbicides except for pendimethalinwith
medium control. Due to a heavy rainfall, fluometuronkil-
led all sunflower plants and prometryne reduced stand in
45 to 62% and yield greatly. Pendimethalin and alachlor
showed good selectivity to the crop.
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