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INTRODUGAO

A produtividade do feijoeiro e muito baixa e den-
tre os fatores responsaveis por tal comportamento cita-
se o referente a adubacao, uma vez que essa cultura rece
be apenas 0,2% do adubo necessario (MALAVOLTA et alii,

1974) .

Com relagao aos nutrientes, calcio e enxofre, CO-
BRA NETTO (1967), realizando diversos ensaios em vasos
e em condicoes de campo com feijoeiro, verificou que uma
populacao de 250.000 plantas/ha extrai 5h kg de calcio e
26 kg de enxofre. HAAG et alii (1967), estudando a absor
cao de nutrientes por essa cultura, obtiveram que as quan
tidades desses nutrientes absorvidas e exportadas pelas
plantas, em kg/ha, foram de 116,0 para o calcio e 36,0
para o enxofre, verificando ainda, que a planta absorve
todo calcio que necessita nos primeiros 50 dias e o en-

! Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jabo-
ticabal, UNESP.

2 ULTRAFERTIL S/A, Servigos Técnicos-Agronomicos,S. Pay
lo.
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xofre € absorvido ate aos 60 dias. GALLO & MIYASAKy
(1961) observaram que os graos do feijoeiro retiravam as
seguintes porcentagens, em fungao do total desses nutrj.
entes absorvido pelas plantas; calcio 11% e enxofre 44y

Segundo MIYASAKA et alii (1971), o calcio € muitg
importante no fortalecimento das raizes das plantas
atua no metabolismo do nitrogénio. HELMS (1971), traba-
lhando com mudas de feijao, concluiu que nao era por per
da de umidade que se desenvolviam necroses no hipocotilg
e consequentemente nao emergiam, e sim que 0s sintomas e
ram causados por deficiencia de calcio. I

THOMPSON (1967), no estudo do metabolismo do enxo-
fre nas plantas, concluiu que a fungao mais importante
do metabolismo desse nutriente nas plantas € produzircis
teina e metionina. STEWART & PORTER (1969), trabalhando
com trigo, milho e feijao, estudaram a relagao nitroge-
nio/enxofre na parte aerea e nas raizes dessas plantas,
em condicoes de estufa. Observaram que quando o enxofre
no solo tornou-se limitante, o nitrogenio adicional nao
afetou a produgao de matéria seca e o nivel de protei-
nas das plantas, mas o nitrogénio nao proteico (nitrato,
amidos e aminoécidos) aumentava;mostrando haver uma rela
cao muito proxima entre as quantidades de nitrogénio e
enxofre metabolizadas nas plantas. Os dados indicavam que
uma parte de enxofre era requerida para cada 12 a 15 par
tes de nitrogenio para assegurar a maxima produgao de pro
teinas e matéria seca. Assim o aumento do uso de ferti-
lizantes nitrogenados pode possibilitar atingir uma si-
tuacao em que o enxofre possa tornar-se limitante. EPPEN
DORFER (1971) estudando o efeito do enxofre, nitrogenio,
e fosforo na composicao de aminoacidos em feijao, obser-
vou que o parametro em aprego respcndia diretamente  ao
aumento de aplicacao de enxofre a todos os niveis de ni-
trogenio e fosforo.

MASCARENHAS etalii (1976) estudaramo efeitodo cal-
cio naprodugao de fei jao, na ausénciae na presenca de enxo-
fre, soba formade gesso, e verificaramque o tratamento com
gesso levou a umaumento na producao de 322kg/ha. 0s mesmos
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cores testarama aplicagaode gesso, superfosfato simples
aquperfosfatotriplo:aobservaran\quec>gessofoi o tratamen
p aissignificativo parao aumento de produgcao provavel-

m gl
te r conter calcio e enxofre.

Entretanto, apesar da importancia desses nutrien-
(Ca e S) na nutrigao mineral de plantas, as recentes
as tem mostrado um aumento consideravel nas limi-
tacoes de co!heitas pela carencia crescente dos mesmos.
pentreé as diversas hipoteses para explicar a incidencia
de deficiéncia de Ca e S (VITT1, 1980), tem-se como mais
significagiva, a producao e consumo de adubos e formulas
de adubagao concentrgdas, bem como a devida ao uso de ma-
teriais corretivos nao ter acompanhado o aumento na uti-
lizacao de fertilizantes minerais.

tes ‘-
pesqu 1S

Nesses termos, surge o gesso como fonte alternati-
va mais viavel para o fornecimento de enxofre, nao so pe-
lo mesmo tratar-se de um residuo da ind(stria de fertili
santes, bem como pela sua composicao em Ca (28%) e S
(17%). Sendo assim, objetivou-se com o presente trabalho
o possivel aproveitamento do gesso como fonte alternati
va de enxofre e de calcio na cultura do feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em Jaboticabal, SP,
num Latossol Vermelho Escuro-fase arenosa, serie Santa
Tereza, de acordo com ALOISI & DEMATTE (1974). A analise
quimica de amostra de terra do local doexperimento, fei-
ta segundo a metodologia descrita em VETTORI (1969), a-
presentou os sequintes valores: pH = 5,6; 0,84% de cs
0,24 e.mg de K*; 0,14 e.mg PO3-; 1,4 e.mg de Ca2t; 0,7
e.mg de Mg2* e 0,0 e.mg de A13* por 100 ml de TFSA.

A adubacdo NKP foi feita no sulco de plantio na ba
se de 15 kg/ha de N na forma de monofosfato de amonio,
com quantidade equivalente a 60 kg/ha de P05 e 24 kg/
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ha de K70 na forma de cloreto de potassio. A semeaduFad
feijao, Phaseolus vulgaris L., variedade Carioca, fgj ;.0
ta manualmente no espagamento de 60 cm entre Iinhas sl

dia 21/09/78. Y

0 experimento constou de vinte e oito parcelas, 8
da uma com 6 metros de comprimento e 3 metros de 'argug
ra, o que resultou numa area total de 18 mZ, da qual
colheita tomou-se as trés ruas centrais, despresando.Se
0,5 m de cada lado das mesmas.

0 delineamento experimental foi inteiraTente casyg
lizado com sete tratamentos e quatro repeticoes, confgr
me apresentado no quadro I, sendo que as doses de gessg
foram aplicadas no sulco de plantio juntamente com a ady
bacao NPK. 3

QUADRO |. Tratamentos com doses de gesso utilizadas pq
plantio
Tratamento _______________E?f?f _______________
nO
’ Gesso Ca S
] 0 0 0
2 50 10 8,5
3 100 20 17,0
I 150 30 25,5
5 200 Lo 34,0
6 250 50 42,5
7 300 60 51,0

Completada a maturacao fisiolégica dos graos, co-
letaram-se manualmente todas as plantas da area Gtil de
cada parcela, que depois de secas ao sol, foram degrana
das também manualmente para separacao dos graos da vagem
e 0s graos apds pesagem foram armazenados em sacos de pa
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pe cada amostra foi tomada uma porcao de graos, pe-
Jos (p,) € levados a estufa para secagem até peso cons
sante (Ps), visando-se a determinagao do teor de umidade
25 mesmos (Tubu)..ggses dados serviram para se estimar
5 produgoes de feijao por tratamento, expressa numa mes
;a umidade (12%), atraves da equacgao:

pe! -

(Pu - Ps) x 100
P

Tuby

teor de umidade na base umida,

peso amido (material seco ao sol),

peso seco (material seco ate peso constante
na estufa a 80°C).

ondé: Tupy
Pu
Ps

Além da producio média de graos de feijao com 12%
de umidade, em kg/ha, foram obtidos os dados referentes
a0: nimero de vagens por planta; peso de 1000  sementes
(gramas) , bem como os teores de Catt e $-504 do solo ob-
tidos pela analise de amostras de terra retiradas no dia
anterior a colheita das plantas. Essas amostras eram for
madas por dez amostras simples, coletadas a profundidade
de 0-20 cm, ao redor das plantas. 0 metodoutilizado para
a analise quimica do solo quanto ao CaZ+ estad descrito
em VETTORI (1969), enquanto que o $-S04 foi determinado
pelo metodo turbidimétrico, utilizando como extrator o
acetato de amonio 0,5 N em acido acetico 0,25 N, confor-
me BARDSLEY & LANCASTER (1965).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No quadro Il sao apresentados os dados médios obti
dos para Ca*+ (e.mg/100 ml TFSA); para S-SOj (ug/ml TFSA)
para graos de feijao a 12% de umidade (kg/ha), para nime
ro de vagens por planta; para peso de 1000 sementes {gré
mas): os respectivos valores F, dms (Tukey a 5%) e coe-
ficientes de variacao. No quadro |ll sao apresentados os
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coeficientes de correlacao simples, bem como as reg
vas equagoes de regressao entre os parametros em estu%

Avaliando-se os dados referentes 3 produgao
dro 11), verifica-se que as doses 0 e 50 kg/ha de gzua
nao diferem entre si, mas h3a diferengas significatj,
quando comparada a testemunha com as demais doses utiﬁ
das (100, 150, 200, 250 e 300 kg/ha de gesso), nao OCO:
rendo, entretanto, diferencas significativas entre as fe
mas. Observa-se ainda, um aumento de 39% na producae
graos pela aplicagao de 100 kg/ha de gesso, quando cop,
rada a testemunha. Efeitos positivos de aplicacao de ge
so em feijao, foram obtidos por MASCARENHAS et
(1976) com a aplicacio de 100 kg/ha de gesso em dois ex
perimentos conduzidos num solo podzolico Vermelh9 Amare
lo var. Laras, o qual promoveu aumento na produgao de |

e 58%.

ali

Analisando-se os dados contidos no quadro 11, ye.
rifica-se que o gesso promoveu um maior nimero de vageng
por planta sendo que as doses de 100, 150 e 250 kg/hadi-
feriram significativamente da testemunha.

Todas as doses de gesso utilizadas proporcionaray
um aumento significativo no peso das sementes em relacao
a testemunha. Por outro lado, essas doses nao revelaran
diferencas significativas entre si (quadro 11). Aumento
no peso de sementes pela aplicacao de gesso foram tambén
observadas por MARVULO (1978), utilizando-se o amendoin
como planta indicadora.

Quanto ao teor de calcio no solo observa-se um au-
mento significativo do mesmo com as doses de gesso utili
zadas (quadro 11). Tais resultados, eram de certa forms
esperados,pois o gesso contém em média, 28%, de Ca em sua
composicao. 0 alto coeficiente de correlacao (quadro I11)
traduz a dependéncia entre esses dois parametros, com a
respectiva equagao de regressao linear.

Por outro lado, observa-se ainda pelo quadro Il
uma correcao linear positiva e significativa entre a pro
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| o teor de Ca** trocavel do solo, e segundo HAAG
du?aoii (196?) o Catt é um dos nutrientes mais absorvidos
et 2 feijoeiro.
pe!®
pela analise do quadro Il, observa-se um aumento
! nificativo do teor de $-S0y extraido do solo pelo ace
ﬂfo de amonio 0,5 N em acido acético 0,25 N com as do-
tas de gesso, sendo que as doses maiores do que 150 kg/
ha foram mais eficazes nesse aumento. Tal fato pode ser
explicado por ter o gesso, 16-17% S em sua compos i -
. 0 coeficiente de correlagao, Eem como a equagao
regressao entre esses dois parametros sao  apre-
SEntados no quadro |11I. Nota-se ainda pela analise
do quadro 11 uma correlacao significativai e po§itiva
entre o teor de $-504 do solo com a producao de graos de

feijao.

¢
de

Em funcao dos resultados obtidos, procurou-se es-
rabelecer um otimo econodmico para a dosagem de gesso. Pa
ra €ssa determinagao foi usado o trinomio de segundo
baseado em trabalhos de IGUE et alii (1971).

graU 3y

Para o presente ensaio foi obtida a seguinte equa=~
¢ao:

y = 1101, 1369 + 4,9846 x - 0,0108 x2,
onde:

y = produgao de graos (kg/ha)

x = dose de gesso (kg/ha)

com um coeficiente de determinagao (RZ) de 0,7682.

Para o estabelecimento da dose economica, devemser
obedecidas as seguintes condigoes:

1y Yy o Bx
dx Py

2) Produto fisico marginal (PFMa) =0
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dy _
ou i 0

onde Py e o preco do produto e Px o preco do adubo.

Aplicar-se-ao doses adicionadas de adubo, enquant
o acréscimo Py.Dy, no valor da produgao, for maior E
igual ao do acrescimo Py.dx nas despesas de adubagéo'H
to e, enquanto o rendimento marginal for maior ou iguaj
ao do custo marginal.

O*él
x
\%

Py.dy > Py.dy , ou

Entao, a partir destes dados tem-se a condicao de
equilibrio:

a) Iy o Mx
d P
X Y
onde:
*Px = prego do gesso em kg (Cr$ 98,00/t)
+ prego do frete em kg de Cubatao-Jabotica -
bal (Cr$ 600,00/t).
Entao:

Px = Cr$ 698,00/t = Cr$ 0,698/kg
**P = preco do feijao em kg
Py = Cr$ 22,67/kg

Donde vem que:

Px _ 0,698 _
3;-— 37.67 - 0,0308

* Preco obtido por estimativa em outubro de 1979.
** Preco obtido da Bolsa de Mercadorias de S3ao Paulo em

20/09/79.
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perivando-se a equagao do trinomio do segundo grau

-5€e:

dy - 4,984 - 0,0126 x
dx
substituindo-se em a), tem-se:
4,9846 - 0,0126 x = 0,0308
« = 229,3426
229,3L426 € a dose economica de gesso em kg/ha.
dy
b) PFMa = 0 ou == = 0
dx

x = 230,7681, representa a dose de gesso que permi
te a produgao maxima.

Satisfazendo as condicoes a) e b) estabelecidas, te

riamos entao, uma dose de aproximadamente 230 kg/ha de

gesso como a mais economlca para as condlgoes do expe-

rimento em apreco.

L 9846 - 0,0216 = 0
|

Assim sendo, apesar de na analise estatistica, as

doses 100, 150, 200, 250 e 300 kg/ha de gesso nao diferi
rem significativamente entre si, a dose de 250 € a que
mais se aproxima da dose economica determinada.

RESUMO E CONCLUSOES

Foi desenvolvido umexperimento em Jaboticabal-SP du

rante o ano agricola 1978/79, emum Latossol Vermelho Escu-
ro-fase arenosa, visando verificar os efeitos de doses de
9esso sobre algumas caracteristicas do fe|Jao (Phaseolus
Vulgaris L.) variedade Carioca e sobre os teores de Calt

e 502~
L

do solo.
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0s resultados mostraram haver uma correlagao
near positiva entre doses de gesso e teores de Cal+ 1
SO0f~ do solo. A produgao de graos (kg/ha) foi sensj,,
mente afetada pelo fornecimento de gesso, havendo umae
relacao linear positiva entre a produgao e os teores 4
ses nutrientes no solo. A dose economica encontrada
de 230 kg/ha de gesso demonstrando ser a aplicacao deg
insumo uma pratica efetiva para a cultura do feijao.

SUMMARY

EFFECT OF DOSAGES OF GYPSUM ON THE DRY BEAN
(Phaseolus vulgaris L.) CROP

A field experiment was carried out at Jaboticap
County, Sao Paulo State, Brazil, in a Dark Red Latoss
sandy phase, to study the effect of gypsum dosages on ti
dry bean (Phaseolus vulgaris L.) cv. Carioca and on Ca
and SOh' soil contents.

The results have shown a linear positive correl
tion between gypsum dosages and Ca2t and S02~ soil ¢
tents. The grain production was statistical?y affectedb
gypsum suppling, and there was a linear positive correl
tion between production and calcium and sulphate soi
contents. The data suggesfed best that the economic dos
ge found was 230 kg/ha of gypsum.
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