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INTRODUGAO

Alteragoes no sistema nervoso € em algumas fungoes
como locomogao, respiragao e circulagao sao bem conheci
das em larvas de Lepidoptera infectadas pelo virus da po
liedrose nuclear (VPN)(BENZ, 1963). Atividades eletrofi
siologicas normais em ocelos, analisadas por meio de ele
troretinogramas (ERG), sao tipicas e tem sido bem carac
terizadas para diferentes insetos (GOODMAN, 1970).  Uma
vez determinada em condigoes normais, a analise de tais
registros e outros em olhos compostos tem servido  como
indicadora da qualidade de insetos adultos quando cria-
dos em condicoes artificiais (AGEE, 1973; AGEE & PARK,
1975; GOODENOUGH et al., 1977, 1978; WETZEL & LUGER,
1978) . ’

De uma forma geral, estudos da atividade esponta-
nea do trato digestivo tem sido feitos em insetos adul-
tos sob condigdes normais ou sujeitos a agao de  drogas
(MILLER, 1979). Tambem, diferentes atividades eletrofi-
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siologicas do trato digestivo foram caracterizadas ¢
sociadas a diferentes regioes do intestino anterior
larvas de Galleria mellonella (BEARD, 1960). de

0 presente trabalho € parte de uma série de esty,
dos relacionados com o VPN de A. argillacea (ANDRApE
1981; ANDRADE & HABIB, 1981a, 1981b), com o objetive £il
nal de se avaliar a possibilidade de utilizagao deste
togeno em programas de controle microbiano. Nesta cons 1
tribuicao, respostas de ocelos de larvas do curuquerg
a atividade elétrica basica da regiao esofagica forap 4.
nalisadas tanto em individuos doentes como sadios. Ta)
contribuigcao complementaria os conhecimentos sobre -
quadro patologico geral dessa virose e auxiliaria na jp.
terpretacao de seus sinais e sintomas.

MATERIAL E METODOS

Larvas de 69 estadio de A. argillacea foram coleta
das no campo na regiao de Campinas, SP, e infectadas o-
ralmente no laboratorio com o auxilio de microseringa. Ca
da larva ingeriu 2 yul de suspensdo contendo 9,68 x 109
poliedros/ml. As larvas tratadas foram mantidas indivi-
dualmente em placas de Petri até o surgimento dos sinto-
mas correspondentes a fase pre-mortal 1|, segundo a se-
quencia determinada por ANDRADE (1981).

Para os registros eletrograficos, as larvas foram
imobilizadas individualmente sobre um suporte de isopor,
presas por papel celofane e alfinetes, com a regiao ven-
tral voltada para cima. Foram usados microelétrodos de
-tungstenio de 0,2 mm de diametro inicial, afilados ele-
troliticamente e isolados com verniz isolante (G.E.956h)
(LEVICK, 1972). Como elétrodo de referencia, usou-se um
fio de prata clorada envolvido por algodao umedecido em
solucao salina e fixado sobre a regiao ventral da larva.
Os sinais foram amplificados e filtrados de maneira con-
vencional por meio de uma sonda de alta impedancia HI
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5]] e por pre-amplificador Grass P.511, sendo enviados
5 um osciloscopio Tektronix 5103N e a um monitor de au-
Jio Grass AM-3.

Os registros de atividade ocelar nas larvas doen-
res € sadias foram feitos no segundo ocelo esquerdo. Pa
ra OS reglstros esofaglanos, os elétrodos foram introdu-
sidos via cavidade bucal até o inicio do estomodeu. 0s
estimulos usados para os registros ocelares foram obti-
dos de uma lanterna oftalmologica, padronizados em 3000
im/m2, em ambiente de penumbra (0,1 1m/m2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Respostas ocelares

Os registros de potenciais efetuados entre a cor-
nea ocelar e o elétrodo distante, nas larvas sadias de
A. argillacea, mostraram alguns elementos envolvidos no
processo de percepcao da luz.

0 19 elemento representa a resposta do sistema vi-
sual ao inicio do estimulo luminoso, identificado como
uma deflecgao positiva do registro, na forma de um poten
cial lento, monofasico e despolarizante (Fig. 1.A). Es-
te elemento corresponde aos dois primeiros componentes
descritos por RUCK (196la) e sao atribuidos respectiva-
mente as termlnagoes dos rabdomeros das células visuais,
e a membrana axonica das células receptoras.

0 22 elemento do ERG (Fig. 1.A), ainda em larvas sa
dias, apareceu como uma defleccao negativa e rapida, que
junto ao 19 constituiu o efeito “ON'' (Liga). Tal deflec
gao corresponde a um potencial hiperpolarizante. De acor
do com RUCK (1961a), este potencial tem origem pés-sinap
tica e surge com a passagem do estimulo para as fibras
do nervo ocelar.

Durante o estimulo luminoso (de 0,25 s de duracao)
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registrou-se no ERG uma deflecg@o positiva como 3o
mento durando até o ponto "OFF'' (Desliga) e poss1ve|e]e~
te associado a despolarizacao dos receptores. 0 Lo -
e 69 elementos, que aparecem com o fim do estlmulo
ram registrados como uma valaagao elétrica negativa
lenta, um componente positivo rapido e finalmente q
torno a linha de base, discriminados como efeito “QFPF”

Estimulos curtos interativos nas larvas sadias,

raram respostas semelhantes quanto a amplitude do 20 g?
mento (Fig. 1.B), sendo que na frequéncia de aPFOXImadah
mente 1 Hz, nao se observa uma variagao crescente da pg,
posta. Sob essas cond:goes, a amplitude variou entre
0,43 e 0,67 mV, com uma média de 0,61 mV. Nas  1ibgj,.
las, segundo RUCK (1961b) , a amplitude desse componente
pode aumentar quando do aumento da freqiencia, para yp,
mesma intensidade luminosa, fato associado a um tipo (e
facilitacao temporal.

Larvas de A. argillacea na fase pré-mortal |l (,
virose mostraram uma tipica alteracao comportamental,mar
cada principalmente pela perda dos reflexos, diminuicao
nos deslocamentos e movimentos em geral (ANDRADE, 1981),
Nessa fase, notou-se no ERG ocelar, uma nitida alteragao
na velocidade das respostas aos estimulos, sendo que uma
alt§ragéo menor pode ser notada quanto a amplitude (Fig.
1.C).

0s componentes do efeito '"'ON'', ainda presentes, su
gerem poucas alteragoes no sistema a nivel de  recepto-
res. A lentidao da conducao do estimulo evidenciada pe-
lo 19 elemento, além da evidente alteragao dos 2° e 3¢
elementos e do efeito "OFF'" como um todo, indica uma de-
sorganizacao do processo ao nivel pés-sinéptico, talvez
nas proprias fibras do nervo ocelar.

Sob estimulos repetitivos a velocidade e a intens]
dade das primeiras respostas aparecem bastante al teradas.
Nestas condig¢des, uma somatoria de estimulos é necessa-
ria para evocar, nas ultimas, uma resposta proxima a do
ERG normal (Fig. 1.D). :
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FIGURA 1 - ERG ocelar em larvas de A. argillacea.

A.

o0

Elementos do ERG em larvas sadias sob est]
mulo unico.

Resposta a estimulos curtos repetitivos em
larvas sadias.

Resposta em larva doente sob est{mulo Unico.
Resposta em larva doente sob estimulos cur
tos repetitivos.
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Muitos autores tem considerado que além da fy;. .~
sensorial especifica, os ocelos funcionam na manutenga
do estado excitatorio do tonus geral, enviando est my-
los continuados ao sistema nervoso central (GOODMAN
1970) . GOUSTRARD (1958) mostrou que em Blatella sp,
atividade geral € reduzida em 16% quando so os ocelos sz,
vedados. Ainda, SCHREMMER (1950) e GOODMAN (1968) de<
monstraram a perda do tonus e alteragoes no padrao de o
comogéo das abelhas com ocelos ou olhos compostos venda-
dos. As mudancas nos padroes de deslocamento e MoV imen-
tagao voluntaria das larvas de A. argillacea atacadas pe
lo VPN, tanto quanto nos movimentos de fuga, podem des=>
sa forma estar associados a condicoes patologicas no sis
tema nervoso sensorio-motor, somadas a uma agéo mais dij-
reta da infeccao no sistema muscular voluntario (ANDRA-

DE, 1981).

Atividade esofagiana

Nas larvas sadias de A. argillacea os registros e-
letrofisiologicos esofagianos mostraram como  atividade
basica potenciais ritmicos de cerca de 0,3 mV de amplitu
de, com freqlencia variando proximo a 12 Hz (Fig. 2.A)
Esses potenciais, que aparecem assimetricamente difasi-
cos, assemelham-se as ondas "E' encontradas por BEARD
(1960) para o esdfago de G. mellonella, com 0,5 mV de
amplitude e cerca de 3 Hz de freqUéncia.

A constancia da atividade basica da regiao esofigi
ana apareceu ainda, nas larvas sadias, interrompida por
surtos de potenciais de cerca de 1,5 s de duracao, com
amplitudes e freqiencias maiores que o dobro da ativida
de basal, indicando um aumento geral reorganizado da ati
vidade eletrofisiologica (Fig. 2.B).

Os surtos de potenciais, visivelmente associados ao
peristaltismo, ocorreram em grupos de 4 a 6, intercala-
dos por periodos grandes (aproximadamente 12 s), ou com
certa constancia (a cada 2 s aproximadamente). GELPERIN
(1971) demonstrou variagaes nesses surtos em califo
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FIGURA 2 - Atividades eletrofisiologicas do esofago  de
larvas de A. argillacea.

A. Potenciais ritmicos na atividade basal em
larvas sadias.

B. Potenciais associados a peristalse em lar-
vas sadias.

C. Potenciais ritmicos na atividade basal em
larvas doentes.

D. Peristaltismo nas larvas doentes.
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rideos alimentados com diferentes concentragoes molareg
de sacarose.

Durante a fase pre-mortal |! da virose, as larvag

de A. argillacea nao mais se alimentam (ANDRADE , 1981)
Registros eletrograficos feitos na regiao esofagica de
larvas nessa fase mostram uma marcante perturbacao na j.
tividade eletrofisiologica, com muitos potenciais abo -
tivos, alterados principalmente quanto a amplltude Nes
sas condugoes potenciais pequenos de até 0,1 mV confyy:
dem-se com o ruido fisiologico de fundo, em geaal aumen
tado (Fig. 2.C). A desorganizacao da atividade basicang
reglao esofagiana evidencia a perda da sua capac:dadecOn
tractil pulsatéria nessa fase da doenca.

Surtos de potenciais decorrentes da degluticao tap
bem foram observados em registros esofagianos nas larvas
doentes. Ocorreram sem uma ritmicidade constatavel, ora
em grupos intercalados por periodos de inter-surtos, ora
constantes. 0Os registros desses surtos, quando em gry
pos (Fig. 2.D) mostraram uma grande reducao quanto a am-
plitude dos potenciais (cerca de 0,15 mV), o que deve ser
indicativo da reducao acentuada e desorganlzada do peris
taltismo esofagiano. Essa alteracao nos padroes eletro-
flSlologlcos normais, somada a outras provocadas pela in
vasao do virus nos démais sistemas, devem ser as respon-
saveis pelo bloqueio alimentar nessa fase da doencga.

RESUMO

Resposta eletrofisiologica de ocelos de largartas
de Alabama argillacea infectadas pelo virus da Poliedro-
se Nuclear foram avaliadas a partir de comparagoes com
respostas em individuos sadios. Da mesma forma, ativida
des basicas esofageanas foram estudadas.

SUMMARY

Electrophysiological responses inocelli of Alabama
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gizlacea larvae infected with Nuclear Polyhedrosis Vi-
ys were determined. Based on comparisons with healthy
individuals, the esophagic activities were also analysed.
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