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INTRODUGAO

A desagregagao e o transporte das particulas do solo,
pelo efeito integrado da energia de impacto das gotas de chuva e
do escoamento superficial constituem os estagios iniciais do pro-
cesso de erosao pela agua.

As consequéncias desse processo nao se restringem
as perdas de solo; mas, também, ao acimulo de sedimentos em
cursos d’agua e reservatorios.

A previsao da quantidade de perdas de solo, que ocor-
rem sob condigdes locais e de manejo especifico, é essencial pa-
ra o desenvolvimento de todos os projetos conservacionistas que
envolvam o solo.

Para esse fim, vem sendo desenvolvida uma equagéo
empirica que apresenta confiabilidade e pode ser utilizada univer-
salmente, dependendo da disponibilidade de dados locais. Essa
equagao apresenta a seguinte forma:

(') Escola Superior de Agricultura «Luiz de Queiroz», USP, Piracicaba.
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A= R xKx LS xC x P, onde:

A = perda de solo em t/ha/ano;

R = fator chuva do local;

K = fator erodibilidade do solo em t/ha/ano por unidade do
fator R;

LS = fator topogréafico;

C = fator uso e manejo;

P = fator praticas conservacionistas.

O objetivo deste trabalho é determinar o fator erodibili-
dade do solo que ocorre numa pequena bacia hidrografica, provi-
da de um reservatério de agua, localizada na E.S.A. «Luiz de
Queiroz», como uma contribuigdo para as previsOes de perda de
solo, estimativas de produgdo de sedimentos e assoreamento da
represa.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A erodibilidade do solo pode ser determinada por mé-
todos diretos e métodos indiretos.

O metodo direto consiste na determinagdo das perdas
de solo sob condigbes padronizadas (BERTONI et alii, 1975). Nes-
se caso, o calculo do indice de erodibilidade reduz-se a solugéo
da seguinte expressao:

A

K = —

R

O indice de erodibilidade é, portanto, a perda de solo
por unidade da erosividade do agente erosivo, em condigbes pa-
dréo de topografia, uso, manejo e praticas conservacionistas
(HUDSON, 1971).

: O método direto € moroso e dispendioso, porque exige
instalagoes de campo complexas. O uso de simulador de chuva
abrevia o tempo necessario para a obtengao de dados, mas torna-o,
ainda, mais complexo e oneroso.

Por essas raz6es, WISCHMEIER et alii (1971) propuze-
ram um método indireto, baseado num grande ndmero de dados
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experimentais obtidos, em grande parte, por WISCHMEIER &
MANNERING (1969).

O método proposto por esses autores baseia-se na
combinagédo dos seguintes parametros:

a - porcentagem de silte mais porcentagem de areia
muito fina;

b - porcentagem de areia de didmetro médio maior do
que 0,1 mm;

¢ - porcentagem de matéria orgénica;

d - estrutura;

e - permeabilidade.

Devido a alta correlagao que os dados obtidos por esse
método apresentam com os obtidos pelo método direto e pela
sua simplicidade, muitos pesquisadores vém utilizando-o para a
avaliagdo da erodibilidade dos solos de cultura e para a avaliagao
da erodibilidade de solos e sub-solos sob qualquer outro tipo de
utilizagao.

FREIRE & PESSOTTI (1974) utilizaram o método nomo-
gréfico para a determinagao da erodibilidade dos solos do Estado
de Sao Paulo, cujos resultados sao concordantes com os obtidos
por BERTONI et alii (1975) que utilizaram o método direto.

FREIRE & PESSOTTI (1976) utilizaram o mesmo méto-
do para os solos de Piracicaba, mapeados ao nivel de série. A mé-
dia dos valores obtidos das séries que pertencem a um mesmo
grande-grupo também concordam' com os resultados obtidos
pelo método direto para os mesmos grandes-grupos.

FREIRE (1978) também utilizou este método para os so-
los da Bacia da Represa do Broa, como uma contribuigao para a
avaliagdo da formagao de sedimentos naquela area.

MATERIAL E METODOS

Material

O material deste trabalho é constituido por amostras
do horizonte Ap da unidade de mapeamento denominada por
RANZANI, FREIRE & KINJO (1966) como Série Sertdozinho.

Esta unidade pode ser classificada como um Latossol
Vermelho-Amarelo Distréfico, alico, A fraco, textura arenosa, de
acordo com a Classificagéo Brasileira (D.P.P.), ou como um Ha-
plortox Distropéptico, de acordo com a Soil Taxonomy.
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Este solo ocupa a area de uma bacia hidrografica de
48,54 ha provida de um reservatdrio de agua de 2,21 ha, que su-
pre parte das necessidades de Agua da E.S.A. «Luiz de Queiroz».

Esta bacia hidrografica localiza-se na Fazenda Sertao-
zinho, a sudeste do campus da E.S.A. «Luiz de Queiroz», em Pira-
cicaba, Estado de Sdo Paulo (latitude de 22°42’S e longitude 47°
38°'W).

Método

Avaliacao do fator erodibilidade

Amostragem

Foi feita uma pré-amostragem em 11 locais representa-
tivos do solo para a obtengdo de dados para a determinacao da
erodibilidade do solo.

Aos dados obtidos, foi aplicado o teste de Lilliefors pa-
ra verificar a viabilidade de estuda-los através de uma distribui-
¢ao normal com média m e variancia S2.

As hipéteses especificas deste teste, segundo CAM-
POS (1976) sao:

Ho - os dados podem ser estudados através da distri-
bui¢do normal;

Ha - os dados nao podem ser estudados através da dis-
tribuicdo normal.

Nas condi¢cées de normalidade dos dados, a amostra
foi redimensionada através da férmula:

2 g2
n =i- ; onde:
42

n= numero de amostras
t = valor de t com n-1 graus de liberdade ao nivel de 5% de pro-
babilidade;
s= precisio desejada, expressa como porcentual da média.
Substituindo-se esses pardmetros pelos seus valores,
obteve-se n = 20.
Por essa razdo, coletaram-se duas amostras em 21 lo-
cais da area.

Determinagao do indice de erodibilidade
O indice de erodibilidade foi determinado pelo método
nomografico de WISCHMEIER et alii (1971). Para a determinacgéo
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dos parametros utilizados na avaliagao deste indice, procedeu-se
as seguintes analises:

a - andlise mecénica pelo método de BOUYOUCOS
(1951);

b - porcentagem de matéria orgénica pelo método de
Walkley-Black, segundo ALLISON (1955);

¢ - estrutura do solo segundo as recomendagdes da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (1976);

d - permeabilidade segundo FORSYTHE (1975).

Os valores desses parametros foram levados ao nomoé-
grafo de WISCHMEIER et alii (1971) e determinados os valores da
erodibilidade, segundo as recomendagées daqueles proprios au-
tores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro | mostra os dados obtidos em cada um dos
locais amostrados, os respectivos valores do indice de erodibili-
dade, os limites superior e inferior do intervalo de confianga para
a média.

O quadro |l apresenta a média (m), o desvio da média
(S(m)), o desvio padrao (S), o intervalo de confianga (I.C.) e o limi-
te D* para o teste de Lilliefors ao nivel de 5% de probabilidade.

Como se podera observar, o fator K, o silte mais areia
muito fina, a matéria organica e a permeabilidade podem ser es-
tudadas através de uma distribuigao normal, conforme ficou pro-
vado pelo teste de Lilliefors; isto € D* < Da (CAMPQOS, 1976). A
areia maior do que 0,1 mm nao apresentou distribuicdo normal,
provavelmente, porque inclui particulas de classes de didmetros
muito variaveis.

A pequena amplitude dos intervalos de confianga dos
pardmetros indica que os dados séo representativos da unidade
pedoldgica estudada.

A alta porcentagem de areia associada a permeabilida-
de moderada a rapida sdo, provavelmente os fatores que mais
contribuem para a baixa erodibilidade desse solo.

Isoladamente, a textura e a estrutura apresentam baixa
correlagdo com as perdas de solo; entretanto, a porcentagem rela-
tivamente alta de matéria orgénica, associada as baixas porcenta-
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gens de silte mais areia muito fina e alta porcentagem de areia,
sao indicagoes de que é pequena a quantidade de particulas que
podem ser desagregadas e transportadas pelo deflivio. Fatos se-
melhantes foram observados também por WISCHMEIER & MAN-
NERING (1969).

QUADRO | - Série Sertaozinho. Média, rh e limites superior, LS e inferior, L1 do in-
tervalo de confianga para a média e limite D* para o teste de Lillie-
fors ao nivel de 5% de probabilidade, aplicados ao fator K e aos pa-
rametros utilizados no método nomografico.

Silte + Areia Matéria Estrutura Permeabi- Fator K
Unidade areia (0,170 — 2,0mm} Orginica (cédigo ) lidade {t/ha/ano}
Amostra 1 muito fina (%) (%) {cm/hora} R
(%)
1 16,20 69,26 1,20 4 22,80 0,10
2 18,41 67,04 1,05 4 16,30 0,12
3 20,43 67,53 1,70 4 8,70 0,14
4 19,49 66,21 1,45 4 20,45 0,12
5 18,75 67,68 2,20 4 14,85 0,11
6 17,95 65,75 2,70 4 13,70 0,09
7 17,03 66,65 1,90 4 15,35 0,10
8 17,562 68,67 2,70 4 18,65 0,09
9 17,86 69,04 1,30 4 12,00 0,13
10 15,25 72,43 2,05 4 10,75 0,11
11 15,80 63,65 1,35 4 10,55 0,11
12 22,14 64,06 1,88 4 9,06 0,15
13 17,40 70,04 1,39 4 13,16 0,11
14 15,09 66,11 0,98 4 13,37 0,09
15 19,55 70,40 0,41 4 4,27 0,19
16 11,68 76,51 1,91 4 8,33 0,09
17 25,37 40,07 1,56 4 6,58 0,13
18 22,67 41,78 1,56 4 5,66 0,15
19 18,35 58,34 1,84 4 3,79 0,15
20 19,63 62,06 2,58 4 6,31 0,12
21 17,14 69,97 0,37 4 4,71 0,15
L.S. 19,60 68,41 1,33 - 8,93 0,13
m 18,26 64,40 1,62 4 11,40 0,12
L.t 16,92 60,39 1,91 - 13,87 0,11

O baixo valor da erodibilidade determinado pelo méto-
do nomografico é coerente com as observagoes de campo, pelas
quais nao se constatou, em nenhum local, graus severos de ero-
sdo.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que a erodibi-
lidade do solo da Série Sertaozinho é baixa. Seu valor é de 0,12,
sendo o limite superior e inferior do intervalo de confianca para a
média, respectivamente, 0,13 e 0,11.

RESUMO

Este trabalho visa avaliar a erodibilidade do solo de
uma pequena bacia hidrografica provida de um reservatorio de
agua, localizada na E.S.A. «Luiz de Queiroz», em Piracicaba, SP.

A area total da bacia é de 48,54 ha e a area do reserva-
tério, de 2,21 ha.

O solo de toda a bacia foi identificado e mapeado por
RANZANI, FREIRE & KINJO (1966) como Série Sertaozinho, um
Haplortox Distropéptico, segundo a Soil Taxonomy.

Foi feita uma pré-amostragem da érea e através do tes-
te de Lilliefors, a amostra foi redimensionada, coletando-se 2
amostras em 21 locais diferentes da bacia.

Com os dados obtidos, calculou-se o indice de erodibi-
lidade do solo, pelo método nomografico de WISCHMEIER et alii
(1971).

O valor do indice médio de erodibilidade é de 0,12,
sendo que os limites superior e inferior para a média sao, respec-
tivamente, 0,13 e 0,11, a 5% de probabilidade.

SUMMARY

This work was designed to estimate the erodibility in-
dex of the Sertdozinho Soil Series (RANZANI, FREIRE & KINJO,
1966) occurring in a small watershed located at E.S.A. «Luiz de
Queiroz», in Piracicaba, State of Sao Paulo, Brazil. According to
the Soil Taxonomy, this soil was classified as a Distropeptic Haplor-
thox.

The soil was previously sampled in 10 different places
to evaluate the five parameters necessary to predict erodibility,
applying the nomograph method (WISCHMEIER, JOHNSON &
GROSS, 1971).
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The Lilliefors test (CAMPOS, 1976) indicated that 2
samples in 21 different places of the watershed are the correct
number of samples to obtain representative values at 5% of pro-
bability.

The data obtained from the determination of the para-
meters in 42 samples provided the following conclusion: the ave-
rage value of the erodibility index for Sertdozinho Soil Series is
0.12. The upper and lower limits, at 5% of probability, are 0.13 and
0.11, respectivelly.
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